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1. APRESENTAGAO
O presente relatério descreve as atividades e resultados da 12 e 2% campanha de monit ran%to do
Programa de Monitoramento de Ictiofauna da PCH Funddozinho em 2024. O programa tem
periodicidade trimestral durante a fase de instalacdo conforme a Licenca de Instalacdo (RLI n°

940/2022 - IMASUL, Processo n°® 1312/2022).

2. LOCALIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

A PCH Fundaozinho estéa localizada entre os municipios de Paraiso das Aguas e Costa Rica, no rio
Sucurit, Estado do Mato Grosso do Sul, sob as coordenadas 18° 59’ 8,89” de latitude Sul e 53° 10’
11,5” de longitude Oeste (Figura 2-1).

Os acessos principais ao empreendimento séo pela BR-060, rodovia asfaltada, entre as cidades de
Campo Grande e Chapadao do Sul, no Mato Grosso do Sul. A partir desta rodovia, no municipio de
Paraiso das Aguas, a cerca de 70 km de Chapadao do Sul, toma-se a MS-316, rodovia de terra, sentido
Costa Rica, onde percorre-se cerca de 35 Km e, ao se tomar a bifurcagdo a direita, seguir por 6 km na

referida MS-316 para chegar ao local do empreendimento.

53°12'0"W 53°7'48"W 53°3'36"W 52°59’24"W:

@ Vicinal
-87 km
18°55'12"S

)
%0
7

PCH Fundaozinho

18°59'24"S

Estrada Vicinal
— MS-316

1 0 1 2km
T —

1:200.000

Paraiso das Aguas

Figura 2-1: Localizac&o e acesso da PCH Fund&ozinho, Paraiso das Aguas, Mato
Grosso do Sul.
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3. INTRODUGAO
Os peixes neotropicais de dguas continentais sdo caracterizados por uma imensa di rsi&@ide de
espécies e padrdes comportamentais, refletindo a complexidade e rigueza dos ecossistemas\aquaticos
(AGOSTINHO et al., 2008). Até o ano de 2020, foram descritas cerca de 6.080 espécies de\peixes
para a regido, embora as estimativas sugiram que esse nimero possa superar 8.000 espécies (REIS
et al., 2016; ALBERT et al., 2020). Esta alta quantidade de espécies ndo apenas evidencia a
diversidade inerente as bacias hidrograficas neotropicais, mas também destaca o constante e
significativo avanco no conhecimento sobre a ictiofauna brasileira, impulsionado por esforcos de

pesquisa e descri¢cao cientifica (BUCKUP et al., 2007).

A bacia de drenagem do rio Parana, por exemplo, abrange mais de 10% do territorio brasileiro,
totalizando uma area de 891.000 km?, e é considerada a regiao mais estudada em termos de ictiofauna.
Estudos detalhados tém documentado mais de 300 espécies de peixes nesta bacia, sendo 201 delas
registradas na por¢ao sul-mato-grossense (AGOSTINHO et al., 2008; FROEHLICH et al., 2017). Entre
os importantes afluentes do rio Parana, destaca-se o rio Sucuril, que atravessa o norte e o leste do
estado do Mato Grosso do Sul, contribuindo significativamente para o sistema hidrografico regional.

Além de ser a bacia com o maior numero de estudos, a bacia do rio Parana também é a mais
intensivamente represada do Brasil (AGOSTINHO & JULIO JR., 1999). Os represamentos tém
impactos profundos na dindmica da agua, na quantidade e qualidade dos habitats disponiveis, nos
processos de producdo priméria e, consequentemente, na estrutura das comunidades naturais dos
sistemas fluviais (AGOSTINHO et al., 2003). Para as comunidades de peixes, essas mudangas podem
levar a alteracges significativas na demografia das populacdes, incluindo a reducgéo drastica ou mesmo
o desaparecimento local de espécies, especialmente aquelas que dependem de fluxos de agua rapidos

(reofilicas), enquanto espécies oportunistas podem se proliferar (AGOSTINHO et al., 2003).

Diante deste cenario, torna-se necessario, do ponto de vista ecoldgico, o desenvolvimento de
programas de monitoramento continuo para avaliar e mitigar os impactos dessas transformacées
ambientais. Este documento apresenta as metodologias, resultados e consideracdes das campanhas
do Programa de Monitoramento da Ictiofauna da PCH Fund&ozinho, ressaltando a importancia desse

monitoramento para a conservacgao e gestao sustentavel dos recursos aquaticos.

O Subprograma de Monitoramento de Ictiofauna tem como objetivos principais:



¢ O acompanhamento das comunidades de peixes no periodo anterior a implantagdo da PGH
Fundaozinho, permitindo a ado¢ao de medidas de manejo e conservacao para ate uaN)u ref
verter impactos negativos que venham a ser detectados;

de

espécies na area de influéncia da PCH Fund&aozinho antes do inicio do enchimento do reser-

¢ Avaliar a abundancia das populacdes de peixes em relagdo a composicao e diversida

vatorio;

e Estimar a produtividade das espécies, em nimero e biomassa, por pontos, periodos amostra-
dos e tamanho da malha;

e Apresentar espécies ou grupos bioindicadores com potencial risco de impacto e discutir os fa-
tores ambientais relacionados, sempre que possivel,

e Avaliar a atividade reprodutiva das espécies na area de influéncia da PCH Fundaozinho;

¢ Identificar os sitios de desova e recrutamento dentro da area de influéncia da PCH Fund&aozi-
nho.

4. METODOS

41. DESCRIGAO DAS AREAS AMOSTRAIS

As amostragens de ictiofauna s&o realizadas trimestralmente em duas estagdes de estudos localizadas
no rio Sucurida (Tabela 4.1-1), incluindo montante (P0O1) e jusante da barragem, préximo a futura casa
de forga (P02).

Tabela 4.1-1: Coordenadas Geodésicas e Geograficas dos centroides das areas amostrais de monitoramento
da ictiofauna na area da PCH Fundaozinho, Paraiso das Aguas/MS em projecao SIRGAS 2000 e SIRGAS 2000
UTM 22S.

Ponto Local Coordenadas geodésicas Coordenadas UTM
PO1 Montante 18°59'06.74"S 53°10'13.09"0 22K 271501mE 7899394mS
P02 Jusante 18°59'17.66"S 53°09'27.89"0 22K 272839mE 7899049mS

Montante: E caracterizada por vegetacdo consideravelmente preservada em ambas as margens,
correnteza moderada e relativamente profundo neste trecho. H4 também, a presenca de afloramentos

rochosos em alguns trechos (Figura 4.1-1).
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06/1112024
22K 271563 7899303

Figura 4.1-1: Trecho do Rio Sucurii onde foram realizadas as
amostragens de ictiofauna a montante da PCH Fundaozinho,
Paraiso das Aguas, Mato Grosso do Sul. Novembro de 2024.

Jusante: Localizado onde sera construida a casa de forga é caracterizado por um ambiente I6tico e
profundo. Devido as obras, a vegetacdo marginal encontra-se intensivamente degradada. Neste trecho
ha uma pequena queda d’agua que serve como barreira natural para peixes. Em novembro de 2024 o
trecho passou a receber influéncia da deposicdo de ensecadeiras e outras estruturas relacionadas a
instalacdo da PCH Fundaozinho (Figura 4.1-2).

22K 272677 789909

Figura 4.1-2: Trecho do Rio Sucurill onde séo reallzadas as
amostragens de ictiofauna a jusante da futura barragem da
PCH Fundaozinho, Paraiso das Aguas, Mato Grosso do Sul.
Novembro de 2024.
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4.2, METODOLOGIA DE AMOSTRAGEM E ANALISES
O programa de monitoramento da ictiofauna vem sendo realizado com esfor¢co que inclui @es de

espera, tarrafas e redes de arrasto (Figura 4.2-1; Tabela 4.2-1).

Tabela 4.2-1: Métodos e esforgos amostrais empregados em cada ponto de monitoramento da ictiofauna na
PCH Fund&ozinho, Paraiso das Aguas, MS.

Redes de espera com dez metros cada,

Pontos malhas de 40, 60, 80 100 e 120 mm en- el 49 mm Arrasto (6 m,/ 5 LT
. entre nés) entre nés)
tre nés opostos
PO1 24hs 5x 3x
P02 24hs 5x 3x

A utilizac&o noturna de redes de espera, sem acesso noturno aos pontos de amaostragens para revisao
de redes, ndo € o ideal para monitoramentos regulares, pois esta, dentre as metodologias, apresenta
o maior nivel de ferimentos e mortes nas amostragens de ictiofauna. Mesmo assim, sempre que
possivel, os peixes capturados foram devolvidos, vivos, aos seus ambientes de origem. Os exemplares
foram identificados com base na chave de OTA et al. (2018), atualizando parte da nomenclatura das

espécies.

No decorrer do monitoramento, a ictiofauna sera acompanhada especialmente quanto as modificagbes
na sua composicdo, valores de riqueza e abundancia. Os indices de diversidade de Shannon e de
equidade de Pielou, reunindo os dados de cada campanha, serdo como um descritor para a bacia do

rio Sucuriu.

O indice de Shannon (SHANNON, 1948) foi calculado segundo a férmula:

H' = —Yp; x Lnp;

Onde: p: = n;/N, sendo n; = ndmero de individuos da
espécie / e N = numero total de individuos da
amostra, ou seja, propor¢ao relativa de cada espécie
pelo total de individuos da amostra.

A equidade de Pielou para a amostra foi calculada pela formula:
E =H'/LnS

Onde: H é o indice de Shannon e LnS é o logaritmo
natural do nimero de espécies registradas
(MAGURRAN, 2004)
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Para a apresentacdo do sucesso de captura por unidade de esforco amostral (CPUE) ‘com re
espera foi utilizada a unidade individuos por 1000 metros quadrados de redes por 24 hor

CPUE = ind/(1000 m? X 24 h)

a7
Figura 4.2-1: Utilizag&o de rede de arrasto a montante da futura

barragem da PCH Fund&ozinho, Paraiso das Aguas, Mato
Grosso do Sul. Maio de 2024.

5. RESULTADOS E DISCUSSOES

5.1 RIQUEZA, ABUNDANCIA, DIVERSIDADE E EQUIDADE

Na campanha de novembro de 2024 de monitoramento da ictiofauna foram registrados 125 individuos
pertencentes a 10 espécies de peixes, enquanto na campanha de agosto do memso ano foram
registrados 132 individuos pertencentes a 10 espécies de peixes (Tabela 5.1-1), valores semelhantes

a representatividade das campanhas do primeiro semestre de 2024 (Grafico 5.1-1).

A composi¢do da ictiofauna quanto aos grupos taxonémicos também foi semelhante nos dois
semestres de 2024, com Characiformes (conhecidos popularmente como “peixes-de-escama”, Figura
5.1-1) sendo a ordem mais abundante, seguidos por Siluriformes (bagres e cascudos) e Perciformes
(caras, joaninhas e tucunarés). Esse padrdo, com essas trés ordens sendo as mais representativas ja

€ 0 esperado para ambientes aquaticos continentais neotropicais (LOWE-MCCONNEL, 1999).

Quanto a abundancia relativa, ocorreu espécie dominante em ambas as campanhas do segundo

semestre de 2024 (Grafico 5.1-2; Grafico 5.1-3), especialmente na campanha de agosto, quando

i
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Moenkhausia aff. sanctaefilomenae acumulou cerca de 89% dos registros. Essa dominanci
representa baixa equidade, cujo indice de Pielou teve valor 0,25 (na escala de zero a i) enor,

registrado em agosto de 2024 (Gréfico 5.1-4).

06/11/2024
22K 271562 7899299

Flgura 5.1-1: Exemplar de Leporinus octofasciatus (piau-
vermelho), espécie reofilica de Characiformes, registrado no
ponto 01, a montante da futura barragem da PCH Fund&ozinho,
Paraiso das Aguas, Mato Grosso do Sul. Novembro de 2024.
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Gréfico 5.1-1: Valores registrados de Abundancia e Riqueza de es-
pécies de peixe nas campanhas de monitoramento da ictiofauna na
area de PCH Fundaozinho, Paraiso das Aguas, Mato Grosso do
Sul.
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Tabela 5.1-1: Taxons registrados, suas abundancias e riqueza de espécies nas campanhas de aggsto €
novembro de 2024 do monitoramento da ictiofauna na PCH Fundaozinho, Paraiso das Aguas, MS.

Agosto de 2024

Novembro de 2024

n )
TAXONS Nome popular o N |<£ =) N |<£
[ =
CHARACIFORMES
Anostomidae
Leporinus friderici piau-trés pintas 2 2 1
Leporinus octofasciatus piau-vermelho 1 1 1 1
Schizodon nasutus timboré 3 3
Bryconidae
Salminus brasiliensis dourado
Salminus hilarii tabarana 1 1
Characidae
Astyanax altiparanae lambari 1 1 1 1
Astyanax fasciatus
Bryconamericus exodon piquira
Moenkhausia aff. sanctaefilomenae lambari-olho vermelho 117 117
Piabarchus stramineus piquira 13 13
Serrapinnus calliurus piquira 32 32
Serrapinnus notomelas piquira 66 66
Crenuchidae
Characidium aff. zebra
Curimatidae
Cyphocharax sp.
Parodontidae
Apareiodon affinis canivete
Erythrinidae
Hoplerythrinus unitaeniatus lobé 1 1
Hoplias intermedius traira 1 1
Hoplias mbigua traira
Hoplias misionera traira
Serrasalmidae
Metynnis lippincottianus
SILURIFORMES
Loricariidae
Hypostomus iheringii cascudo 5 5
Hypostomus regani cascudo 1 3 4 3 3
Hypostomus sp. cascudo 2 2
PERCIFORMES
Cichlidae
Cichla kelberi tucunaré-amarelo 1 1
Crenicichla britskii joaninha 1 1
Abundancia total 4 128 132 125 0 125
Riqueza acumulada 4 7 10 10 0 10
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Gréfico 5.1-1: Ranking de abundancia relativa (%) das espécies na campanha de
Agosto de 2024 de monitoramento da ictiofauna na area da PCH Fundaozinho, Para-
iso das Aguas, Mato Grosso do Sul.
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Grafico 5.1-2: Ranking abundancia relativa (%) das espécies na campanha de No-
vembro de 2024 de monitoramento da ictiofauna na area da PCH Fundéaozinho, Pa-
raiso das Aguas, Mato Grosso do Sul.

Como equidade € um dos componentes da diversidade, o indice de diversidade de Shannon também
apresentou 0 menor valor em agosto de 2024 (0,58) (Grafico 5.1-4). Na campanha de novembro,
ambos os valores de equidade (0,59) e diversidade (1,36) haviam atingido valores semelhantes ao

registrado no primeiro semestre de 2024 (Gréfico 5.1-4).
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Gréfico 5.1-4: Valores do indice de Shannon e Equidade de Pie-
lou obtidos nas campanhas de monitoramento da ictiofauna na
area de PCH Fund&ozinho, Paraiso das Aguas, Mato Grosso do
Sul.

Contudo, houve extrema disparidade na distribuicdo espacial dos peixes na campanha de novembro
de 2024, quando n&o ocorreram registros a jusante (Tabela 5.1-1), apenas a montante do barramento.
A auséncia de registros n ponto a jusante ndo é inusitada no contexto das altera¢cdes pontuais que
ocorrem pela instalacdo de ensecadeiras (Figura 4.1-2), ruidos e outras formas de impactos, previstos
e mitigados de acordo com o EIA e Licenca de Instalacdo do empreendimento. A construcdo de uma
PCH pode ter varios impactos ecolégicos nas comunidades de peixes, incluindo a alteracéo de habitats
e 0 aumento da turbidez e sedimentacdo, que podem reduzir a qualidade do habitat para muitas
espécies de peixes e afetar processos ecoldgicos criticos como a reproducao e a alimentacao (LATINI
& PEDLOWSKI, 2016; BIAGI & CIMINELLI, 2018). Como consequéncia, € possivel que a auséncia de
registros seja decorrente do afugentamento temporario da maioria dos peixes das imediacdes da Area

Diretamente Afetada.

Adicionalmente, a deposi¢do de materiais para ensecadeiras e outras alteracdes no leito e fluxos do
rio dificultam a instalacdo e sucesso de captura por redes de espera, o que por sua vez influencia o
indice de Captura por Unidade de Esfor¢o (CPUE).

Surpreendentemente, os valores de CPUE em ambas as campanhas do segundo semestre de 2024
foram intermedidrios em comparacgéo ao registrado no primeiro semestre, apesar do CPUE ter sido

“zero” a jusante na campanha mais recente (Grafico 5.1-5). Essa observagao corrobora a pontualidade
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do afugentamento de peixes da ADA do empreendimento focalizada a jusante, pois\os valorgs do

entorno seguem relativamente estaveis.

E preciso ponderar que as flutuacdes de todos os parametros monitorados podem consistir em
temporarios ou se revelar padrdes a médio prazo, mas serdo necessarios dados de mais campanhas

para testar a significancia estatistica das observacoes.
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Gréfico 5.1-5: Evolugdo da Captura por Unidade de Esfor¢co Amostral
(CPUE = individuos por 1000m? de redes por 24 hs) de peixes de
médio a grande porte, registrados pelo uso de redes de espera no
monitoramento da ictiofauna na area da PCH Fundaozinho, Paraiso
das Aguas, Mato Grosso do Sul.

Por fim, os resultados da curva do coletor (Gréfico 5.1-6) mostram um aumento continuado no nimero
cumulativo de espécies registradas, passando de 11 em fevereiro para 25 em novembro de 2024. Com
base em outros estudos técnicos e cientificos realizados na bacia do Alto Rio Sucuril pode-se esperar

a inclusédo de ainda maior acimulo de espécies registradas nas proximas etapas deste monitoramento.
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Gréfico 5.1-6: Curva cumulativa de espécies, ou curva do coletor
obtida nas campanhas de monitoramento da ictiofauna na area da
PCH Fundéozinho, Paraiso das Aguas, Mato Grosso do Sul.

5.2 ESPECIES AMEAGADAS, ENDEMICAS, INTRODUZIDAS, REOFILICAS E DE INTERESSE A
PESCA

Segundo a Lista Nacional das espécies de invertebrados aquéticos e peixes ameagadas de extingdo
(MMA, 2022) e a IUCN Red List (2024), nenhuma espécie de peixe capturada nas campanhas recentes
esta localmente ou globalmente ameacada de extingdo, bem como nenhuma das espécies listadas €
especificamente indicada como endémica do rio Sucurit. Contudo, algumas espécies sdo endémicas

da bacia do rio Parana, como Astyanax altiparanae (LIMA et al., 2003). A

A presenca de espécies como Leporinus octofasciatus (piau vermelho) (Figura 5.1-1) e Salminus hilarii
(tabarana) revelam a importancia da regido para a pesca, visto que existe um apelo social por esses
individuos. Para essas espécies, corredeiras, afluentes, ambientes com vegetacdo marginal e

alagados séo sitios de desova.

6. CONCLUSOES E RECOMENDAGOES
Os dados obtidos nas campanhas de monitoramento da ictiofauna do segundo semestre de 2024 séo
semelhantes ao primeiro semestre deste ano quanto aos parametros abundancia de individuos,

riqueza de espécies e CPUE.
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Contudo, a elevada dominancia na abundancia relativa de uma Unica espécie em agosto dej2024
now. /Alérh

disso, a auséncia de registros de peixes a jusante na campanha de novembro, resultousem valor

ocasionou os menores valores registrados de equidade de Pielou e diversidade de Sh

pontual zero de CPUE para aquela ambiente, e muito provavelmente esta relacionada a afugentamento
da ictiofauna da area de Influéncia Direta do empreendimento, incluindo instalacdo e ensecadeiras no

trecho mais a jusante da area deste estudo.

As flutuagbes de todos os parametros monitorados podem consistir em eventos temporarios ou se
revelar padrbes a médio prazo, mas serdo necessarios dados de mais campanhas para testar a

significancia estatistica das observacoes.
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8. ANEXOS

8.1. ANEXO | - ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA DA EQUIPE RESPONSAVEL
PELA EXECUCAO DO PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE COMUNIDADES
AQUATICAS DA PCH FUNDAOZINHO, PARAISO DAS AGUAS, MS.

8.2. ANEXO II-RENOVAGAO DE LICENCA DE INSTALACAO DA PCH FUNDAOZINHO, PARAISO
DAS AGUAS, MS.
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