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1 APRESENTACAO

Este documento apresenta os resultados de duas campanhas do Programa de Monitoramento das
Comunidades Aquaticas, compreendendo as comunidades fitoplanctdnica, perifitica, bentbnica e
zooplanctonica, realizadas em agosto e novembro de 2024, referente a fase de instalagdo do
empreendimento. O programa tem periodicidade de campanhas trimestrais durante a fase de
instalacdo conforme a Licenca de Instalacdo (RLI N° 000940/2022 - IMASUL, Processo n°
0000603/2022).

2 LOCALIZAGCAO DO EMPREENDIMENTO

O empreendimento esta localizado no Estado de Mato Grosso do Sul, nas coordenadas 53°10'11,5°0
de Longitude e 18°59'8,89”S de Latitude (SIRGAS 2000). Situada no municipio de Paraiso das Aguas,
distante 35,98 km do referido municipio e 330 km da capital do estado, Campo Grande. O acesso,
partindo do municipio de Paraiso das Aguas/MS, pode ser feito pela rodovia MS-316, até a conversio
para a estrada vicinal, sentido Ponte de Pedra sobre o Rio Sucurit, devendo manter nessa via por

aproximadamente 16 km (Figura 2-1).

53°12'0"W 53°7'48"W 53°3'36"W 52°59'24'W:

Vicinal
87 km
18°55'12"S

o,
%0
75 8

PCH Fundaozinho

18°59'24"S

Estrada Vicinal
— MS-316

1 0 1 2km
T —

1:200.000
Figura 2-1: Localizac&o e acesso da PCH Fund&ozinho, Paraiso das Aguas, Mato Grosso
do Sul.

Paraiso das Aguas
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1 INTRODUCAO
2.1 FITOPLANCTON

O fitoplancton responde direta e rapidamente as alteragdes que ocorrem no meio aquatico em que
estdo inseridos, apresentando-se muito diverso em niveis tréficos extremos (RAWSON, 1956). Em
geral, a composicao da comunidade fitoplancténica pode refletir o grau de trofia de um corpo de agua
servindo como um bioindicador de qualidade da 4gua (REYNOLDS, 1998). Em condi¢Bes naturais, as
algas sdo essenciais para 0 metabolismo aquatico. O fitoplancton equivale a vegetacao terrestre,
iniciando a cadeia alimentar e fornecendo oxigénio, através da fotossintese, ao meio aquatico. Porém,
guando alteradas, a comunidade fitoplancténica pode se tornar prejudicial ao homem e a outros
organismos que fagam uso da agua. Esses problemas vao desde proporcionar odor e sabor a agua
até contaminagéo por toxinas, como no caso de cianobactérias. Tanto por seu papel ecoldgico inerente
quanto pelo seu potencial nocivo, o conhecimento do fitoplancton em um corpo d’agua se faz

necessario.

2.2 ZOOPLANCTON

O zoopléncton é formado por varios grupos taxondémicos de animais de porte microscépico que vivem
a deriva na coluna de agua. Em ambientes de agua doce, ocorrem protozoarios unicelulares, pequenos
rotiferos multicelulares, até grupos de microcrustaceos e pequenas larvas de insetos. Dentre os
protozoarios mais comuns em agua doce destacam-se as tecamebas, organismos unicelulares

recobertos por uma carapaca, com registros de pelo menos 138 taxons em MS (ROSA et al., 2017).

Rotiferos sao um filo de pequenos animais com cilios moveis utilizados para natacdo e para conduzir
alimento a boca, com pelo menos 364 espécies em MS (ROCHE & SILVA, 2017). Ha trés grupos de
microcrustaceos dulcicolas zooplancténicos: Conchostraca (uma espécie em MS), Copepoda e
Cladocera. Copépodos tém corpo segmentado, pernas, antenas e outros apéndices semelhantes a
camardes, mas com tamanho milimétrico e pelo menos 50 espécies de copépodos em MS (ROSA &
SILVA, 2017). Os clad6ceros geralmente sdo menores que 0s copépodos, recobertos por uma
carapaca flexivel e usam as pernas para circular agua e filtrar particulas de alimento. Ha pelo menos
114 espécies de claddceros no Brasil (ZANATA et al., 2017).

Organismos zooplancténicos dulcicolas podem ser bioindicadores das condicdes de ambientes
aquéticos (FERDOUS & MUKTADIR, 2009; SILVA, 2011), pois respondem rapidamente a mudangas
ambientais, ja que tém ciclos de vida curtos e dependem do fitoplancton, detritos e outros recursos. O

zooplancton é reconhecido como indicador da qualidade da agua em reservatérios (CETESB, 2006).
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2.3 BENTOS

A comunidade aquatica zoobentos ou macroinvertebrados bentdnicos € composta por diferentes filos
de animais invertebrados que vivem nos substratos dos corpos de agua. Inclui desde pequenos vermes
Nematoda, quase invisiveis a olho nu, como, até organismos com alguns centimetros como bivalves

(Mollusca), mas com maior importéncia de larvas de insetos e outros Arthopoda.

Essa diversidade esta parcialmente compilada em MS, com 41 espécies de Oligochaeta (TAKEDA et
al., 2017), 13 de Gastrotricha (GARRAFFONI, 2017), 35 de Ostracoda (HIGUTI et al., 2017), seis
espécies de Collembola (Arthropoda, ZEPPELINI & BELLINI, 2017), 18 Simulidae (Diptera, Insecta,
ZAMPIVA & PIPINELLI, 2017), 25 Chironimidae (Diptera, Insecta, FUSARI et al.,, 2017), 13
Ephemeroptera (Insecta, SILVA & SALLES, 2017), 10 Plecoptera (Insecta, LECCI & RIGHI-
CAVALLARO, 2017), 16 Trichoptera (Insecta, CALOR & QUINTEIRO, 2017) e 198 espécies de
Odonata (Insecta, RODRIGUES & ROQUE, 2017), mas todos 0s autores indicam que estes nimeros

devem estar subestimados.

A bioindicagdo com zoobentos apresenta como vantagens: (1) o relativamente longo tempo de vida
dos organismos, com consequente maior limiar na deteccdo de impactos anteriores; (2) indices de
qgualidade ambientais que utilizam, predominantemente, bioindicacdo por familias e ordens
taxonémicas (CALLISTO, et al., 2001). Em conjunto com a elevada sensibilidade as mudancas no
habitat aquatico, tais fatores fazem dos zoobentos o grupo funcional mais utilizado em indicacéo de

qualidade de ambientes aquaticos (KARR, 1991).

2.4 MACROFITAS

Plantas aquaticas sdo amplamente distribuidas e dispdem-se ao longo de um gradiente de
profundidade, possuindo diferentes graus de tolerdncia a agua (IRGANG & GASTAL JR 1996;
MALTCHIK & ROLON, 2004), sendo por isso classificadas em formas biol6gicas ou formas de vida -
de acordo com a posi¢cao que ocupam na coluna d’agua (ESTEVES, 1998; WETZEL, 2001; PEDRALLI,
2003).

Apesar da reconhecida importancia ecolégica das macrofitas para a manutencao do equilibrio dos
ecossistemas aquéticos, quando crescem descontroladamente podem causar problemas,
prejudicando os usos multiplos dos recursos desses ecossistemas, afetando a saude publica,
navegacao, pesca, recreacdo e recentemente em maior escala, a geracdo de energia, decorrentes do
entupimento de unidades de geracdo (TANAKA et al., 2002; THOMAZ, 2002; CAVENAGHI et al. 2003;
MARCONDES et al., 2003; MARTINS et al., 2008; SCHEER et al., 2016). No Brasil, esses problemas

se acentuaram na década de 1990, quando a maioria dos grandes reservatérios atingiu um estégio de
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evolucéo caracterizado pela presenca de uma comunidade bem desenvolvida de plantas aquaticas

(BRAGA et al., 1999; CARVALHO et al., 2003; CAVENAGHI et al., 2003; MARCONDES et al., 2003).

Neste contexto, a evolucdo das comunidades de plantas aquaticas € avaliada através de
levantamentos e monitoramento periddico, onde sao identificadas as espécies presentes considerando
gue: a) espécies diferentes frequentemente respondem de forma diferente as técnicas de controle; b)
em ambientes aquéticos ocorrem diversas variacdes nas espécies e distribuicdo espacial de um ano
para outro; ¢) essa identificagdo propiciam informag¢des confidveis para o estabelecimento de
prioridades do manejo; d) determinar se alguma planta rara ou de importancia fundamental no

ecossistema esta presente (TANAKA et al., 2002).

E através do monitoramento periédico das macréfitas aquéticas que se identificam tendéncias nas
comunidades ou flutuagbes populacionais que permitem identificar focos iniciais de plantas de alto
risco e determinar o potencial de danos associados a essas populacdes e a geracdo de energia
elétrica, indicando o controle ou ndo desses focos (TANAKA et al. 2002). Sob tais perspectivas, este
relatério compde as atividades do programa de monitoramento de macréfitas aquéticas da PCH
Fund&ozinho, buscando acompanhar a evolu¢cdo da comunidade local, a partir da identificagdo das
espécies presentes atualmente e potenciais colonizadoras, como forma de diagnosticar e apontar

possiveis medidas corretivas quando estas se fizerem necessarias.

3 METODOLOGIA
3.1 FITOPLANCTON

3.1.1 Coleta de dados

A densidade fitoplanctdnica (analise quantitativa) foi estimada em microscopio invertido, apés prévia
sedimentagcdo em camaras de Utermohl. A contagem foi feita em 100 a 300 campos (dependendo da
densidade da amostra) aleatorios da camara e a densidade foi calculada segundo APHA (1995). Para
as identificacdes foram utilizadas literaturas especializadas, tais como: Tell & Conforti (1986), Bicudo
& Menezes (2006), Bourrelly (1981, 1985, 1988), Komarek & Fott (1983), Gonzalez (1995), Komérek
& Anagnostidis (1999, 2005), John et al., (2003), Sant’anna et al. (2006), Castro & Bicudo (2007) além

de artigos de carater taxondmico.

3.1.2 Andlise de dados
Os indices de Shannon e o de equidade foram calculados com uso do software Biodiversity Pro com
logaritmo natural. A andlise de similaridade de Bray-Curts foi utilizada com dados de abundéancia e

presenca de espécies também no software Biodiversity Pro.
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O volume celular de cianobactérias (biovolume) foi calculado através da comparacéo da forma celular
das espécies fitoplancténicas com figuras geométricas, de acordo com os trabalhos de Sun & Liu
(2003) e Olenina et al. (2006). Para estimativa de biomassa especifica, o biovolume dos individuos foi

multiplicado pela densidade pelas espécies desta classe.

Foram consideradas espécies abundantes aquelas com ocorréncia numérica maior que o valor médio
do namero total de individuos das espécies em uma amostra e dominantes aquelas com ocorréncia
numérica maior que 50% do numero total de individuos das espécies de uma amostra (LOBO &
LEIGHTON, 1986)

3.2 ZOOPLANCTON

3.21 Coleta de dados

Para amostragem da biocenose zooplanctdnica sao obtidas amostras sub-superficiais, em cada ponto
de monitoramento, a cada campanha, com filtragem de 200 litros de agua em rede de plancton com
68 pum de abertura da malha. O concentrado pela rede é misturado, na propor¢éo de 1:1 com solugéo
de formaldeido 8%, resultando em concentracéo final de 4%, para preservagdo e conservacdo do
material biolégico.

Em laboratério as amostras passam por analises quantitativas e qualitativas. Para as analises
guantitativas, a amostra € homogeneizada e sao retiradas trés subamostras de 1ml para analise sob
microscépio em camara quadriculada de Sedgewick-Rafter. Depois de realizadas as andlises
gualitativas, obtém-se uma subamostra em camara de Sedgewick-Rafter obtida sem homogeneizacéo,
pipetando diretamente o fundo do recipiente da amostra, obtendo assim um concentrado decantado

das particulas e animais para as analises qualitativas.

Organismaos tipicamente zooplancténicos séo identificados até o nivel de espécie sempre que possivel.
Para a identificacdo, estdo disponiveis chaves taxondmicas especificas e bibliografia de carater
taxondmico tais como Koste (1978), Reid (1985), Segers (1995), EImoor-Loureiro (1997), Silva (2003)
e Alves et al. (2007). Organismos acidentais na coluna de 4gua, como larvas bentdnicas de insetos

sdo identificados em nivel de familia ou ordem.
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3.2.2 Andlise de dados
A densidade dos organismos zooplancténicos é obtida apenas através das andlises quantitativas e

apresentada para cada espécie em ind/ms3, segundo a férmula:

D(ind/m3) = (n.Vfrasco.1000)/(Vfiltrado.Vanalisado)
Onde:
- "n" é o ndmero individuos da espécie contados nas analises
quantitativas;
- "Viasco € 0 vOlume da amostra preservada em formaldeido 4 %;
- "Viirado" € 0 volume de &gua filtrado em rede de 68 um a campo
(360 I);
- "Vanalisado" € 0 Volume de sub-amostras qualitativas analisado sob

microscépio (1ml por cAmara de Sedgewick-Rafter).

A riqueza de espécies considera o numero total de espécies detectadas nas andlises qualitativas e
guantitativas.

Os Indices de diversidade de Shannon e de Equidade de Pielou sdo comuns na literatura
técnico/cientifica, assim podem ser Uteis para fornecer parametros comparaveis ao longo do
monitoramento ou com outras bacias fora da area do empreendimento. O indice de Shannon
(SHANNON, 1948) é calculado segundo a formula (MAGURRAN, 1988):

H = —(Xpi.Lnpi)
Onde:
- pi= ni/N, sendo ni = nimero de individuos da espécie i e N =
numero total de individuos da amostra, ou seja, proporcao relativa

de cada espécie pelo total de individuos nas anélises quantitativas.

A equidade de Pielou para a amostra sera calculada pela formula (MAGURRAN, 1988):

E=H’/LnS
Onde:
- H' é o indice de Shannon;
- LnS, ou logaritmo natural/neperiano do nimero de espécies

registradas nas andlises quantitativas.

Além dos indices de diversidade, equidade, da riqueza de espécies e da densidade taxonbémica, a

composicao do zooplancton é importante para bioindicacdo, especialmente a propor¢cédo entre alguns
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grupos. A proporcdo mais importante no biomonitoramento de zooplancton em reservatérios € a
relacdo entre densidade de microcrustaceos do grupo Calanoida e do grupo Cyclopoida (CETESB,
2006). Essa proporcédo gera o indice parcial da comunidade zooplanctbénica, que ainda depende de
variaveis como Clorofila-a, presenca de Rotifera e abundancia relativa de Cladocera para seu célculo
final. Quando houver suficiente representatividade de Calanoida e Cyclopoida nas amostragens, 0

indice parcial da comunidade zooplancténica pode ser calculado pela seguinte formula:

ICZparcial = N Cal/N Cyc
Onde:
- ICZparcial € 0 indice parcial da comunidade zooplancténica;
- Ncal € 0 niUmero de registros de microcrustaceos Calanoida;

- Ncye € 0 numero de registros de microcrustaceos Calanoida.

3.3 MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS

3.3.1 Coleta de dados

Para amostragem da biocenose bentonica s&o obtidas amostras com amostrador surber nos pontos 1
(montante), 2 (reservatério) e 3 (jusante) em cada campanha. O amostrador do tipo Surber € uma rede
de deriva com malha de 250 um apoiada sobre uma base com area de 0,0625 m?, na qual o sedimento
de fundo € manualmente revolvido, para capturar os organismos, em locais com até 1 metro de
profundidade. Para cada ponto sdo amostradas cinco areas em diferentes tipologias de substratos,

totalizando 0,31 m2.

O material coletado é acondicionado em recipientes plasticos e fixado em alcool 70%. Em laboratério,
caso as amostras contenham muita argila, pode-se lavar o excesso de sedimento em rede de 250 pym
e/ou utilizar a técnica de flotagdo com sacarose. Eventualmente, em amostras com grande densidade
de organismos pequenos e excesso de restos vegetais, pode-se utilizar corante rosa de Bengala para

evidenciar os animais.

A triagem e identificag@o dos organismos pode ser realizada em placas de Petri ou cAmara de Bogorov,
sempre sob estereomicroscoépio. A identificacdo é realizada em nivel de ordem e familia para a maioria
dos grupos, com base em Moretti (2004), Froehlich et al. (2007) e Mugnai et al. (2010). Possiveis
excecdes para Chironomidae (Diptera), que pode depender de identificacdo em nivel de sub-familia
ou mesmo de género, com base em Trivino-strixino & Strixino (1995) para a acuracia como

bioindicadores.
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3.3.2 Andlise de dados

Para caracterizar a biocenose sdo calculados valores de densidade (organismos por m?), riqgueza
taxondmica (taxons por amostra), o indice de diversidade de Shannon (H’) e indice de equidade de
Pielou.

A densidade dos organismos zooplanctdnicos é obtida utilizando a informacéo da area total amostrada
pelas repeticdes do uso do Surber, e apresentada para cada espécie na unidade ind/m?, segundo a

férmula:
D(ind/m2) = registros/(dreaamostrada)

A riqueza de espécies considera o nimero total de taxons registrados. Os indices de diversidade de
Shannon e de Equidade de Pielou sdo comuns na literatura técnico/cientifica, assim podem ser Gteis
para fornecer parametros comparaveis ao longo do monitoramento ou com outras bacias fora da area
do empreendimento. O indice de Shannon (SHANNON, 1948) deve ser calculado segundo a férmula
(MAGURRAN, 1988):

H = —(Xpi.Lnpi)
Onde:
- pi= ni/N, sendo ni = nimero de individuos da espécie i e N =
namero total de individuos da amostra, ou seja, proporcgao relativa

de cada espécie pelo total de individuos nas analises quantitativas.
A equidade de Pielou para é calculada pela féormula (MAGURRAN, 1988):

E=H'/LnS
Onde:
- H' é o indice de Shannon;
- LnS é o logaritmo natural/neperiano do nimero de espécies

registradas nas andlises quantitativas.

Para a bioindicacdo da qualidade da agua utilizando a biocenose zoobentbnica, sao calculados o indice
BMWP (HELLAWELL, 1989) adaptado por Junqueira & Campos (1998) e em seguida o indice ASPT
(MANDAVILLE, 2002).

O indice BMWP (Biological Monitoring Working Party) utiliza a presenca de determinada familia ou

grupo de macroinvertebrados bentdnicos pra fornecer um score, com valores entre 1 e 10, baseados
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na sensibilidade a poluicdo. Familias sensiveis recebem valores altos, enquanto familias tolerantes
recebem valores baixos. A somatéria dos scores de sensibilidade a poluicdo indica a integridade do

ambiente aquético pelo indice BMWP (Tabela 4.4.2-1).

Tabela 3.3.2-1: Relacgéo entre classes de uso da agua, indice biético BMWP adaptado por Junqueira et al. (2000)
e indicacdo de qualidade da 4gua.

Classes dos corpos de 4gua Somatoérias de “scores” Qualidade da 4gua
1 81 Excelente
2 80 -61 Boa
3 60 — 41 Regular
4 40 - 26 Ruim
5 <25 Péssima

O indice ASPT (Average Score Per Taxon) representa simplesmente a média dos scores dos
diferentes grupos, sendo que maior que 6 indica aguas limpas, entre 5 e 6 indica qualidade duvidosa,
entre 4 a 5 indica provavel poluicdo moderada e menor que 4 indica provavel poluicdo severa
(CETESB, 2006) (Tabela 4.4.2-2).

Tabela 3.3.2-2: Relagdo entre o indice bidtico ASPT e indicacdo de qualidade da 4gua.

Médias de “Scores” Qualidade ambiental
Maior que 6 Aguas limpas
5-6 Qualidade duvidosa
4-5 Provavel poluicdo moderada
Menor que 4 Provavel poluicdo severa

3.4 MACROFITAS

3.41 COLETA DE DADOS
A &rea onde futuramente serd construido o reservatorio, por ndo ser extensa, nao foi subdividida em
pontos amostrais. A regido foi percorrida a pé, onde foram vistoriados as margens e o fundo do curso

d’agua, buscando registrar todas as macrdfitas existentes no local (Figura 4-1.).
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Figura 3.4.1-1: Visao aérea do local de coleta de dados da comunidade de macrdfitas do futuro Reservatorio
da PCH Fundaozinho, Paraiso das Aguas, Mato Grosso do Sul.

3.4.2 ANALISE QUALITATIVA

O monitoramento de macrofitas na area de influéncia direta da PCH Fund&ozinho foi realizado através
de caminhada, possibilitando o registro de espécies ao longo da regido onde futuramente sera o
reservatorio, com o intuito de detectar de espécies com potencial colonizador. A lista das espécies
seguiu a proposta de classificacéo das familias reconhecidas pelo APG IV (SOUZA & LORENZI, 2019;
FLORA E FUNGA DO BRASIL, 2024).

Durante a coleta de dados, foram registrados através de registros fotogréaficos o tipo de ambiente e as
espécies aquéticas, observadas as respectivas formas biolégicas conforme o adotado por Pott & Pott
(2000) (Figura 3.4.2-1; SCREMIN-DIAS et al.,, 2021). Com base nas caracteristicas ecoldgicas e

referéncias bibliograficas, as espécies encontradas séo classificadas quanto ao seu potencial invasor.
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1- Anfibia — AF
(Echinochloa polystachya)
2- Emergente — EM
(Sagittaria sagittifolia)

3- Flutuante fixa — FF
(Nymphaea amazonum)
4- Submersa fixa - SF
(Cabomba furcata)

5- Flutuante livre — FL
(Pistia stratiotes)

6- Submersa livre — SL
(Utricularia gibba)

7a — Epifita— EP
(Oxycarium cubense)

7b — FL substrato para a
epifita

(Salvinia auriculata)

Figura 3.4.2-1: Distribui¢c@o das formas bioldgicas de espécies aquéticas ao longo do gradiente de profundidade
da agua proposta por Pott & Pott (2000). llustracdo: Scremin-Dias et al. (2021).

4 RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 FITOPLANCTON

Foram encontrados 20 taxons fitoplanctdnicos na area de influéncia direta da PCH Fundaozinho, no
trecho monitorado do rio Sucurit, na campanha de novembro de 2024 (Tabela 4.1-1). A classe mais
especiosa foi Bacillariophyceae, com 9 taxons, e diatomaceas da classe Coscinodiscophyceae com
um taxon. Ocorreram também as classes de alga verdes Chlorophyceae, e Zygnemaphyceae, com 2
taxons cada. A classe Cyanobacteria apresentou trés taxa e ainda estiveram presentes espécies de

flagelados, sendo 3 taxons de Euglenophyceae, dois de Chlamydophyceae e um de Cryptophyceae.

No trecho a montante reservatorio a riqueza de espécies foi de 15 taxa/amostra e a jusante, igual a 12
taxa/amostra. A abundancia no primeiro trecho foi de 77 ind/ml e no segundo igual a 86 ind/ml. Todos
os valores de ambos os atributos podem ser considerados baixos, mas estiveram dentro do esperado

para os ambientes, repetindo resultados de campanhas anteriores (Figura 4.1-1).

A classe Bacillariophyceae foi a mais representativa no trecho a montante do reservatorio, repetindo o
padrdo das demais campanhas do ano de 2024 (Figura 4.1-1). A jusante vinha apresentando maior
abundancia de Cryptophyceae e Chlorophyceae, porém Bacillariophyceae tornou-se predominante na

Gltima campanha de monitoramento.
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Ocorreram espécies co-abundantes em ambos os trechos monitorados, conforme pode ser visto na

Tabela 4.1-2. O valor do indice de Shannon ficou igual a 2,24 e 2,26 bits/ind e o0 de equidade, igual a

0,83 e 0,91.

Nado foram encontradas nesta campanha de monitoramento,

potencialmente produtoras de cianotoxinas.

Tabela 4.1-1: Abundancia em ind/ml dos taxons fitoplancténicos encontrados nos pontos de monitoramento da

AID da PCH Fund&aozinho, nas campanhas de fevereiro e maio de 2024.

PCH Fundaozinho
Relatorio Técnico Anual — 2024
Subprograma de Monitoramento de Bentos, Plancton e Macrofitas

espécies de cianobactérias

Taxons Montante Jusante
nov.24 nov.24

Chlorophyceae

Monoraphidium griffithii 2 5

Scenedesmus ecornis var. ecornis 2

Zygnenatophyceae

Closterium incurvum 2

Mongeotia sp. 2

Bacillariophyceae

Achnanthidium minutissimum 2 10

Encyonema sp. 2

Eunotia bilunaris 1

Eunotia sp. 7

Gomphonema sp. 7 15

Navicula sp. 5 10

Nitzschia palea 5 12

Pinnularia sp. 10

Surirella sp. 2

Coscinodiscophyceae

Aulacoseira granulata 10

Chlamydophyceae

Chlamydomonas sp. 2 2

Flagelado NI 5

Cryptophyceae

Cryptomonas marssonii 27 10

Euglenophyceae

Cryptoglena sp. 2

Euglena sp. 2

Trachelomonas minuscula 2

Tabela 4.1-2: Téaxons considerados abundantes (A) ou dominantes (D) encontrados nos pontos de
monitoramento da AID da PCH Fund&ozinho, na campanha de novembro de 2024.

TAXONS Montante Jusante
nov.24 nov.24
Achnanthidium minutissimum A
Eunotia sp. A
Gomphonema sp. A
Navicula sp. A
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Nitzschia palea A
Pinnularia sp. A
Cryptomonas marssonii A A
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Figura 4.1-1: Variacdo da abundancia e riqueza relativas dos principais grupos fitoplancténicos e variagdo dos
valores totais de abundancia e riqueza encontrados nos pontos de monitoramento da AID da PCH
Fund&ozinho, na campanha de novembro de 2024.

4.2 ZOOPLANCTON

A comunidade de macroinvertebrados bentbnicos apresentou boa representatividade em comparacao
as campanhas anteriores, mas ainda baixa representatividade em comparagcédo ao esperado para a
tipologia de ambientes monitorados. Por outro lado, isso € uma excelente indicagcéo preliminar de que
o trecho monitorado do rio Sucurit esta ultraoligotréfico, ou seja, apresenta baixa produtividade
plancténica, condizente com boa qualidade da agua.
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Ocorreram apenas dois taxons de Rotifera (Figura 4.2-1) quatro de Tecamebas e trés formas de
microcrustaceos nas duas campanhas deste semestre (Tabela 4.2-1). Contudo, justamente pela
oligotrofia dos ambientes (boa qualidade da &agua), microcrustaceos ainda nao ocorreram em

densidade suficiente para aplicabilidade a bioindicacéo .

Nas amostras das préximas campanhas, ainda mais tdxons poderao ser registrados, especialmente
se ocorrer algum evento de aumento de produtividade plancténica. Caso a representatividade do
zooplancton passe a ocorrer em escalas maiores, indices tréficos dessa comunidade poderdo ser
apresentados. Por hora, foi possivel apenas calcular os indices de equidade e diversidade para cada
campanha. O indice de equidade de Pielou teve valor 0,95 (numa escala de 0 a 1) na campanha de
agosto de 2024 e 0,99 na campanha de novembro de 2024. Essa alta equidade influenciou
positivamente o indice de diversidade de Shannon que, mesmo com baixa riqueza taxondmica teve

valores consideraveis, 1,52 na campanha de agosto e 1,61 na campanha de novembro de 2024.

Tabela 4.2-1: Abundancia em ind/10m? dos taxons zooplanctdnicos encontrados nos pontos de monitoramento
da AID da PCH Fundaozinho, nas campanhas de agosto e novembro de 2024. “X” representa registro apenas
nas andlises qualitativas, indicando baixa densidade, sem contagem nas analises quantitativas.

Agosto de 2024 Novembro de 2024

Montante Jusante Montante Jusante

Taxons

ROTIFERA

Brachionidae

Plationus patulus X

Platyias quadricornis X
Lecanidae

Lecane stichaea 462

COPEPODA

Calanoida

Nauplio Calanoida X
Cyclopoida

Nauplio Cyclopoida X

Copepodito Cyclopoida 923

PROTOZOARIO - Tecamebas

Arcellidae

Arcella arenaria 462 418 X 503
Arcella gibbosa 458
Centropyxidae

Centropyxis sp. 462 837 458 X
Lesquereusiidae

Lesqueresia spiralis 418

Grupos BENTONICOS

Chironomidae (larva) X 503
Nematoda 503
Densidade 2308 1673 917 1510
Riqueza taxondmica 4 4 5 6
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Figura 4.2-1: Plationus patulus (Rotifera), um dos tdxons registrado nas amostras de zooplancton obtidas na
AID da PCH Fund&aozinho, na campanha de novembro de 2024.

4.3 ZOOBENTOS

A comunidade de macroinvertebrados bentbnicos apresentou diversos filos e grupos, desde
hidrozoarios, vermes de vida livre, microcrustaceos, acaros, mas com esperada predominancia de
larvas aquaticas de insetos (Tabela 4.3-1). As densidades de organismos e riqueza taxonémica nas
amostras foram intermediarias a baixas, indicando, preliminarmente, baixa produtividade no rio

Sucurid.

Diferentemente dos demais grupos apresentados acima, as comunidades bentbnicas podem
responder ndo apenas a produtividade (trofia) do ambiente, mas é também sensivel a outras
alteracdes, incluindo assoreamento. Essas respostas frequentemente incluem flutua¢des nos indices

de equidade, diversidade, e os indices de bioindicagdo BMWP e ASPT (Tabela 4.3-1).

Por hora, o indicador ASPT apresentou valores proximos ao limiar de “provavel poluicdo moderada”
(conforme critério CETESB, 2006) com tendéncia preliminar de piora na qualidade ambiental na
amostras a jusante (Grafico 4.3-1), mas essas observacdes ainda ndo sdo estatisticamente
significativas, serdo necessarios dados de mais campanhas para verificar esses e outros eventuais

padrées.

A comunidade zoobentbnica tem apresentado um misto de organismos resistentes a impactos
(portanto com baixos scores de bioindicacao) e de organismos que requerem alta qualidade ambiental
para a sua persisténcia (com altos scores de bioindicagdo). A presenca de tdxons sensiveis (Figura
4.3-1), com altos scores em ambos os semestres de 2024 € um bom indicador sobre a estabilidade da
comunidade bentbnica diante dos possiveis impactos. A natureza e origem dessem impactos podera

22/44
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ser abordada em etapas subsequentes deste monitoramento, mas alteracBes relacionadas a

enriguecimento tréfico podem ser descartadas com base na composicdo preliminar da comunidade

zoobentbnica e cruzamento de informacdes com a bioindicacdo pelas comunidades plancténicas,

como apresentado nos topicos anteriores.

Tabela 4.3-1: Abundancia em ind/m?2 dos taxons zoobent6nicos encontrados nos pontos de monitoramento da
AID da PCH Fundaozinho, nas campanhas de agosto e novembro de 2024, além da riqueza taxonémica e indice
ASPT de bioindicagdo em cada amostra.

Agosto de 2024

Novembro de 2024

[eens SO L Montante Jusante Montante Jusante
HYDROZOA - Hydra 3

NEMATODA 35 10

MOLLUSCA

Bivalvia 22

ANNELIDAE

Hirudinea 3 3

Oligochaeta 1 179 163 3 22
ARTHOPODA - Crustacea

Ostracoda 2 32 6

Cladocera 10 3

Harpacticoida 3

ARTHOPODA - Arachnida

Hydracarina 4

Acari sp. 3 3

ARTHOPODA - Collembola 3

ARTHOPODA - Insecta

Trichoptera

Leptoceridae 10

Hydroptilidae 6 3 3
Ephemeroptera

Baetidae 4 3 13

Leptohyphidae 6 3 6

Leptophlebiidae 10 3

Coleoptera

Elmidae 5 3

Odonata - Anisoptera

Libellulidae 8 3

Odonata - Zygoptera

Perilestidae 3

Diptera

Ceratopogonidae 4 70 3

Chironomidae 2 170 173 26 3
Simuliidae 5 3
Densidade (org./m?) 550 387 32 29
Riqueza taxondmica 17 11 3 3
indice ASPT 4,3 4,1 3,0 2,7
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Figura 4.3-1: Forma larval de Hydroptilidae (Trichoptera), tAxon com score de sensibilidade elevado a alto,
registrado na AID da PCH Fund&ozinho, nas campanhas de 2024.
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Grafico 4.3-1: Médias (colunas) e desvios-padréo (barras) comparando as amostras de montante e jusante
obtidas nas quatro campanhas de monitoramento da comunidade zoobenténica realizadas em 2024, além de
limite de indicag&o de poluicAo moderada (tracejado alaranjado).

4.4 MACROFITAS

Durante as campanhas realizadas em agosto e novembro de 2024 foram registradas a presenca de
18 espécies, distribuidas em nove familias e 11 géneros (Tabela 4.4-1). Algumas familias sdo

representadas por apenas uma espécie, como: Eryngium paniculatum (Apiaceae), Floscopa glabrata
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(Commelinaceae), Bacopa salzmannii (Plantaginaceae) e Pityrogramma calomelanos (Pteridaceae).

Entre as formas de vida observadas, a mais representativa foi a forma de vida emergente, com oito

espécies, seguida pela forma de vida anfibia, com sete espécies.

Tabela 4.4-1: Espécies registradas durante a campanha de monitoramento de macréfitas na PCH Fundaozinho,
Paraiso das Aguas, MS. Legenda: F.B = Formas Biologicas: An=anfibia, Em = emergente, Ep=Epifita, Ff=
flutuante-fixa, Fl=Flutuante-livre e Sf=submersa-fixa. P.l. = Potencial de Infestacdo — 1: ocorre apenas a
presenca; 2: Potencial de infestacéo leve; 3: P.l.=Potencial infestagdo média e 4: Potencial de infestagado grave.
2° semestre de 2024.

Familia Espécie Nome popular F.B. P.|

Alismataceae Vent. 'I\E/Icig!r;cl)idorus macrophyllus (Kunth) Chapéu-de-couro An 1
Sagittaria guayanensis Kunth Lagartixa Em 3

. . Eryngium paniculatum Cav. & .

Apiaceae Lindl. Dombey ex F.Delaroche Lingua de tucano Em 1

Commelinaceae Floscopa glabrata (Kunth) Hassk. An 1

Cyperaceae Cyperus blepharoleptos Steud. Baceiro Ep 2
Cyperus lanceolatus Poir. Em 1
Eleocharis minima Kunth. Lodo Sf 1
Eleocharis sp. An 1
Eleocharis interstincta (Vahl) Roem. Cebolinha Em 2
& Schult.
Ludwigia grandiflora (Michx.)

Onagraceae Juss. Greuter & Burdet An 1
Ludwigia nervosa (Poir.) H.Hara Lombrigueira An 1
Ludwigia tomentosa (Cambess.) Elorzeiro An 2
H.Hara

Plantaginaceae Juss. Bacopa salzmannii (Benth.) Wettst. Em 1
ex Edwall

Pontederiaceae Pontederia azurea Sw. Camalote Ff 4
Pontederia parviflora Alexander Guapé Em 3

Pteridaceae E.D.M.Kirchn. Pityrogramma calomelanos (L.) Link Samambaia-do-brejo An 1

Salviniaceae Martinov Salvinia auriculata Aubl. Orelha-de-onca FIl. 4
Salvinia biloba Raddi Orelha-de-onca FIl. 4

As familias Cyperaceae (31%; n=5) e Onagraceae (19%, n=3) foram as mais representativas em
namero de espécies (Gréfico 4.4-1). As familias Alismataceae, Pontederiaceae e Salviniaceae foram
representadas por trés espécies (12,5%, cada) e as demais por uma espécie (6,25%, cada). A
representatividade diz respeito & quantidade de espécies em cada familia, e esta expressa em

porcentagem.
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Familias botanicas

Grafico 4.4-1: Representatividade das familias de macrofitas registradas na campanha de monitoramento na
PCH Fundéozinho, Paraiso das Aguas, MS. 2° semestre de 2024.

Encontrar os maiores valores de representatividade para as familias Cyperaceae e Onagraceae é
considerado comum no Brasil e na regido. Essas familias sdo frequentemente registradas em
levantamentos realizados em reservatérios, sendo que suas espécies colonizam lagoas, brejos e
campos alagaveis (PIVARI, 2008). Algumas espécies pertencentes a familia Cyperaceae sao

consideradas invasoras agressivas de culturas, como por exemplo, a tiririca (Cyperus spp.).

Cyperaceae destaca-se como a familia mais rica em diversos estudos em ambientes aquaticos
(MOURA-JUNIOR et al., 2013; CERVI et al., 2009; PIVARI et al., 2011; GIL & BOVE, 2007), o que se
relaciona a sua natureza perene e tolerancia aos periodos de seca (BOVE et al., 2003). Pertencente a
essa familia, o género Eleocharis relne espécies usualmente aqudticas e anfibias, ocorrendo
principalmente em brejos, cachoeiras, lagoas, lagos, margens de rios, pantanos, restingas e solos
umidos de locais abertos (Figura 4.4-1; GIL & BOVE, 2007). O género retne cerca de 200 espécies,
dentre as quais Eleocharis minima merece particular atengcdo, pois sua populacdo pode sofrer
flutuagBes significativas com a perturbacdo do ambiente natural (POTT & POTT, 2000). Essa espécie
forma emaranhados submersos que, ao se soltarem dos locais onde estéo fixados, podem chegar a
barragem e prejudicar a gerac&o de energia.
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Figura 4.4-1: Eleocharis minima (Cyperaceae), representante da familia Cyperaceae. PCH Fund&ozinho,
Paraiso das aguas, MS. 2° semestre de 2024.
Onagraceae por sua vez é uma familia cosmopolita muito frequente nos ambientes aquaticos e solos
umidos. No Brasil, ha registros de aproximadamente 50 espécies distribuidas nos géneros Fuchsia,
Epilobium, Ludwigia e Oenothera, sendo Ludwigia um dos maiores e mais diversos, com 82 espécies
(SOUZA & LORENZI, 2012; POTT & POTT, 2000; PESAMOSCA & BOLDRINI, 2015).

As espécies do género Ludwigia ocorrem por todo o Brasil, associadas principalmente a areas
alagaveis e colonizando ambientes nos mais diversos estagios de sucessdo, sendo por vezes
consideradas invasoras (Figura 4.4-2; SILVA, 2022). O género é capaz de explorar diferentes habitats
por apresentar espécies com diversas formas de vida, variando de palustres e anfibias até as altamente
associadas a agua, como as submersas (CAMPELO et al., 2013). Apesar da facil propagacgéo e alta
frequéncia de ocorréncia, essas espécies possuem potencial de infesta¢éo baixo e n&o oferecem risco
a geragdo de energia (SOUZA & LORENZI, 2012; POTT & POTT, 2000).
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Figura 4.4-2: Espécies da Familia Onagraceae e género Ludwigia registradas na PCH Fundaozinho: Ludwigia

grandiflora (imagem a esquerda) e L. tomentosa (imagem a direita). Paraiso das aguas, MS. 2° semestre de
2024,
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As espécies de Salvinia sdo exclusivamente aquaticas flutuantes e se caracterizam morfologicamente
por apresentarem duas frondes flutuantes verdes e uma fronde submersa marrom e bem ramificada
(semelhante a uma raiz). As espécies se diferenciam, principalmente, pelo formato e tamanho das
frondes flutuantes (Figura 4.4-3; FORNO, 1983; MIRANDA & SCHWARTSBURD, 2016). Possuem facil
propagacao e crescimento rapido, podendo dobrar sua biomassa em dois dias (POTT & POTT, 2000).
Servem de substrato para colonizacdo da epifita Cyperus blepharoleptos formando ilhas flutuantes
(baceiros) (POTT & POTT, 2000; LORENZI, 2008).

As espécies epifitas, de acordo com Pedralli (2003), sdo aquelas que se estabelecem e se
desenvolvem sobre individuos flutuantes livres ou fixas e, posteriormente, se enraizam sobre ilhas de
material flutuante que podem ser individuos vivos ou matéria organica morta (baceiros). C.
blepharoleptos é estolonifera e inicialmente epifita, coloniza a vegetacdo aquatica e se enraiza em
material organico flutuante, que forma conjuntos puros com o tempo, pois exclui as plantas submersas

por sombreamento formando os baceiros.

i 08/08/2024
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Fiéura 4.4-3: Espécies da Familia Salviniaceae e do género Salviia encontradas na PCH Fund'o-z‘in‘ho: S.
auriculata (imagem a esquerda) e S. biloba (imagem a direita). Paraiso das aguas, MS. 2° semestre de 2024.

Em relacéo as formas biolégicas (FB) da PCH Fund&ozinho, as mais representativas foram as espécies
anfibias (39%), seguida pela forma emergente (33%). A forma flutuante-livre obteve 11%, com duas
espécies, Epifita, flutuante-fixa e submersa-fixa representaram 5,5%, com uma espécie para cada. A
forma epifita foi observada pela espécie Cyperus blepharoleptos (Cyperaceae) (Grafico 4.4-2).
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Grafico 4.4-2: Representatividade das formas biolégicas encontradas nos habitats amostrados na PCH
Fundaozinho, Paraiso das aguas, MS. An: Anfibia; Em: Emergente; Fl: Flutuante-livre; Ep: Epifita; Ff: Flutuante-
fixa; e, Sf: Submersa-fixa. 2° semestre de 2024.

Apesar da alta representatividade, as espécies anfibias possuem em sua maioria, menor potencial de
infestacdo devido a sua ecologia. A elevada representatividade das anfibias e emergentes deve-se,
principalmente, a resisténcia dessas espécies a variagdo do volume de agua nos reservatorios (LIMA
et al., 2011). Estas por sua vez néo configuram uma preocupacao recorrente para a producdo de

energia, pois sao espécies que colonizam preferencialmente margens ou areas rasas (Figura 4.4-3).
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Fiygura 4.4-4: Espécies anfibias u emernts encontradas na PCH Fundéoinhd: A. Echinodorus
macrophyllus (Alistamataceae); B. Eryngium paniculatum (Apiaceae); Floscopa glabrata (Commelinaceae); e,
D. Pityrogramma calomelanos (Pteridaceae). Paraiso das aguas, MS. 2° semestre de 2024.

As espécies mais preocupantes com relacdo a geracdo de energia sdo aquelas com maior potencial
de infestacdo, em sua maioria espécies flutuantes e de facil propagacdo. Na PCH Fund&ozinho as
principais espécies registradas no monitoramento classificadas com potencial de infestacdo grave,
nivel 4, foram Eleocharis minima, Pontederia azurea, Salvinia auriculata e S. biloba. As classificadas
em nivel 3 com potencial de infestagdo meédio foram Sagittaria guayanensis (Alismataceae), e
Pontederia parviflora (Pontederiaceae). Estas merecem destaque devido a sua ecologia que possibilita
uma colonizacgdo rapida e extensa de lagos e reservatoérios, possuindo grande producao de biomassa

anual.

As comunidades de macrdfitas aquaticas sdo altamente influenciadas pelas condicdes ambientais,
sendo afetadas por diversas variaveis biéticas e abioticas (MEYER & FRANCESCHINELLI, 2011). A
partir disso, pode-se inferir que, a reduzida presenca de macroéfitas aquaticas na regido onde sera
construido o reservatorio da PCH Fundédozinho deve-se as recentes alteracdes realizadas no local
devido as obras de implementacédo do projeto. No entanto, considerando o alto potencial de sucesséo
ecolégica das comunidades aquaticas e o alto potencial colonizador da comunidade de plantas

localizadas & montante, é previsto o estabelecimento futuro de espécies provenientes dessas outras



l

|

= PCH Fundaozinho
Fibracon Relatério Técnico Anual — 2024
Subprograma de Monitoramento de Bentos, Plancton e Macrdfitas

comunidades, seja pelo carreamento de sementes no fluxo d’agua, pela germinacdo do banco de
sementes localizado no solo, ou pelo aporte de estruturas de propagacdo vegetativa que

eventualmente cheguem ao reservatorio.

5 CONSIDERAGOES FINAIS
5.1 FITOPLANCTON

Todos os resultados encontrados nesta campanha de monitoramento apresentaram valores reduzidos

para todos os atributos da comunidade fitoplancténica em ambos o0s pontos de monitoramento.

5.2 ZOOPLANCTON

s

O registro de poucos tédxons, com baixa densidade zooplanctbénica é indicador preliminar de
ultraoligotrofia, ou seja, boa qualidade da agua. Os indices de diversidade e especialmente de

equidade indicam comunidade zooplancténica estruturada.

5.3 BENTOS

A presenca de diversos taxons, incluindo resistentes a perturbacdes, mas também sensiveis, estes
com altos scores de bioindicacéo, representa o melhor retrato preliminar do obtido nos dosi semestres
de 2024 com o monitoramento da comunidade zoobentbnica na area da PCH Fundaozinho. Foram
registrados desde hidrozoarios, vermes de vida livre, microcrustaceos, acaros, mas com esperada
predominancia de larvas aquaticas de insetos (Tabela 5.4-1). As densidades de organismos e rigueza
taxondmica nas amostras foram intermediarias a baixas, indicando, preliminarmente, baixa
produtividade no rio Sucurid. Essa baixa produtividade bentbnica é consonante com a baixa
produtividade planctdnica apresentada nos itens anteriores, indicando boa qualidade da agua quanto

a nutrientes e matéria organica.

Contudo, diferentemente dos demais grupos apresentados acima, as comunidades benténicas podem
responder ndo apenas a produtividade (trofia) do ambiente, mas é também sensivel a outras
alteracBes, incluindo assoreamento. Essas respostas frequentemente incluem flutuacbes nos
parametros monitorados, espacialmente o indice ASPT. O indicador ASPT apresentou valores
préximos ao limiar de “provavel poluicao moderada” (conforme critério CETESB, 2006) com tendéncia
preliminar de piora na qualidade ambiental na amostras a jusante, mas essas observagfes ainda nao
sdo estatisticamente significativas, seréo necessarios dados de mais campanhas para verificar esses

e outros eventuais padroes.
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5.4 MACROFITAS

No periodo correspondente ao segundo semestre de 2024, com campanhas em agosto e novembro,
foram registradas 18 espécies, distribuidas em nove familias e 11 géneros, sendo que até o momento,
as espécies que merecem atencado na area de influéncia da PCH Fund&ozinho sao: Eleocharis minima,
Pontederia azurea, Salvinia auriculata e S. biloba, consideradas altamente infestantes e

potencialmente danosas a geracao de energia.

O empreendimento da PCH Fund&ozinho ainda se encontra em etapa de instalacdo e a area passou
por recentes alteracdes antropicas. Portanto, as espécies encontradas neste monitoramento
representam um precursor para futuras composi¢cbes das comunidades de plantas aquaticas
associadas ao reservatorio, podendo ocorrer o aparecimento de novas espécies a partir da rebrota do
banco de sementes, do carreamento de diasporos e de estruturas de propagacdo vegetativa pela
coluna d’agua provenientes de espécies localizadas a montante.

Os reservatorios tém sido os ecossistemas mais afetados pelo desenvolvimento macigo de macrofitas
e possiveis mudancgas ambientais provocadas pelo regime hidrico e alterag6es do uso do solo na bacia
podem implicar em um maior aporte de nutrientes para o reservatorio e sua eutrofiza¢do progressiva,
dessa forma, o monitoramento sazonal € importante para a identificagcdo de eventuais mudancgas nas

condi¢cBes ecoldgicas do reservatério que podem influenciar biomassa e a diversidade de macrofitas.
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7 ANEXOS

ANEXO I - ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA DA EQUIPE RESPONSA\{EL PELA
EXECUCAO DO PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE MACROFITAS DA PCH FUNDAOZINHO,
PARAISO DAS AGUAS, MS.
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Servigo Publico Federal
CONSELHO FEDERAL/CRBIO - CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA
1-ART Ne:

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART |2023/07728

CONTRATADO
2.Nome: JOSE MILTON LONGO 3.Registro no CRBio: 023264/01-D
4.CPF: 085.222.128-21 IS.E-maiI: milton@fibracon.com.br lG.Tel: (67)3026-3113
7.End.: TAIOBA 363 8.Compl.:
9.Bairro: CIDADE JARDIM tlo‘cidade: CAMPO GRANDE 11.UF: MS i12.CEP: 79040-640
CONTRATANTE
13.Nome: FIBRACON CONSULTORIA PERICIAS E PROJETOS AMBIENTAIS LTDA
14.Registro Profissional: 0412 [IS.CPF / CGC / CNP3: 08.374.309/0001-53
16.End.: RUA TAIOBA 363
17.Compl.: |18.Bairro: CIDADE JARDIM !19.Cidade: CAMPO GRANDE

20.UF: MS  [21.CEP: 79040-640  [22.E-mail/Site: fibra@fibracon.com.br
DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

23.Natureza : 1. Prestacdo de servico
Atividade(s) Realizada(s) : Proposicio de estudos, projetos de pesquisa efou servigos; Execucdo de estudos, projetes de pesquisa
e/ou servicos; Realizacdo de consultorias/assessorias técnicas; Coordenagdo/orientagio de estudos/projetos de pesquisa e/ou outros;

24, Icenufcagao COORDENA(;AO E EXECUCAQ DOS PROGRAMAS AMBIENTAIS - ELABORAGAO DO PTA PARA OBT“\I(;AO DA AA DE MANEJO DE FAUNA IN SITU PARA
COORDENACAC E EXECUGAQ DOS PROGRAMAS DE MONITORAMENTO DA FAUNA TERRESTRE, ICTIOFAUNA, COMUNIDADES AQUATICAS E ENTOMOFAUNA DURANTE A FASE DE
INSTALAGAO DA PCH FUNDAOZINHO, RIO SUCURIU, EM PARAISO DAS AGUAS/MS.

25.Municipio de Realizacio do Trabalho: PARAISO DAS AGUAS iZS.UF: MS
27.Forma de participagéo: EQUIPE 28.Perfil da equipe: MULTIDISCIPLINAR
29.Area do Conhecimento: Ecologia; Zoologia; 30.Campo de Atuagdo: Meio Ambiente

31.Descrigo suméria :  ELABORACAO DO PTA PARA OBTENGAO DA AA DE MANEJO DE FAUNA IN SITU PARA COORDENAGAO E
EXECUGAO DOS PROGRAMAS DE MONITORAMENTO DA FAUNA TERRESTRE, ICTIOFAUNA, COMUNIDADES AQUATICAS E
ENTOMOFAUNA DURANTE A FASE DE INSTALACAO DA PCH FUNDAOZINHO, RIO SUCURIL, EM PARAISO DAS AGUAS/MS,
32.Valor: R$ 4.000,00 ]33 Total de horas: 60 L34 Inicio: JUL/2023 [35.Término: JUL/2025

36, ASSINATURAS 37. LOGO DO CRBio

Declaro serem verdadeiras as informagbes acima

| Ny
pata: 34/03 1) Data: 3/707/23 |

Assinatura do Profissional Assmatura e Canmbo do Contratante

) ‘I:‘t\npSSSmﬂ”

S CRBio-0O1 |
nles 405 S0 ‘ i

José Milto TORA PR
CRBio 23264/01 80 ‘\BRP@“ c‘wfo Carlos

38. SOLICITACAQ DE BAIXA POR CONCLUSAQC 39. SOLICITACAO DE BAIXA POR DISTRATO
| Declaramos a conclusdo do trabalho anotado na presente ART, razdo
i pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse CRBIo.

Assinatura do Profissional Data: /[ / Assinatura do Profissional

Data: /[ [/

Assinatura e Carimbo do Contratante Data: / /  Assinatura e Carimbo do Contratante

) CERTIFICACAO DIGITAL DE DOCUMENTOS
NUMERO DE CONTROLE: 1492.2375.3630.4571

OBS: A autenticidade deste documento devera ser verificada no enderego eletrénico www.crbio01.ora.



0

PCH Fundéozinho
ibracon . Relatério Tef:nlco Anual — ?QZ4
Fibrac Subprograma de Monitoramento de Bentos, Plancton e Macrdfitas

Servigo Publico Federal
CONSELHO FEDERAL/CRBIO - CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA
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ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART |2023/07739
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4.CPF: 294.004.141-53 ]S.E-mail: josecarlos@fibracon.com.br ]6.Tel: (67)3026-3113
7.End.: TAIOBA 363 [8.Compl.:
9.Bairro: CIDADE JARDIM |10.Cidade: CAMPO GRANDE [11.UF: MS  [12.CEP: 79040-640
CONTRATANTE
13.Nome: FIBRACON CONSULTORIA PERICIAS E PROJETOS AMBIENTAIS LTDA
14.Registro Profissional: 0412 IlS.CPF / CGC / CNPJ: 08.374.309/0001-53
16.End.: RUA TAIOBA 363
17.Compl.: |18.Bairro: CIDADE JARDIM !19.Cidade: CAMPO GRANDE

20.UF: MS [21.CEP: 79040-640 |22.E-mail/$ite: fibra@fibracon.com.br

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

| 23.Natureza : 1. Prestacdo de servigo

i Atividade(s) Realizada(s) : Execucdo de estudos, projetos de pesquisa e/ou servicos; Realizagio de consultorias/assessorias técnicas;
Coordenag3o/orientagdo de estudos/projetos de pesguisa efou outros;

24 Identificagdo : COORDENACAO E EXECUGAO DOS PROGRAMAS DE MONITORAMENTO DA FAUNA TERRESTRE, ICTIOFAUNA,

COMUNIDADES AQUATICAS E ENTOMOFAUNA DURANTE A FASE DE INSTALAGAO DA PCH FUNDAOZINHO, RIO SUCURIU, EM
PARATSO DAS AGUAS/MS.

25.Municipio de Realizacgo do Trabalho: PARAISO DAS AGUAS 26.UF: MS
27.Forma de participagdo: EQUIPE !28.Perﬁl da equipe: MULTIDISCIPLINAR
29.Area do Conhecimento: Ecologia; Zoologia; 30.Campo de Atuagdo: Meio Ambiente

31.Descrigdo suméria : COORDENACAO E EXECUGAO DOS PROGRAMAS DE MONITORAMENTO DA FAUNA TERRESTRE,
ICTIOFAUNA, COMUNIDADES AQUATICAS E ENTOMOFAUNA DURANTE A FASE DE INSTALACAO DA PCH FUNDAOZINHO, RIO
SUCURIU, EM PARAISO DAS AGUAS/MS.

32.Valor: R$ 4.000,00 [33 .Total de horas: 60 34.Inicio: JUL/2023 J35.Término: JuL/2025
36. ASSINATURAS 37. LOGO DO CRBio

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima
Data: 3/ 02/ 2 7 Data: 3/[0}[2}

Assinatura do Profissional Assinatura e Carimbo do Contratante

(23

FiBRACon- CONSULTC™ "R A T il Ansieh A YS LTDA CRBio-0
Jose iton Lon 90

38. SOLICITAC}AO DE BAIXA POR CONCLUSAC 39. SOLICITACAO DE BAIXA POR DISTRATO
Declaramos a conclusdo do trabalho anotado na presente ART, razéo
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse CRBIo.

Assinatura do Profissional Data: /[ / Assinatura do Profissional
Data: /[ /

Assinatura e Carimbo do Contratante Data: / /  Assinatura e Carimbo do Contratante
Data: / /

CERTIFICACAO DIGITAL DE DOCUMENTOS
NUMERO DE CONTROLE: 7690.9573.1515.1143

OBS: A autenticidade deste documento deverd ser verificada no endereco eletrénico www.crbio01.0rq.i
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Servigo Piblico Federal
CONSELHO FEDERAIL/CRBIOQO - CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA
1-ART No:

2023/07862

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART

CONTRATADO

2.Nome: MARIANA DA SILVA OLIVEIRA
4.CPF: 406.096.898-60
7.End.: BERTIOGA 338
9.Bairro: VILA IPIRANGA

[3.Registro no CRBio: 120184/01-D
k;,Ter: (67)98110-9394

|8.Compl.: CASA 5

!ll.UF: MS |12.CEP: 79080-690

IS.E-maiI: mariana@fibracon.com.br

[J.O.Cidade: CAMPO GRANDE
CONTRATANTE

13.Nome: FIBRACON CONSULTORIA PERICIAS E PROJETOS AMBIENTAIS LTDA

14.Registro Profissional: ]15.ch / CGC / CNPJ: 08.374.305/0001-53

16.End.: RUA TAIOBA 363

17.Compl.:

20.UF: MS

[13.Bairro: CIDADE JARDIM
]22.E-mail/Site: fibra@fibracon.com.br
DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

IlQ.Cidade: CAMPO GRANDE

|21.CEP: 79040-640

23.Natureza : 1. Prestacdo de servigo
Atividade(s) Realizada(s) : Execugdo de estudos, projetos de pesquisa e/ou servigos; Realizag3o de consultorias/assessorias técnicas;

24.Identificacdo :  ICTIOFAUNA E COMUNIDADES AQUATICAS - EXECUGAO DO PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA FAUNA

TERRESTRE, ICTIOFAUNA E COMUNIDADES AQUATICAS DURANTE A FASE DE INSTALAGAO DA PCH FUNDAQZINHO, RIO SUCURIU,
EM PARAISO DAS AGUAS/MS.

25.Municipio de Realizac3o do Trabatho: PARAISO DAS AGUAS
27.Forma de participacdo: EQUIPE IZ&Perﬁl da equipe: MULTIDISCIPLINAR
30.Campo de Atuagdo: Meio Ambiente

126.UF: MS

29.Area do Conhecimento: Ecologia; Zoologia;

31.Descricdo sumdria :  ICTIOFAUNA & COMUNIDADES AQUATICAS - EXECUGAC DO PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA FAUNA TERRESTRE, ICTIOFAUNA £
COMUNIDADES AQUATICAS DURANTE A FASE DE INSTALAGAO DA PCH FUNDAGZINHO, RIO SUCURIU, EM PARAISO DAS AGUAS/MS. AS CAMPANHAS DE MONITORAMENTO DA
FAUNA TERRESTRE, ICTIOFAUNA E COMUNIDADES AQUATICAS SERAQ REALIZADAS COM PERIODICIDADE TRIMESTRAL E AS CAMPANHAS DE MONITORAMENTO DO
ICTIOPLANCTON SERAQ CONCENTRADAS NOS MESES DE NOVEMBRO A MARCO, PERIODO DE REPRODUGAC DAS ESPECIES REOFILICAS.

32.Valor: R$ 3.000,00 533.Total de horas: 40 ]34.Inici0: JuL/2023 [35.Término: JUL/2025
| 36. ASSINATURAS 37. LOGO DO CRBio

Declaro serem verdadeiras as informaces acima
Data:B/[.;} /l}

Assinatura e Carjmfjo do Contratante

Data: 9419 BIAPR >

Assinatura dg {’roﬂssiona!
/Y{\im,(w‘-\ S LJ«VWV

Mariana da Silva Oliveira

CRBIO 120184/01-D Pl Ao CONG L it sV

S VU Vi el

CRBio-01

oA

| MUSE Wi LU wo
38. SOLICITACAO DE BAIXA POR CONCLUSAQ 39. SOLICITACAO DE BAIXA POR DISTRATO

| Declaramos a conclusdo do trabalho anotado na presente ART, razo
| pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse CRBio.,

|
| Assinatura do Profissional Data: [/ / Assinatura do Profissional

Assinatura e Carimbo do Contratante Data: [/ / Assinatura e Carimbo do Contratante

) CERTIFICACAO DIGITAL DE DOCUMENTOS
NUMERO DE CONTROLE: 9267.1837.1778.2406

OBS: A autenticidade deste documento devera ser verificada no enderego eletrnico www.crbio01.0rg.
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CONSELHO FEDERAL/CRBIO - CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA
1-ART No:

ANOTAGCAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART |2024/06271

) CONTRATADO
2.Nome: IOLA REIS LOPES 3.Registro no CRBio: 064020/01
4.CPF: 847.712.401-91 [S.E-mail: iolarl@hotmail.com IG.TeI: (44)8462-3015
7.End.: EDEZIO GOMES MARIANO 296 8.Compl.: DISTRITO AQUIDABAN
9.Bairro: CENTRO [10.Cidade: AQUIDABAN 11.UF: PR [12.CEP: 86995-000

CONTRATANTE

13.Nome: FIBRACON CONSULTORIA, PERICIAS E PROJETOS AMBIENTAIS
14.Registro Profissional: [15.CPF/ CGC / CNPJ: 08.374.309/0001-53
16.End.: RUA TAIOBA 363
17.Compl.: ]18.Bairro: CIDADE JARDIM |19.Cidade: CAMPO GRANDE

20.UF: MS ]21.CEP: 79040-640 |22.E—mail/Site: fibra@fibracon.com.br
DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

23.Natureza : 1, Prestacdo de servico
Atividade(s) Realizada(s) : Realizagdo de consultorias/assessorias técnicas;

24.Identificagdo :  MONITORAMENTO AMBIENTAL DA FASE DE INSTALAGAO DA PCH FUNDAOZINHO - FITOPLANCTON E

PERIFITON

25.Municipio de Realizagdo do Trabalho: PARAISO DAS AGUAS 26.UF: MS
27.Forma de participagdo: EQUIPE 28.Perfil da equipe: MULTIDISCIPLINAR

29.Area do Conhecimento: Botanica; Ecologia; 30.Campo de Atuacdo: Meio Ambiente

31.Descrigio suméria :  ANALISE DE AMOSTRAS E EMISSAO DE BOLETINS DE AMOSTRAS COLETADAS PELA CONTRATANTE NA
AREA DE INFLUENCIA DA PCH FUNDAOZINHO, NO RIO SUCURIU, NA REGIAO DE PARAISO DAS AGUAS (MS), DURANTE A FASE DE
INSTALACAO, COM PERIODICIDADE DE COLETAS TRIMESTRAL E DE EMISSAQ SEMESTRAL DE BOLETINS DE ANALISE.

32.Valor: R$ 2.800,00 [33.Total de horas: 40 [34.Inicio: MAI/2024  [35.Término: DEZ/2025

36. ASSINATURAS 37. LOGO DO CRBio

Declaro serem verdadeiras as informagbes acima

Data:19/06/2024 Data: 19/06/2024 @

Assinatura do Profissional Assinatura e Carimbo do Contratante

CRBio-01
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38. SOLICITA(;AO DE BAIXA POR CONCLUSAO 3 : SéthlTAQAO DE BAIXA POR DISTRATO
Declaramos a concluséo do trabalho anotado na presente ART, razio
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse CRBio.

Assinatura do Profissional Data: [/ / Assinatura do Profissional

Data: / /

Assinatura e Carimbo do Contratante Data: / /  Assinatura e Carimbo do Contratante
Data: / /

CERTIFICAGAO DIGITAL DE DOCUMENTOS
NUMERO DE CONTROLE: 9484.1053.1995.2936

OBS: A autenticidade deste documento devera ser verificada no enderego eletrdnico www.crbio01.0rg.br



lj

PCH Fundaozinho
ibracon Relatorio TéPnICO Anual — '2(;)24
F. b e Subprograma de Monitoramento de Bentos, Plancton e Macrofitas
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CONSELHO FEDERAL/CRBIO - CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA
1-ART No:

ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART |2024/06269

, CONTRATADO
2.Nome: FABIO RICARDO DA ROSA |3.Registro no CRBio: 040701/01
4.CPF: 891.889.771-53 [5.E-mail: netz.fabio@gmail.com [6.Tel: (44)3235-1192
7.End.: EDEZIO GOMES MARIANO 296 8.Compl.:
9.Bairro: CENTRO [10.Cidade: AQUIDABAN 11.UF: PR [12.CEP: 86995-000
CONTRATANTE
13.Nome: FIBRACON CONSULTORIA, PERICIAS E PROJETOS AMBIENTAIS
14.Registro Profissional: [ 15.CPF / CGC / CNPJ: 08.374.309/0001-53
16.End.: RUA TAIOBA 363
17.Compl.: | 18.Bairro: CIDADE JARDIM [19.Cidade: CAMPO GRANDE

20.UF: MS  [21.CEP: 79040-640 | 22.E-mail/Site: fibra@fibracon.com.br
DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

23.Natureza : 1, Prestagdo de servico
Atividade(s) Realizada(s) : Realizagdo de consultorias/assessorias técnicas;

24.Identificagdo :  MONITORAMENTO AMBIENTAL DA FASE DE INSTALAGAO DA PCH FUNDAOZINHO - ZOOPLANCTON E
MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS

25.Municipio de Realizagdo do Trabalho: PARAISO DAS AGUAS |26.UF: MS
27.Forma de participacdo: EQUIPE 28.Perfil da equipe: MULTIDISCIPLINAR
29.Area do Conhecimento: Ecologia; Zoologia; 30.Campo de Atuagdo: Meio Ambiente

31.Descric30 sumdria :  ANALISE DE AMOSTRAS E EMISSAO DE BOLETINS DE ANALISE DE AMOSTRAS COLETADAS PELA CONTRATANTE NA AREA DE INFLUENCIA DA
PCH FUNDAOZINHO, NO RIO SUCURIU, NA REGIAO DE PARAISO DAS AGUAS (MS), DURANTE A FASE DE INSTALAGAO, COM PERIODICIDADE DE COLETAS TRIMESTRAL E DE
EMISSAO SEMESTRAL DE BOLETINS DE ANALISE.

32.valor: R$ 2.000,00 [33.Total de horas: 35 [34.Inicio: MAI/2024 [35.Término: DEZ/2025
36. ASSINATURAS 37.LOGO DO CRBio

Declaro serem verdadeiras as informagoes acima

Data: 19/06/2024 Data:19/06/2024 @

Assinatura do Profissional Assinatura e Carimbo do Contratante
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38. SOLICITAGAO DE BAIXA POR CONCLUSAO 39. SOL| AGAO DE BAIXA POR DISTRATO

Declaramos a conclusdo do trabalho anotado na presente ART, razdo
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse CRBio,

Assinatura do Profissional Data: / / Assinatura do Profissional

Data: / /

Assinatura e Carimbo do Contratante Data: / /  Assinatura e Carimbo do Contratante
Data: / /

i CERTIFICAGAO DIGITAL DE DOCUMENTOS
NUMERO DE CONTROLE: 8644.1214.1155.1782

OBS: A autenticidade deste documento devera ser verificada no endereco eletrdnico www.crbio01.org.br



