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1. APRESENTAGAO

Este documento apresenta o resultado consolidado das campanhas do Programa de Monitoramento
do Nivel de Agua Subterranea realizadas no ano de 2024, referente a fase de instalacdo do
empreendimento. O programa tem periodicidade trimestral durante a fase de instalacdo conforme a
Licenca de Instalacao (LI 0940/2022, processo 0001312/2022).

2. LOCALIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

O empreendimento esta localizado no estado de Mato Grosso do Sul, nas coordenadas 53°10°11,5°0
de Longitude e 18°59'8,89”S de Latitude (SIRGAS 2000). Situado no municipio de Paraiso das Aguas,
distante 35,98 km do referido municipio e 330 km da capital do estado, Campo Grande/MS. O acesso,
partindo do municipio de Paraiso das Aguas/MS, pode ser feito pela rodovia MS-316, até a conversao
para a estrada vicinal, sentido Ponte de Pedra sobre o Rio Sucuril, e mantendo-se nessa via por

aproximadamente 16km (Figura 2-1).
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Figura 2-1: Localizac&o e acesso da PCH Fundaozinho, Paraiso das Aguas, Mato
Grosso do Sul.
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3. INTRODUGAO

Lencol fredtico ou superficie fredtica é o perfil pedolégico onde a agua esta submetida a pressao
atmosférica, sendo limitada pela zona saturada (zona onde os poros do solo ou da rocha estdo
preenchidos por agua) e a zona de aeracgao (vazios do terreno parcialmente preenchidos por agua,

vapor d’agua e gases) (IBGE, 1995).

Na zona de aeracdo, a agua fica retida no solo, devido aos pequenos poros cheios de ar, onde estes
sdo preenchidos pela agua, fenbmeno chamado de capilaridade. A agua também pode ficar retida por
conta das forgas de atracéo elétrica (Agua higroscépica), assim como das ac¢des da gravidade. Além
disso, a zona de aeracado funciona como um filtro, retendo as impurezas que percolam junto com a
agua nos solos (IBGE, 1995; CARVALHO, 2000).

A profundidade do lencol fredtico é variavel, geralmente € acompanhado das irregularidades
topograficas do local, sendo mais profundo em altos topogréaficos e mais rasos nos fundos de vales. O
comportamento do lencol freatico oscila conforme as esta¢fes de chuva e seca, sendo elevado devido
a incorporacdo das aguas das chuvas e rebaixado por conta dos longos periodos sem chuvas e
captacOes subterréneas, tendendo a ser mais rasos em areas umidas e com alta pluviosidade e mais
profundos em ambientes aridos (IBGE, 1995; CARVALHO, 2000).

O nivel do lencol freatico de um local pode ser elevado, devido a formagéo de reservatérios de agua,
aumentando a disponibilidade de aguas subterrdneas em pontos de captagéo das areas. Esta elevagéo
do nivel do lencol freatico também pode trazer consequéncias, como alteragbes na qualidade das
aguas subterraneas, pela diminuicdo do perfil de solo filtrante de dgua percolada das chuvas. Desta
forma, aumentam as chances de contaminantes atingirem a superficie freatica, a umidade do solo, de

desenvolvimento de processos erosivos e da descarga de sedimentos no curso hidrico (LOPES, 2002).

4. OBJETIVOS

O objetivo deste programa é verificar o comportamento do nivel do lencol freatico antes, durante e
apos o enchimento do reservatorio, de forma que seja possivel a avaliacdo e o monitoramento das
variagbes das condigdes do nivel d’agua subterrdnea na area de influéncia do empreendimento,
especificamente em pocos piezométricos, que serdo encontrados nas proximidades do reservatorio da

PCH Fundaozinho até imediatamente a jusante do empreendimento.

4.1. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Realizar o levantamento em campo, visando a locacao dos pontos de perfuracéo e objetivando
a implantacdo de pocos Piezométricos;
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e Implantar tais pogos por meio de perfuragdes executadas ao longo do manto de intemperismo
até o impenetravel a percusséo;

e Acompanhar, com periodicidade trimestral, o nivel do lencol freético antes, durante e apés o
enchimento do reservatorio.

4.2. METAS
Caracterizar a variacao do lencol freatico da area de influéncia do empreendimento, especialmente do
entorno do reservatdrio e nas nascentes de cursos de agua que afluem diretamente ao reservatorio.

Essa caracterizagdo envolvera as seguintes atividades principais:

e Delimitacdo da area de interesse, envolvendo o entorno do reservatorio e sub-bacias de
afluentes diretos;

e Cadastro de pocos existentes na area de interesse;

¢ Levantamento detalhado do meio fisico da area de interesse, envolvendo aspectos geoldgicos,
de declividade e solos;

e Caracterizacdo dos aquiferos existentes e interpreta¢éo do funcionamento hidrico do meio nédo
saturado para os diferentes sistemas pedoldgicos existentes;

e Caracterizacao das intervengfes do meio fisico;

e Cartografia da forma de ocupacéao;

¢ |dentificacdo das formas de uso que induzem rebaixamento ou elevag&o no nivel freético;

e Previsdo das alteragbes no nivel freatico com enchimento do reservatério: aumento da
espessura saturada, surgéncias d'agua em locais deprimidos, salinizagédo do solo, aumento da
vulnerabilidade a contaminacdo das aguas subterraneas, colapso e/ou recalque do solo;

e Proposicdo de medidas mitigadoras com base na andlise da caracterizagdo do meio fisico e
das intervengfes presentes na area de interesse. Estas medidas envolvem especialmente as
orientagdes voltadas ao disciplinamento do uso do solo, em funcdo das altera¢des do nivel
freético preventivas de prote¢do ao quadro natural das aguas subterraneas, e da andlise das
medidas mitigadoras a serem implementadas.

4.3. INDICADORES AMBIENTAIS

Verificacdo de alteracdes no nivel das aguas subterraneas e do solo.

5. DESCRICAO DAS AREAS AMOSTRAIS

O monitoramento do nivel de agua subterranea foi realizado em trés pocos piezométricos. A selecao
dos locais seguiu um critério de analise de imagens de satélites, que contém a previsao do alcance do
reservatorio. Além de uma objetiva pré-avaliacao do terreno, que levou em conta fatores como acesso,

relevancia locacional, aspectos geoldgicos, pedolédgicos e topograficos.
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Os pocos seréo localizados a montante e a jusante, sob as denominacdes: PM01-MO-ME, PM02-MO-
MD (Montantes das margens esquerda e direita, respectivamente) e PM03-JU-MD (jusante do
barramento da margem direita). A localizacdo dos pog¢os se torna necessaria para 0 acompanhamento
do nivel d’agua subterranea durante a construgédo e operagao do empreendimento. O monitoramento
possuira periodicidade trimestral, durante a fase de instalacdo do empreendimento e no primeiro ano
de operacdao, tornando-se semestral ap6s este prazo. Durante as campanhas de novembro de 2023 e
fevereiro de 2024, o monitoramento ocorreu em dois poc¢os artesianos, instalados para o
abastecimento local, até realizacdo da abertura dos trés pogos de monitoramento, sendo denominados
PMO04-JU-MD e PM05-JU-ME, ambos a jusante do futuro barramento. A partir da campanha de maio
de 2024, os pogos PM01-MO-ME, PM02-MO-MD e PM03-JU-MD ja haviam sido instalados. Com isto,
0s pocos PM04-JU-MD e PMO05-JU-ME n&o foram mais monitorados.

Durante a fase de instalacdo, devera ocorrer a abertura dos po¢cos mencionados, de acordo com
condicionante de sua Licenca de Instalacéo (LI 0940/2022, processo 0001312/2022). A andlise das
medic¢des levara em conta as estagdes hidricas chuvosas e secas, de forma que as contemplem. As

coordenadas e localizagéo dos pogos estéo representadas no Quadro 5-1 e na Figura 5-1.

Quadro 5-1: Coordenadas centrais geodésicas, e em UTM, das estacdes de amostragem do Programa
de Monitoramento do Nivel de Agua Subterranea da PCH Fundaozinho, Paraiso das Aguas, Mato
Grosso do Sul. DATA: SIRGAS 2000 (EPSG: 4674) e SIRGAS 2000 UTM 22S (EPSG: 31982).

Pocos Coordenadas geodésicas Coordenadas UTM
PM01-MO-ME 18°58'56.65"S; 53°10'18.77"0 271342.32 m E; 7899709.47 m S
PM02-MO-MD 18°59'14.57"S; 53°10'04.13"0 271777.41 m E; 7899163.66 m S
PM03-JU-MD 18°59'08.40"S; 53°09'53.97"0 272072.31 m E; 7899357.06 m S
PMO04-JU-MD 18°59'07.15"S; 53°09'55.71"0 272021.00 m E; 7899395.00 m S

PM05-JU-ME 18°58'55.75"S; 53°10'02.12"0 271824.00 m E; 7899743.00 m S
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Figura 5-1: Localizagdo dos pontos amostrais do Programa de Monitoramento do
Nivel d’Agua Subterranea da PCH Fund&ozinho, Paraiso das Aguas, Mato Grosso
do Sul.

6. METODOLOGIA
6.1. ESPECIFICAGOES DOS POCOS
Os pogos apresentam as seguintes caracteristicas:

e Perfuragbes com profundidades variaveis até atingir-se o impenetravel a percusséo (basalto);
e Diametro de 2”;

e Filtro com ranhura de 0,5mm;

¢ Revestimento integral da perfuracdo em PVC aditivado;

e Caixa de Inspecéo para a protecéo do Piezbmetro;

e Medidor de Nivel Manual.

As medicdes dos pocgos foram realizadas utilizando trena especifica para medida de nivel de lencol
fredtico, a qual emite uma resposta sonora quando atinge a superficie da agua presente no poco
(Figura 6.2-1 a Figura 6.2-4).
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Figura 6.2-1: Medicdo dos pocos para o Programa de Monitoramento do Nivel de Agua
Subterranea. Pocos PM04-JU-MD e PM05-JU-ME, respectivamente. Fevereiro de 2024.

Figura 6.2-3: Medi¢&o dos pocos para o Programa de Monitoramento do Nivel de Agua Subterranea.
Poco PM01-MO-MD, respectivamente. Agosto de 2024.
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Figura 6.2-4: Medic&o dos pogos para o Programa de Monitoramento do Nivel de Agua Subterranea.
Poco PM03-MO-MD, respectivamente. Novembro de 2024.

7. RESULTADOS
Os resultados das campanhas do Programa de Monitoramento do Nivel de Agua Subterranea da PCH

Fundaozinho em 2024 s&o apresentados e descritos na tabela abaixo (Tabela 7-1).

Tabela 7-1: Resultados do nivel da agua dos pogos monitorados no Programa de Monitoramento do
Nivel d’Agua Subterrdnea da PCH Fundaozinho em 2024, Paraiso das Aguas, Mato Grosso do Sul.

Nivel
Pocos ,
Fev/24 Mai/24 Ago/24 Nov/24
PMO01-MO-ME - 6,14 7,32 7,7
PM02-MO-MD - 3,8 Seco 4,6
PMO03-JU-MD - 3,2 3,74 3,65
PMO04-JU-MD 10,5 * * *
PMO05-JU-ME 5,88 * * *

*Os pogos PM03, PM04 e PM05 séo postos de abastecimento, que foram utilizados para fins de monitoramento até a abertura dos pogos
oficiais, quando deixaram de ser utilizados com este objetivo.

8. CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

Durante 2024, ainda na fase de Instalacdo do empreendimento da PCH Fundaozinho, o Programa de
Monitoramento do Nivel da Agua Subterranea verificou, em campo, os pogos PM01-MO-ME, PM02-
MO-MD e PM03-JU-MD. A andlise dos dados de profundidade dos pogos piezométricos fornece
informacgdes sobre as condi¢des hidroldgicas da area, incluindo a dindAmica do nivel freatico e possiveis
fatores que afetam a disponibilidade de 4gua subterranea.

Os niveis dos pocos, PM01-MO-ME e PM03-JU-MD, indicam variagdes ao longo dos meses. Para o
PM01-MO-ME, o nivel do po¢go aumentou de 6,14 m em maio para 7,32 m em agosto, sugerindo um

rebaixamento do lencol freatico, que pode estar relacionado a menor recarga hidrica no periodo seco
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(inverno/estacdo de estiagem) ou a maior extracdo de agua subterranea ou influéncia de atividades
antropicas.

Os dados referentes ao poco PM02-MO-MD, apresentados na Tabela 7-1, revelam importantes
informacBes sobre a variacdo do nivel da agua subterrdnea no ano de 2024. Em maio, o nivel
registrado foi de 3,8 metros, indicando a presenca de agua em condi¢cBes normais para o periodo.
Contudo, em agosto, 0 poco apresentou-se seco, possivelmente devido a influéncia de fatores
sazonais, como o periodo de estiagem caracteristico dessa época do ano em Paraiso das Aguas.

No entanto, em novembro, observa-se uma recuperacao parcial do nivel da 4gua, com uma medi¢ao
de 4,6 metros. Essa recuperagdo pode estar associada ao inicio do periodo chuvoso na regido, que
tende a recarregar os aquiferos.

Os dados sugerem que o po¢go PMO02 apresenta uma vulnerabilidade a sazonalidade climética, refletida
na variacdo significativa do nivel da agua. Esse comportamento reforca a necessidade de um
monitoramento continuo, que considere tanto os padrées sazonais quanto a relagdo com o uso local
de recursos hidricos, para garantir a gestéo sustentavel do aquifero e a seguranca hidrica da regidom
visto que disponibilidade de &gua subterrdnea pode estar diretamente ligada a sazonalidade, com

reducdo dos niveis N0s meses mais secos.

Os dados apresentados, quando integrados a outros monitoramentos e histérico da regido, nos permite
uma analise completa dos fatores que influenciam a recarga e a extracdo. Além disso, é fundamental
estabelecer limites de captacdo baseados na capacidade de suporte do aquifero e implementar
estratégias de manejo sustentavel, como rodizio na utilizacdo dos pogos e a¢Bes para aumentar a
infiltracdo no solo, como bacias de recarga. Com esses procedimentos, € possivel garantir a
sustentabilidade dos recursos hidricos subterrdneos e prevenir problemas relacionados ao

esgotamento ou contaminacao do aquifero.
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10. ANEXOS

ANEXO | - ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA DA EQUIPE RESPONSAVEL PELA
EXECUGAO DO PROGRAMA DE MONITORAMENTO DO NiVEL DE AGUA SUBTERRANEA DA
PCH FUNDAOZINHO, PARAISO DAS AGUAS, MS.

Servigo Publico Federal
CONSELHO FEDERAL/CRBIO - CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA
1-ART NO:

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART 2023/08009

CONTRATADO
2.Nome: JOSE CARLOS CHAVES DOS SANTOS [3.Registro no CRBio: 018769/01-D
4.CPF: 294.004.141-53 éS.E»mail: josecarlos@fibracon.com.br ]&Te. (67)3026-3113
7.End.: TAIOBA 363 [8.Compl.:
9.Bairro: CIDADE JARDIM 10.Cidade: CAMPO GRANDE [11.UF: Ms [12.csp; 79040-640
CONTRATANTE
13.Nome: ATIAIA ENERGIA S.A
14.Registro Profissional: IIS.CPF/ CGC / CNPJ: 06.015.853/0001-50
16.End.: RUA JOAO FRANCISCO LISBOA 385
17.Compl.: i18 Bairro: VARZEA | .Cidade: RECIFE

20.UF: PE [21.CEP: 50741-100 {22.E-mail/Site: ligia.guedes@atiaiarenovaveis.com.br
DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

23.Natureza : 1. Prestag3o de servico
Atividade(s) Realizada(s) : Execugdo de estudos, projetos de pesquisa e/ou servigos; Realizag8o de consultorias/assessorias técnicas;
| Supervmaa estudos/projetos de pesquisa efou outros Servigos;

| 24.1dentifi cagao SUPERVISAO E EXECUGAO DO PBA; SUPERVISAQ E EXECUCAO DO PROJETO TECNICO DE MANEIO E i
CONSERVAGAO DO SOLO E AGUA DA PCH FUNDAOZINHO, PARATSO DAS AGUAS/MS, DURANTE A SUPRESSAO VEGETAL, CONFORME]
AASV N° 1582/2023

25.Municipio de Realizacdo do Trabalho: PARAISO DAS AGUAS !26 UF: MS
27.Forma de participagdo: EQUIPE ]28.Perﬁ| da equipe: MULTIDISCIPLINAR

1 29.Area do Conhecimento: Boténica; Ecologia; 30.Campo de Atuagdo: Meio Ambiente

i

] i 31.Descrigdo sumdria :  SUPERVISAQ E EXECUCAO DO PBA; SUPERVISAQ E EXECUCAO DO PROJETO TECNICO DE MANEJO E !
CONSERVACAO DO SOLO E AGUA DA PCH FUNDAOZINHO, PARASO DAS AGUAS/MS, DURANTE A SUPRESSAQ VEGETAL, CONFORME|
CONDICIONANTES DA AASV N© 1582/2023

32.Valor: R$ 4.000,00 I.s3 Total de horas: 60 134.In1'cio: JuL/2023 [35 Término: SET/2025
f 36. ASSINATURAS 37. LOGO DO CRBio
Declaro serem verdadeiras as informacées acima

Data: O & /66"/&5 Data:

~Assinatura-dg Profissi MANEEr2 e CarmBssinade-defarma )
: digital por MANUEL i
GONCALVES  GoncaLves A
. MARTINS:82474257853 R
MARTINS:82474 Dol 3 0030809 ‘ CRBio 0]
257853 08:26:53 -04'00'

38. SOLICITAGAO DE BAIXA POR CONCLUSAD 39. SOLICITACAO DE BAIXA POR DISTRATO

Declaramos a concluséo do trabalho anotado na presente ART, razio
| pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse CRBio.

Assinatura do Profissional Data: [ / Assinatura do Profissional
Data: [ /

Assinatura e Carimbo do Contratante Data: [/ / Assinatura e Carimbe do Contratante

IData: !
i

CERTIFICAGAC DIGITAL DE DOCUMENTOS
NUMERO DE CONTROLE: 4468.6350.7292.8233

OBS: A autenticidade deste documento devera ser verificada no endereco eletrénico www.crbio01.org. b
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Anotagao de Responsabilidade Técnica-  CREA-MS ART DE OBRA/SERVICO

ART Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 1320230092059

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do MS

1 Técnico.

F DO DE MATTOS RNP: 1319641911
Titulo Profissional: GEOGRAFO Registro: MS65682
Empresa Contratada: Registro:

2. Dados do Contrato

Contratante: FIBRACON - CONSULTORIA, PERICIAS E PROJETOS AMBIENTAIS LTDA | FIBRACON CPF/CNPJ: 08.374.309/0001-53

Rua: RUA TAIOBA Bairro: CIDADE JARDIM Namero: 363

Cidade: CAMPO GRANDE UF: MS Pais: Brasil

Contrato: Celebrado em: 03/07/2023 CEP: 79.040-640

Valor: R$ 3.000,00 Tipo de Contratante: PESSOA JURIDICA Vinculado & ART:

Agéo Institucional:

3. Dados O
Logradouro Bairro Numero Complemento Cidade i Coordenada
PONTE DE PEDRA - RIO SUCURIU ZONA RURAL S/N PCH FUNDAOZINHO PARAISO DAS AGUAS MS BRA 79.556-000 18°59'08.89" S
053°10'11.50" O

RUA JOAO FRANCISCO LISBOA VARZEA 385 SALAI RECIFE PE  BRA 50.741-100

Data de Inicio: 03/07/2023 Previséo Témino: 31/07/2025 Codigo:

Tipo Proprietario: PESSOA JURIDICA Proprietério: ATIAIA ENERGIA S/A CPF/CNPJ: 06.015.859/0001-50

Finalidade: OUTRO - EXECUGCAO E ACOMPANHAMENTO DO PROGRAMA DE MONITORAMENTO DO NIVEL D'AGUA SUBTERRANEA DA PCH FUNDAOZINHO, COM POTENCIA INSTALADA
DE 22MW NO MUNICIPIO DE PARAISO DAS AGUAS/MS, CODIGO 2.66.2, EM ATENDIMENTO AS CONDICIONANTES DA RLI 094/2022, PROCESSO ADMINISTRATIVO N° 0001312/2022.

4.
Consultoria idade Unidade
Monitoramento Meio Ambiente -> Controle e ->de 2,0000 ano (a)
Monitoramento g -> Fisica - Bi ->de é de bacias & 2,0000 ano (a)

Meio i => Dk ico e C; a ->de e caracterizagdo do
Monitoramento carsct ambiental meio fisico 2,0000 ano (a)
. Meio Ambiente -> Manejo e Gestdo de Bacias Hi ->de izacdo de
Monitoramento ias hidrogrénicas 2,0000 ano (a)
Ap6s a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5.0l

Exec. e Acomp. do Programa de Monitoramento do Nivel D'Agua daPCHF
6. D

Acessibilidade: Declaro  que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagdo especifica e no Decreto n° 5,296, de 2 de dezembro de 2004, ndo se aplicam as

acima
I 7. de Classe — 9.
AARTé vlllda somente quando quitada, p do P do
no site do Crea.
A ici deste pode ser no site www.creams.org.br ou

www.confea.org.br.
A guarda da via assinada da ART ser4 de responsabilidade do profissional e do
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

www.creams.org.br creams@creams.org.br c s
Tel: (67)3368-1000 / 0800-368-1000 RMEA:M
Corsana Ruzona e
ok oo 0 e

NG5S0 NUmero; 1400000000 3222020




