FINALIDADE DO DOCUMENTO:

ATENDIMENTO AO ORGAO AMBIENTAL

TIPO DE DOCUMENTO:

PCH FUNDAOZINHO
RELATORIO DE QUALIDADE DA AGUA

Janeiro / 2025




RELATORIO DO PROGRAMA DE
MONITORAMENTO DA QUALIDADE DAS
AGUAS SUPERFICIAIS E LIMNOLOGIA

Relatério da qualidade da agua e
limnologia, referente ao monitoramento
realizado na Fase Rio da PCH
Fundaozinho.

Periodo: Dezembro de 2024.




\

5.4.

6.

6.1.

0000
9.,90
Atiala
Renouéueis HYDROCONSULT
SUMARIO
INTRODUGAD........ccoiuieiieieieteeeee ettt ettt ettt et es et et se st e tete s e e et eaetesenn s ssetesesnas 6
(@] 23] = 1 A/ © TSRS 6
ESTACOES DE QUALIDADE DA AGUA E LIMNOLOGIA .......cociieieceeeeeeeeeeeeee e, 7
CRONOGRAMA ..o ettt e e et e e et e e e e et e e e e e e e e eeeeeeeeeeeeeeeeneeeneeaaaes 7
METODOS UTILIZADOS ..ot ee et e e ee e e e e e e e et e e eeeeaeeeaeeseeeeeesaeeneeseeeeeeesees 8
PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS, BACTERIOLOGICOS E BIOLOGICOS.........c.cccceeae.. 8
FITOPLANCTONS .ottt e e et e e e e e et e e e e e e e e e e e et e e et e e ereeeaeeeeeeeeeeeee e e e eenee e 10
ZOOPLANCTONS ..ot e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e et e e et e eeae e e e e eeeeaeeeeeeeeeeaaes 12
401021 = NI O 1S T TT TSR URRRRRIR 14
RESULTADOS OBTIDOS ... eee et eee et ee et e e eee e et e e e eneeeseeeneeeseeeeaeeeseeeeseeenaeeneeeneeenns 15
PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS, BACTERIOLOGICOS E BIOLOGICOS.......ccceeveue.. 15

6.1.1.ESTACAO: 63001205-PCH FUNDAOZINHO MONTANTE - VALORES ENCONTRADOS..15

6.1.2.ESTACAO: PCH FUNDAOZINHO RESERVATORIO - VALORES ENCONTRADOS.......... 17
6.1.3.ESTACAO: 63001215-PCH FUNDAOZINHO JUSANTE - VALORES ENCONTRADOS.....19
6.2. FITOPLANCTONS ....oooiiiiietetee ettt ettt ettt s ettt ae st s et sesn st et et ese s s anesens 25
6.3. ZOOPLANCTON .....oooitieiieeieteece ettt ettt ettt ettt s e sttt esesn s st etesesn s s anesens 27
6.4. ZOOBENTOS ...ttt e e e e s s e e e e e e e s e e e e e e e e e e e e e e e e e s 31
7. CONSIDERAGOES FINAIS ...ttt ettt n ettt en e 32

BIBLIOGRAFIA. ...ttt r e e e e e e s e e et e e e e s s e n e e e e e e e e e e s annnnees 36

ANEXOS .. 37



v
099
A
«/ \ Atiaia
Renovaveis HYDROCONSULT

CONSULTORIA EM
RECURSOS HIDRIiCOS

LISTA DE TABELAS

Tabela 4-1:Cronograma do monitoramento de qualidade da agua e limnologia ...........ccccceevvveenen. 7
Tabela 5-1: Classe de estado tréfico e suas caracteristicas prinCipais..........cocoveveeeeeieiiciiieeeeeeeeeeens 9

Tabela 6-1: 63001205-PCH Fundaozinho Montante - (Caracteristicas Fisico-Quimicas,

RFeTo (=T o] (oo [ [or= TSl =T 210] (00 [ o= 1S SRRSO 15

Tabela 6-2: PCH Fundaozinho Reservatorio - (Caracteristicas Fisico-Quimicas, Bacteriologicas e

(2] 0] (0o [{o7= 1S SRRSO 17

Tabela 6-3: 63001215-PCH Fundaozinho Jusante - (Caracteristicas Fisico-Quimicas,

Bacteriol0gicas € BIOIOGICAS)........cccuurriiiiie ettt e e e s e e e e e e e e e e st e e e e e e e s s e ntrreaeeeeas 19
Tabela 6-4: Resultado do indice do EStado TroOfico - IET ......ccviiveveeeeeieeeeee e 24

Tabela 6-5: Diversidade, densidade relativa e identificacdo de espécies descritoras na estacdo PCH

S0 ale EETo YA gl o M1 (0] ] x=1 | (1T TR 26

Tabela 6-6: Diversidade, densidade relativa e identificacdo de espécies descritoras na esta¢cdo PCH

FUNAEO0ZINNO RESEIVALOIIO.....ceeee oottt et e et e e e e e e e e e e et e e e e e e e e aeeeens 26

Tabela 6-7: Diversidade, densidade relativa e identificacdo de espécies descritoras na estagéo

(U alo E=To Y41 ] aTo BN 1UE-T=1 a1 (T 26

Tabela 6-8: Taxons zooplanctdnicos inventariados na éarea de influéncia da PCH

(U aTo F=To Y41 ] o To P 29

Tabela 6-9: Densidade e diversidade do zooplancton na estacdo PCH Fundaozinho
IMIONTBINTE .. 30

Tabela 6-10: Densidade e diversidade do zooplancton na estacdo PCH Fundédozinho Reservatério

Tabela 6-11: Densidade e diversidade do zooplancton na estacdo PCH Fundaozinho

T == T g | (=T 30

Tabela 6-12: Composicao taxondmica e densidades numéricas das comunidades zoobentbnicas

nas trés estacdes de amostragem da PCH FUNdA0ZINNO ..........coeeiiiiiiiiiiiiieiiee e 31



0%
O
Atiala
‘ Renovaveis HYDROCONSULT

CONSULTORIA EM
RECURSOS HIDRIiCOS

LISTA DE GRAFICOS
Gréfico 6-1: IET nas estacdes da PCH FUNAA0ZINNO ........c.uviviiiiiiiiiiiiiee e 24

Grafico 6-2: Classes mais representativas dentro da comunidade de fitoplancton da PCH

(U aTo F=To Y4 1 0 To T 25

Grafico 6-3: Grupo de algas mais representativo, em termos de densidade absoluta, dentro da

comunidade de fitoplancton da PCH FUNDA0ZINNO.............ccociiiiiiii e 25

Grafico 6-4: Grupo de algas mais representativo dentro da comunidade de fitoplancton em cada

ponto de amostragem na PCH FUNA0ZINNO .............ooiiiiiiiiiii e 26

Grafico 6-5: Percentual de participacdo dos grupos de organismos zooplancténicos na area de

Vi[OI aTeit= 0o bW A @ = W (U a To F-To A1 a] o [0 TR PR 27

Gréfico 6-6: Densidade absoluta dos grupos de organismos zooplancténicos por pontos amostrados
NA PCH FUNAA0ZINNO.......ciiiiiiiiiii ettt e et e e e e b e e s annr e e e e nees 27

Gréfico 6-7: Percentual de participacédo de taxons na comunidade zooplancténica na estacao PCH

FUNAAOZINNO IMONEANTIE ...ttt et e ettt e et e et e et e e et e e e e e e e e e e e e eeenns 28

Gréfico 6-8: Percentual de participagéo de taxons na comunidade zooplanctdnica na estacdo PCH

FUNAEOZINNO RESEIVALOIIO. ... .ceeee ettt e e et e e et e e e et e e e e e e e e aeaeees 28

Gréfico 6-9: Percentual de participagdo de taxons na comunidade zooplancténica na estacao PCH

FUNGAOZINNO JUSANTE. ... ettt ettt et e et e ettt e et e e e e e e e e e e e e ea e e ea e eeaeeeeneenneennns 29

LISTA DE FIGURAS

Figura 3-1: Diagrama topoldgico do trecho do Rio Sucurill em estudo.............ccccvvveeeeeeeeiiiiciiieeeen.n. 7



0%
Qo
v Atiala
Renovaveis o

co
RECURSOS HIDRIiCOS

1. INTRODUCAO

Este relatério apresenta os resultados do monitoramento de qualidade da agua e limnologia
realizado em trés estacbes associadas ao empreendimento hidrelétrico denominado Pequena
Central Hidrelétrica Fundaozinho da empresa Rio Nascente Energia S/A, CNPJ 15.718.929/0002-
09.

O conhecimento da qualidade das aguas superficiais de uma regido resulta em um importante
trabalho para a preservacao ambiental, pois com o levantamento desses dados € possivel tomar
medidas de conservacao e preservacao dos recursos hidricos da bacia, além de fornecer todos os
instrumentos necessarios para o estudo de viabilidade técnica e econdmica para o0s projetos de
qualquer natureza, podendo propiciar uma vida util mais ampla e até vitalicia para aproveitamentos

hidrelétricos.

No Brasil, os padrbes estabelecidos para a classificagdo dos cursos d’agua, e controle da qualidade
das &guas quanto aos seus usos multiplos, estéo fixados na Resolu¢do no. 357, de 17 de margo de
2005, do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA.

As algas encontram-se dentre os fatores bioldgicos relevantes para a definicdo da qualidade da
agua e das condi¢c8es ambientais ja que, dentre 0s organismos aquaticos sdo consideradas as mais
sensiveis as variagdes fisicas, quimicas e biologicas da agua. As comunidades fitoplancténica e
zooplancténica podem ser utilizadas como indicadoras das condi¢des ambientais em reservatorios,
onde a analise da suas estrutura através do continuo monitoramento permite reconhecer alteracées

ambientais decorrentes de ac¢ao antropica.

2. OBJETIVO

O objetivo deste monitoramento € apresentar e avaliar as variagbes da qualidade da &gua e
limnologia na area de influéncia do empreendimento, mais notadamente no trecho do rio Sucurit a
montante do reservatorio até imediatamente a jusante do empreendimento, de modo a subsidiar
acles e procedimentos de prevencédo e correcdo, como forma de manter padrbes de qualidade

ambiental.
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3. ESTACOES DE QUALIDADE DA AGUA E LIMNOLOGIA

O rio Sucuriu faz parte da bacia hidrografica do Rio Parana e banha o sudoeste do estado de Goias
e o leste do estado de Mato Grosso do Sul. Nasce da Serra dos Caiap0ds, divisor de aguas no
planalto onde esta localizado o Parque Nacional das Emas. Atravessa o sudoeste de Goias, no
municipio de Chapadao do Sul, adentra o estado de Mato Grosso do Sul em Chapadao do Sul, e

desagua no Rio Parand, no municipio de Trés Lagoas.

A PCH Fundaozinho visa usufruir do potencial hidraulico do Rio Sucurit. Este aproveitamento
hidrelétrico esta previsto para ser instalado nas coordenadas geograficas 18° 59’ 8,89” de latitude
Sule 53° 10’ 11,5” de longitude Oeste, com poténcia gerada de 22 MW e reservatdrio de 6 hectares.

O monitoramento ocorre a montante até imediatamente a jusante do reservatério da PCH

Fundé&ozinho em 03 estacdes de amostragem detalhados a seguir:

1. 63001205-PCH Fundaozinho Montante - localiza-se nas coordenadas 18° 58 39,56” S e
53010’ 30,21 W.

2. PCH Funddozinho Reservatério - localiza-se nas coordenadas 18° 59 10,29” S e
53°10’ 22,66" W.

3. 63001215-PCH Fundaozinho Jusante - localiza-se nas coordenadas 18° 59 16,09” S e
53°09’ 21,83" W.

PCH Fundaozinho

Rio S i »
:glucurlu = ¥
- &

PCH Fundéaozinho PCH Fundzozinho PCH Fundaozinho

Reservatoério

Montante Jusante

Legenda: I Estagdes de QA —4— Usina Hidrelétrica

Figura 3-1: Diagrama topoldgico do trecho do Rio Sucurit em estudo

4. CRONOGRAMA

A frequiéncia das campanhas é trimestral e esta apresentada na tabela a seguir:

Tabela 4-1:Cronograma do monitoramento de qualidade da agua e limnologia
Ano/Més | Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out | Nov | Dez
2023 Q Q
2024 Q Q Q

Q — indica que serdo efetuadas andlise de qualidade da agua.

Os resultados das campanhas de setembro e dezembro de 2023 estdo apresentados no Relatério

de Qualidade da Agua, Datado em Dezembro/2023.
7
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5. METODOS UTILIZADOS

5.1. PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS, BACTERIOLOGICOS E BIOLOGICOS

A coleta de amostras d’ agua para os exames fisico-quimico, bacterioldégico e biolégico foram
efetuadas pela Hydroconsult e seguiu o prescrito no Standard Methods. A preservacado das
amostras e o tempo maximo para realizacdo das andlises, foram rigorosamente observados. As

analises sao realizadas pelo Laboratério Control, com sede em Cuiaba-MT.

A metodologia utilizada pelo laboratorio seguiu os procedimentos analiticos constantes da 232
edicao do Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater da APHA/AWWA.

Os parametros fisico-quimicos, biolégicos e bacteridlogicos da agua analisados neste
monitoramento sdo: temperatura do ar, temperatura da agua, transparencia de seci, pH, cor,
turbidez, clorofila a, condutividade elétrica, dureza, sélidos dissolvidos totais, sélidos suspensos
totais, DBO5, DQO, oxigénio dissolvido, nitrogenio total kjeldahl, fosforo total, nitrogénio amoniacal

total, nitrato, nitrito, coliformes termotolerantes e coliformes totais.

O laboratério Control possui limite minimo quantitativo por parametro em suas analises. O limite
minino quantitativo de cada parametro, denominado Limite de Quantificacdo (LQ) é apresentado

nos laudos e nas Tabelas 6-1 a 6-3.

O indice do Estado Tréfico tem por finalidade classificar corpos d'agua em diferentes graus de
trofia, ou seja, avalia a qualidade da agua quanto ao enriquecimento por nutrientes e seu efeito
relacionado ao crescimento excessivo das algas, ou o potencial para o crescimento de macréfitas
aguaticas. O calculo deste indice apresentado neste relatério estd baseado nas equacdes de

Carlson (1977) modificado por Lamparelli (2004), abrangendo o parametro fésforo total.

O indice do Estado Trofico é estabelecido conforme as equacdes:

- Em ambientes léticos:

0,42 - 0,36 x (In PT)
IET (PT) = 10 x |6 — - 20

In2
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- Em reservatorios:

IET (PT) = 10 x

1,77 - 0,42 x (In PT)
6 —
n2

Onde:
- PT é a concentrac&o de fosforo total medida a superficie da agua, em pg.L-1;

- In € o logaritmo natural.

O resultado do céalculo do IET é corroborado com a Tabela 5-1 para determinacdo da Classe do

estado trofico.

Tabela 5-1: Classe de estado tréfico e suas caracteristicas principais
Classes de
Valor do IET Estado Caracteristicas
Tréfico

Corpos d’agua limpos, de produtividade muito baixa e concentragbes
IET <47 Ultraoligotréfico | insignificantes de nutrientes que n&o acarretam em prejuizos aos usos da
agua.

Corpos d’agua limpos, de baixa produtividade, em que ndo ocorrem
47 < IET <52 Oligotréfico  |interferéncias indesejaveis sobre os usos da agua, decorrentes da
presenca de nutrientes.

Corpos d'agua com produtividade intermediaria, com possiveis
52 <|ET <59 | Mesotréfico |implicacbes sobre a qualidade da agua, mas em niveis aceitaveis, na
maioria dos casos.

Corpos d’agua com alta produtividade em relagédo as condi¢des naturais,
com reducdo da transparéncia, em geral afetados por atividades
59 <I|ET <63 Eutrdfico antrépicas, nos quais ocorrem alteracdes indesejaveis na qualidade da
agua decorrentes do aumento da concentracdo de nutrientes e
interferéncias nos seus multiplos usos.

Corpos d’agua com alta produtividade em relagdo as condi¢des naturais,
de baixa transparéncia, em geral afetados por atividades antrépicas, nos
63 < IET <67 | Supereutrofico | quais ocorrem com frequéncia alteragdes indesejaveis na qualidade da
agua, como a ocorréncia de episodios floragdes de algas, e interferéncias
nos seus multiplos usos.

Corpos d’agua afetados significativamente pelas elevadas concentragbes
de matéria organica e nutrientes, com comprometimento acentuado nos
IET > 67 Hipereutréfico | seus usos, associado a episédios floragdes de algas ou mortandades de
peixes, com conseqiéncias indesejaveis para seus multiplos usos,
inclusive sobre as atividades pecudrias nas regides ribeirinhas.

Os valores encontrados nas andlises laboratoriais para os diversos parametros analisados foram
comparados com os da Resolugdo do CONAMA n° 357, de 17 de marco de 2005, para verificagdo

de possiveis alteracfes significativas.



v

0%
Qo
v Atiala
Renovaveis o

5.2. FITOPLANCTONS

As amostras para a analise quantitativa do fitoplancton foram coletadas diretamente com frascos de
polietileno e fixados com Transeau. A coleta de agua para andlise qualitativa foi realizada com
auxilio de rede de plancton de 20 um de abertura de malha e fixada com Transeau conforme
recomendado por Bicudo e Menezes (2006). A rede foi passada em varias dire¢des dentro da massa

d’agua na estacdo de coleta para se obter uma melhor representatividade dos espécimes.

As analises das comunidades planctbnicas foram realizadas pela Control, Laboratorio de Analises

de Agua e Projetos Ambientais.

Analise Laboratorial
Realizou-se a analise qualitativa do fitoplancton com o auxilio dos microscépios épticos binoculares

BIOVAL, sob lamina de vidro e laminula.

As microalgas e cianobactérias foram ilustradas e fotografadas sob a objetiva de 40X ou 20X

(quando preciso), representando uma imagem ampliada 400 e 200 vezes, respectivamente.

Os taxons ilustrados foram identificados, comparando-os com aqueles encontrados nas literaturas
especializadas: Bicudo e Menezes (2006), Prescott et al. (1975, 1977, 1981, 1982), Bourrelly (1985),
Sant’Anna et al. (2006), e outros. Quanto a classificagao taxondmica, adotou-se o sistema de Round
(1965; 1971) utilizado por Bicudo e Menezes (2006).

As frustulas de diatomaceas e as placas tecais de dinoficeas néo receberam tratamento de

clarificacdo e desidratacdo, nem o preparo de laminas permanentes.

A andlise quantitativa foi realizada conforme Standart Methods (2017) e Norma Técnica CETESB L
5.303, em camara de Sedegwick-Rafter (1 mL), ao microscépio 6ptico binocular cuja densidade foi
representada por n° organismos/mL — optando-se em contar toda a camara. Considerou-se como

um organismo o taxon isolado, colonial ou filamentoso.

Dados Ecoldgicos
As espécies descritoras da comunidade de microalgas e cianobatérias amostradas foram
identificadas adotando-se o critério de Lobo e Leighton (1986) e as mesmas encontram-se

destacadas em negrito nas Tabelas contidas em resultados.

10
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Existem maneiras diferentes de identificar espécies raras: por meio da abundéancia ou da frequéncia
de ocorréncia. De acordo com Chazdon et al. (1998 apud dos Santos, 2004) espécies raras séo
aguelas que possuem abundancia entre 1 e 10 individuos, sendo esta definicdo empregada neste
relatério. Entretanto, este conceito também é aplicado as espécies que ocorrem em apenas uma

amostra quando calculada a frequencia de ocorréncia.

Para Melo (2008), apesar de aparentemente diferentes, os valores de riqueza de espécies, indice
de Shannon (H’) e indice de Simpson (D’) diferem basicamente no peso em que se da para espécies

raras.

No caso de riqueza de espécies, 0 peso € maximo: espécies raras possuem o mesmo peso de
espécies comuns. No caso do indice de Shannon, o peso é intermediario. No caso do indice de

Simpson, o peso de espécies raras € pequeno.

O indice de diversidade de Shannon da maior peso as espécies raras (ODUM, 1988; ODUM;
BARRET, 2007). Este indice normalmente varia entre 1,5 e 3,5 e muito raramente ultrapassa 4,5
(MARGALEF, 1972 apud MAGURRAN, 1988). Neste relatorio a diversidade foi classificada em:

. Baixa: de <1,5 a 2,5 bits.ind™;
. Moderada: de 2,6 a 3,5 bits.ind™;
. Alta: = 3,6 bits.ind™.

A diversidade foi mensurada com Base no indice de Shannon-Wiener, segundo a formula abaixo:
n
H =- Z log 2 pi
i=l
Onde:
pi = ni/n;

ni = nimero total de individuos de cada tdxon na amostra;

n = numero total de individuos na amostra.

11
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53. ZOOPLANCTONS

Para as analises qualitativas do zooplancton foram colocadas redes de nylon (Monyl) de 68 um de
abertura de malha contra a correnteza por cerca de 15 minutos nas esta¢des de montante e jusante
e efetuado coleta por meio de arrasto vertical de toda a coluna d’agua, por 15 vezes com velocidade

constante na estacao do reservatério.

As amostras quantitativas foram obtidas por filtragdo de 200 litros de 4gua na mesma rede utilizada
para as analises qualitativas. O volume final filtrado, de aproximadamente 50 mL, foi estocado em

frasco, fixado e preservado com solucao de formol a 4%.

As analises das comunidades planctonicas foram realizadas pela Control, Laboratorio de Andlises

de Agua e Projetos Ambientais.

Anédlise Laboratorial

Realizou-se a andlise qualitativa do zooplancton com o auxilio dos microscopios Gpticos binoculares
BIOVAL, sob lamina de vidro e laminula. Em geral, os taxons foram fotografados sob a objetiva de
20X e quando necessario, na de 10X, representando uma imagem ampliada 200 e 100 vezes,

respectivamente.

Os taxons ilustrados foram identificados, comparando-os com aqueles encontrados nas literaturas
especializadas. Os espécimes de zooplancton foram classificados conforme recomendado
recomendado por Sipauba-Tavares e Rocha (2003): por meio da taxonomia proposta por Koste
(1978), Pennak (1989) e Nogrady et al. (1993), para rotiferos, e os sistemas de Levine et al. (1980)

e Cox (1981), para os protozoarios.

O calculo para avaliar a representatividade, em percentual, dos organismos na comunidade de
zooplancton foi:

n*V+100

% sp. = ———
N

Onde:

n = nimero de tAxons de uma mesma espécie em 1 mL da amostra concentrada;

V = volume total da amostra para ensaio, apds concentragao;

N = namero total de organismos em 1 mL.

12
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A andlise quantitativa foi realizada segundo Standart Methods (2017) e Norma Téchica CETESB L
5.304, em camara de Sedegwick-Rafter cuja densidade foi representada por percentual de
organismos em em m?, conforme férmula abaixo:

N2 organismos _ (C*n)
m?® 1%

Onde:
C = volume em mL da amostra concentrada na proveta;
n = nimero de organismos em 1 mL;

V = volume de agua filtrado em m3

Sendo o volume filtrado calculado da seguinte maneira:
V=3,14*R2*h

Onde:

R =raio da boca da rede de plancton, em metros;

h = profundidade do arraste (ou substitui por d — distancia), em metros.

Diversidade
O Indice de diversidade de Shannon da maior peso as espécies raras (ODUM, 1988; ODUM e
BARRET, 2007). Este indice normalmente varia entre 1,5 e 3,5 e muito raramente ultrapassa 4,5
(MARGALEF, 1972 apud MAGURRAN, 1988). Neste relatdrio a diversidade foi classificada em:

e Baixa: de 1,5 a 2,5 bits.ind;

e Moderada: de 2,6 a 3,5 bits.ind™;
e Alta: a partir de 3,6 bits.ind™?.

A diversidade foi mensurada com Base no indice de Shannon-Wiener, segundo a formula abaixo:

n
H =- Z log 2 pi
i=l
Onde:
pi = ni/n
ni = nimero total de individuos de cada tdxon na amostra.

n = ndmero total de individuos na amostra.

Foram analisadas 20 laminas de cada ponto de amostragem a fim de observar organismos

zooplanctonicos.

13
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5.4. ZOOBENTOS

Os macroinvertebrados benténicos foram amostrados com uso do pegador de fundo. O sedimento
coletado em campo foi acondicionado em sacolas plasticas com a identificacdo do local de coleta,
adicionado alcool 70% para preservacdo do material biol6gico (CETESB, 2011). Em laboratério o

sedimento foi lavado em duas peneiras com malhas de 0,50 mm e 0,25 mm.

O material retido na primeira peneira foi triado, o da segunda peneira, a de menor malha, também
foi triado e identificado com uso de microscépio estereoscopio e Optico, apés, foram fixados com
solucdo de alcool 70%. Para zoobentos de maior tamanho, a lupa ou observacdo comum foi

utilizada.

As identificacdes dos macroinvertebrados benténicos foram realizadas por bibliografias especificas,
publicagbes dos autores como Rosernberg & Resh (1993); Merrit & Cummins (1996), Epler (1992),
Trivinho — Strixino & Strixino (1995).

Para estimar a diversidade de espécies de macroinvertebrados bentdnicos, foi utilizado o indice de
Shannon-Wiener (H’) conforme a equagao:
H =-Zp.Lnp
onde:
pi = abundéancia relativa da espécie i na amostra, calculado pelo nimero de individuos da espécie i

(ni) dividido pelo namero de individuos total da amostra (N).
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6. RESULTADOS OBTIDOS
6.1. PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS, BACTERIOLOGICOS E BIOLOGICOS

6.1.1. ESTACAO: 63001205-PCH FUNDAOZINHO MONTANTE - VALORES ENCONTRADOS

Tabela 6-1: 63001205-PCH Funddozinho Montante - (Caracteristicas Fisico-Quimicas, Bacterioldgicas e Biol6gicas)

Tipo de amostra: Agua Superficial

PARAMETROS
oara | Hore | Shuvesas | Tempgratua Tenpeaua Discode |y | o | rubiger | CMMGN | pgo | pmon, | £X%en0
hh:mm - °C °C m - U.C. N.T.U. uS/cm mg/l mg/l mg O/l
21/03/24 11:23 Sim 22,0 26,0 1,32 6,01 44,80 13,00 24,60 < 6,30 2,00 6,88
10/06/24 9:09 Nao 22,8 27,3 0,90 8,68 13,60 12,80 33,40 < 6,30 <1,76 8,07
11/09/24 12:30 Nao 23,9 38,1 1,32 6,01 3,96 5,04 22,30 7,50 2,20 7,96
15/12/24 14:13 Nao 26,4 27,0 0,90 7,50 13,90 9,32 26,90 < 6,30 1,80 7,92
LQ®W - - - - - 2-12 0,91 0,42 0,90 6,30 1,76 0,89
CONAMA 357@ - - - - - 6a9 75 max.) 100 ((max.) - - 5 (max) 5 (min)
Minimo - - 22,0 26,0 0,90 6,01 3,96 5,04 22,30 <6,30 <1,76 6,88
Média - - 23,8 29,6 1,11 7,05 19,07 10,04 26,80 <7,50 <2,20 7,71
Maximo - - 26,4 38,1 1,32 8,68 44,80 13,00 33,40 7,50 2,20 8,07

@Limite de Quantificagéo do Laboratorio Control;
@Limites da Resolugido do CONAMA n°. 357, de 17 de margo de 2005, para aguas de classe 2.
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RECURSOS HIDRICOS
Continuacéo da Tabela 6-1

Tipo de amostra: Agua Superficial
PARAMETROS
L . Nitrog_énio Nitrogénio Fosforo Dureza _Sélidps Solidos Coliformes Coliformes . -
DATA Nitrito Nitrato Am_|90nt|aa|cal sz?éizlhl Total Total D|s_|§(§)t|;/ilgos Su_f_g?anizos Totais Termotolerantes Clorofila A Feofitina
mg/l NO, mg/l NO3 mg/l NH; mg/l NH; mg/l mg CaCOg/l mg/l mag/l UFC/100ml UFC/100ml ug/L pg/L
21/03/24 < 0,008 0,08 <0,010 1,38 <0,018 43,12 <30,7 46,0 460 30 <1,97 <1,53
10/06/24 < 0,008 <0,08 0,016 2,77 0,021 40,53 38,0 < 16,8 510 130 <1,97 <1,53
11/09/24 < 0,008 <0,08 0,022 <1,35 <0,018 45,36 < 30,7 22,0 440 410 <1,97 <1,53
15/12/24 0,009 <0,08 <0,010 <1,35 0,060 43,42 < 30,7 < 16,8 130 50 <1,97 <1,53
LQ®W 0,008 0,08 0,010 1,35 0,06 5,42 30,7 16,8 1 1 1,97 1,53
CONAMA 357@ 0,1 (max,) 10 (max,) 3,7 (max) - 0,1 (max,) - 500 (max) - - 1.000 (max,) 30 (max) -

Minimo < 0,008 <0,08 <0,010 <1,35 <0,018 40,53 < 30,7 < 16,8 130 30 <1,97 <1,53
Média < 0,009 <0,08 < 0,022 <277 < 0,060 43,11 <38,0 < 46,0 385 155 <197 <1,53
Maximo 0,009 0,08 0,022 2,77 0,060 45,36 38,0 46,0 510 410 <1,97 <153

@WLimite de Quantificagéo do Laboratorio Control;
@Limites da Resolugdo do CONAMA n°. 357, de 17 de margo de 2005, para aguas de classe 2.
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6.1.2. ESTACAO: PCH FUNDAOZINHO RESERVATORIO - VALORES ENCONTRADOS

Tabela 6-2: PCH Fundaozinho Reservatorio - (Caracteristicas Fisico-Quimicas, Bacterioldgicas e Bioldgicas)

Tipo de amostra: Agua Superficial

PARAMETROS
oan | Hera | Choveses |Temperaa Tempeaura | Oiscode |y || o | rupider | RSNG| g0 | om0, | e
hh:mm - °C °C m - U.C. N.T.U. uS/cm mg/l mg/l mg O/l
21/03/24 12:04 Sim 20,0 23,0 0,90 6,12 51,20 12,70 24,60 <6,30 1,87 6,56
10/06/24 9:36 N&o 21,2 29,1 0,75 8,30 14,50 9,68 32,70 7,40 2,58 7,85
11/09/24 13:10 N&o 22,8 37,9 1,12 6,03 1,48 5,21 22,20 13,80 3,00 7,74
15/12/24 13:57 N&o 26,5 27,2 0,85 7,45 12,50 10,30 26,10 < 6,30 1,76 7,68
LQ®W - - - - - 2-12 0,91 0,42 0,90 6,30 1,76 0,89
CONAMA 357@ - - - - - 6a9 75 max.) 100 ((max.) - - 5 (max) 5 (min)
Minimo - - 20,0 23,0 0,75 6,03 1,48 5,21 22,20 <6,30 1,76 6,56
Média - - 22,6 29,3 0,91 6,98 19,92 9,47 26,40 <13,80 2,30 7,46
Maximo - - 26,5 37,9 1,12 8,30 51,20 12,70 32,70 13,80 3,00 7,85

®Limite de Quantificacdo do Laboratério Control;
@Limites da Resolugdo do CONAMA n°. 357, de 17 de margo de 2005, para aguas de classe 2.
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Continuacéo da Tabela 6-2
Tipo de amostra: Agua Superficial
PARAMETROS
o . Nitrog_énio Nitrogénio Foésforo Dureza _Sélidc_)s Sélidos Coliformes Coliformes . .
DATA Nitrito Nitrato AmToontll:}cal sz?ctizlhl Total Total DlsngtI;/;gos Suigte;:os Totais Termotolerantes Clorofila A Feofitina
mg/l NO, mg/l NO3 mg/l NH; mg/l NH; mg/l mg CaCOgy/l mg/l mg/l UFC/100ml UFC/100ml ug/L pg/L
21/03/24 < 0,008 <0,08 <0,010 2,48 <0,018 47,04 <30,7 28,0 410 80 <197 <153
10/06/24 < 0,008 < 0,08 <0,010 1,73 <0,018 42,46 154,0 28,0 480 50 <197 <1,53
11/09/24 < 0,008 <0,08 0,026 <1,35 <0,018 45,36 <30,7 <16,8 18 7 <197 <1,53
15/12/24 0,008 < 0,08 <0,010 <1,35 0,060 45,35 <30,7 24,0 110 50 <197 <1,53
LQW 0,008 0,08 0,010 1,35 0,06 5,42 30,7 16,8 1 1 1,97 1,53
CONAMA 357@ 0,1 (max,) 10 max) 3,7 max) - 0,1 (max,) - 500 max.) - 1.000 (max.) 30 (max,) -
Minimo < 0,008 <0,08 <0,010 <1,35 <0,018 42,46 <30,7 <16,8 18 7 <197 <153
Média < 0,008 <0,08 < 0,026 <2,48 < 0,060 45,05 <154,0 <28,0 255 47 <197 <1,53
Maximo 0,008 <0,08 0,026 2,48 0,060 47,04 154,0 28,0 480 80 <1,97 <1,53

@Limite de Quantificagdo do Laboratério Control;
@Limites da Resolucdo do CONAMA n°. 357, de 17 de margo de 2005, para aguas de classe 2.
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6.1.3. ESTA(;AO: 63001215-PCH FUNDAOZINHO JUSANTE - VALORES ENCONTRADOS

Tabela 6-3: 63001215-PCH Fundaozinho Jusante - (Caracteristicas Fisico-Quimicas, Bacteriol6gicas e Bioldgicas)

Tipo de amostra: Agua Superficial

PARAMETROS
oan | Hera | Choveses |Temperaa Tempeaura | Oiscode |y || o | rupider | RSNG| g0 | om0, | e
hh:mm - °C °C m - U.C. N.T.U. uS/cm mg/l mg/l mg O/l
21/03/24 12:25 Sim 19,0 22,0 0,60 6,00 59,70 342,00 19,10 <6,30 1,91 7,20
10/06/24 10:11 N&o 23,8 33,0 0,40 8,30 <091 132,00 292,00 14,00 3,50 7,62
11/09/24 9:58 N&o 22,7 36,2 1,67 6,05 9,17 4,31 21,50 12,70 2,80 7,50
15/12/24 13:40 Néo 27,4 30,6 0,60 7,38 10,50 8,13 27,10 < 6,30 1,88 7,27
LQ®W - - - - - 2-12 0,91 0,42 0,90 6,30 1,76 0,89
CONAMA 357@ - - - - - 6a9 75 max.) 100 ((max.) - - 5 (max) 5 (min)
Minimo - - 19,0 22,0 0,40 6,00 <0,91 4,31 19,10 <6,30 1,88 7,20
Média - - 23,2 30,5 0,82 6,93 < 59,70 121,61 89,93 < 14,00 2,52 7,40
Maximo - - 27,4 36,2 1,67 8,30 59,70 342,00 292,00 14,00 3,50 7,62

®Limite de Quantificacdo do Laboratério Control;
@Limites da Resolugdo do CONAMA n°. 357, de 17 de margo de 2005, para aguas de classe 2.
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Continuacdo da Tabela 6-3
Tipo de amostra: Agua Superficial
PARAMETROS
o . Nitrog_énio Nitrogénio Foésforo Dureza _Sélidc_)s Sélidos Coliformes Coliformes . .
DATA Nitrito Nitrato AmToontll:}cal sz?ctizlhl Total Total DlsngtI;/;gos Suigte;:os Totais Termotolerantes Clorofila A Feofitina
mg/l NO, mg/l NO3 mg/l NH; mg/l NH; mg/l mg CaCOgy/l mg/l mg/l UFC/100ml UFC/100ml ug/L pg/L
21/03/24 0,087 0,17 0,074 2,48 <0,018 47,04 <30,7 210,0 380 120 <197 <153
10/06/24 0,026 <0,08 0,045 1,73 0,058 84,92 154,0 <16,8 470 292 <1,97 <1,53
11/09/24 < 0,008 <0,08 0,039 <1,35 <0,018 43,47 <30,7 <16,8 190 10 <1,97 <1,53
15/12/24 < 0,008 <0,08 <0,010 <1,35 0,060 46,32 <30,7 20,0 290 40 <1,97 <1,53
LQW 0,008 0,08 0,010 1,35 0,06 5,42 30,7 16,8 1 1 1,97 1,53
CONAMA 357@ 0,1 (max,) 10 max) 3,7 max) - 0,1 (max,) - 500 max.) - 1.000 (max.) 30 (max,) -
Minimo < 0,008 <0,08 <0,010 <1,35 <0,018 43,47 <30,7 <16,8 190 10 <197 <153
Média <0,087 <0,17 <0,074 <248 < 0,060 55,44 <154,0 <210,0 333 116 <197 <1,53
Maximo 0,087 0,17 0,074 2,48 0,060 84,92 154,0 210,0 470 292 <1,97 <1,53

@Limite de Quantificagdo do Laboratério Control;
@Limites da Resolucdo do CONAMA n°. 357, de 17 de margo de 2005, para aguas de classe 2.
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Gréficos de controle
Legenda: [lFund&ozinho Montante Fund&ozinho Barramento Fund&ozinho Jusante === | imite CONAMA 357
Temperatura da amostra Temperatura do ar Transparéncia de Secci
30 50 2,00
40
20 O 30
e €1,00
20
10
10
0 ‘ ‘ 0 : : 0,00
mar-24 jun-24 set-24 dez-24 mar-24 jun-24 set-24 dez-24 mar-24 jun-24 set-24 dez-24
pH Cor Verdadeira Turbidez
350 7
10
_ 80 300 |
8 ] 60 250 |
6 . 5 200 A
O
4 5 40 E 150 - B
100 +
20
2 50 N
mar-24 jun-24 set-24 dez-24 mar-24 jun-24 set-24 dez-24 mar-24 jun-24 set-24 dez-24
*<LQ 0,91
Condutividade DQO DBO 5,20°C
350 16,0 6.0
300 14,0
=
250 =12,0 40
£10,0 =
§ 200 8.0 S
aQ 150 6,0 20
100 4,0
50 2.0 *xk ) # ) ,
0 0,0 - ; 0.0 ‘
mar-24 jun-24 set-24 dez-24 mar-24 Jun-24 set-24 dez-24 mar-24 jun-24 set-24 dez-24
*<LQ 6,30 *<LQ 1,76

* Limite da Resoluc&o do CONAMA nr. 357, de 17 de marco de 2005, para dguas de classe 2.
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Gréficos de controle

Legenda: [llFund&ozinho Montante

Fundaozinho Barramento

Fundaozinho Jusante

=== | imite CONAMA 357

Oxigénio Dissolvido 12 - Nitrito Nitrato
10 ’ 10,0 4
1,0 A
8 - - N 8,0 A
S ] 2™ 5 60
; S |
o 6 Z 06 - 5
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E 4 04 | z4
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0 . . E . } , i -
; mar-24 un-24 set-24 dez-24
mar-24 jun-24 set-24 dez-24 mar-24 jun-24 set-24 dez-24 ]
*<LQ 0,008 *<LQ 0,08
Nitrogénio Amoniacal Nitrogénio Total Kjeldahl Fosforo Total
4,0 3,0 0,15
= 3,0 d -
% c£ 2,0 = 0,10
Z20 Z =
z z £
o o L0 0,05
£ 10 £
0,0 * * 0,0 . phokk . . ) 0,00 ‘*** . {***
mar-24 jun-24 set-24 dez-24 mar-24 jun-24 set-24 dez-24 mar-24 jun-24 set-24 dez-24
*<LQ 0,010 *<LQ 1,35 *<LQ 0,06
Dureza Total Sélidos Dissolvidos Sélidos Suspensos
100 600 250
, 80 500 200
g 60 = 400
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G 40 200 g 100
g 20 100 50
0 . ) 0 LEL) Lil . : 0 ) ‘*D*‘ -** ) : m
mar-24 jun-24 set-24 dez-24 mar-24 jun-24 set-24 dez-24 mar/24 jun/24 set/24 dez/24
*<LQ 30,7 *<LQ 16,8

* Limite _da Resoluc&o do CONAMA nr. 357, de 17 de marco de 2005, para aguas de classe 2.
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Graficos de controle

Legenda: llFund&@ozinho Montante

Fundaozinho Barramento

Fundaozinho Jusante

=== | imite CONAMA 357
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* Limite da Resolucdo do CONAMA nr. 357, de 17 de marco de 2005, para aguas de classe 2.
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Descricio 2024 Data da PCH Fundaozinho | PCH Fundaqz_lnho PCH Fundaozinho
campanha Montante Reservatorio Jusante
12 Campanha 21/03/2024 49 52 49
22 Campanha 10/06/2024 50 52 55
32 Campanha 11/09/2024 49 52 49
42 Campanha 15/12/2024 55 59 55
Minima 49 52 49
Média 51 54 52
Maxima 55 59 55
IET PCH Fundaozinho
80 -
S 60 - =
= | — —
ne —_— —
-
o 40
T
©
7
w 20
Q
T
g 0
o mar/24 jun/24 set/24 dez/24
o Campanha

B PCH Funddozinho Montante

—IPCH Fundédozinho Jusante

—47 < |[ET £ 52 = Qligotréfico

—059 < |[ET £ 63 = Eutréfico

Grafico 6-1: IET nas esta¢fes da PCH Fund&ozinho

24

I PCH Funddozinho Reservatorio

= |ET < 47 = Ultraoligotréfico

52 < |IET < 59 = Mésotrofico
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6.2. FITOPLANCTONS

Representacdo da comunidade Fitoplanctdnica na
PCH Fundaozinho

= Zygnemaphyceae

= Cyanobacteria

Gréafico 6-2: Classes mais representativas dentro da comunidade de fitoplancton da
PCH Fundé&ozinho

Densidade absoluta da comunidade Fitoplanctdnica
da PCH Fundaozinho

Cyanobacteria

Zygnemapyceae

mNumero de individuos

Grafico 6-3: Grupo de algas mais representativo, em termos de densidade absoluta,
dentro da comunidade de fitoplancton da PCH Fundéaozinho
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amostragem da PCH Fundaozinho

64%

33%

PCH Fundaozinho
Montante

Numero de taxons (%)

®m Zygnemaphyceae

75%

25%

PCH Fundaozinho

Reservatério

m Cyanobacteria

75%

PCH Fundaozinho

25%

Jusante

Grafico 6-4: Grupo de algas mais representativo dentro da comunidade de fitoplancton
em cada ponto de amostragem na PCH Fundaozinho

Tabela 6-5: Diversidade, densidade relativa e identificacdo de espécies descritoras na

estacdo PCH Fund&ozinho Montante

N° Taxons ni Pi Ln Pi H' DR (%)
Zygmemaphyceae

1 | Hyalotheca dissiliens 12 0,3243 -1,126 0,365 32,4324

2 | Spirogyra sp. 16 0,4324 -0,838 0,363 | 43,2432
Cyanobactéria

3 | Microcystis sp. 9 0,2432 -1,414 0,344 | 24,3243
Total 37 1,000 -3,378 1,072 | 100,000

Tabela 6-6: Diversidade, densidade relativa e identificagdo de espécies descritoras na
estacdo PCH Fundaozinho Reservatorio

N° Téxons Ni Pi Ln Pi H' DR (%)
Zygmemaphyceae

1 | Mougeotia sp. 11 0,2444 -1,409 0,344 | 24,4444

2 | Hyalotheca dissiliens 21 0,4667 -0,762 0,356 | 46,6667

3 | Spirogyra sp. 6 0,1333 -2,015 0,269 | 13,3333
Cyanobactéria

4 | Microcystis sp. 7 0,1556 -1,861 0,289 | 15,5556
Total 45 1,000 -6,047 1,258 | 100,000

Tabela 6-7: Diversidade, densidade relativa e identificacdo de espécies descritoras na

estacdo Fundéozinho Jusante

Ne Taxons ni Pi Ln Pi H' DR (%)
Zygmemaphyceae

1 | Mougeotia sp. 16 0,2500 -1,386 0,347 | 25,0000

2 | Hyalotheca dissiliens 19 0,2969 -1,214 0,361 | 29,6875

3 | Spirogyra sp. 21 0,3281 -1,114 0,366 | 32,8125
Cyanobactéria

4 | Microcystis sp. 8 0,1250 -2,079 0,260 | 12,5000
Total 64 1,000 -5,795 1,333 | 100,000
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6.3 ZOOPLANCTON

Representagcao da comunidade Zooplanctdnica da
PCH Fundaozinho

= Retifero
= Cladoceros

= Copépodes

Grafico 6-5: Percentual de participagdo dos grupos de organismos zooplanctdnicos na
area de influéncia da PCH Fundaozinho

Densidade absoluta da comunidade
Zooplanctdnica da PCH Fundéaozinho

Copépodes

Cladoceros

Rotiferos

B Numero de individuos

Gréfico 6-6: Densidade absoluta dos grupos de organismos zooplanctdnicos por
pontos amostrados na PCH Fundéaozinho
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Representatividade dos taxons Zooplancténicos na
PCH Fundaozinho Montante

Keratella sp. 13,30%

Nauplio sp. 24,99%

Calanoida sp.

40,38%

Bosmina sp. 21,15%

B Representatividade das espécies (%)

Grafico 6-7: Percentual de participacdo de taxons na comunidade zooplancténica na
estacdo PCH Fundaozinho Montante

Representatividade dos taxons Zooplancténicos na
PCH Fundaozinho Reservatorio

Calanoida sp. 49,05%

Bosmina sp. 30,20%

Keratella sp. 20,75%

B Representatividades das espécies em (%)

Grafico 6-8: Percentual de participagdo de taxons na comunidade zooplancténica na
estacdo PCH Fund&ozinho Reservatorio
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Representatividade dos taxons Zooplancténicos na
PCH Fundaozinho Jusante

Nauplio sp.

Calanoida sp.

Bosmina sp.

Keratella sp.

10,90%

1,90%

30,90%

16,30%

m Representatividade das espécies em (%)

Grafico 6-9: Percentual de participagdo de taxons na comunidade zooplancténica na
estacdo PCH Fundaozinho Jusante

Tabela 6-8: Taxons zooplancténicos inventariados na area de influéncia da PCH

Fundaozinho

, Montante | Reservatério | Jusante
Taxons -
N° de organismos/m?3
Bosmina sp. 11 16 17
Nauplio sp. 13 - 6
Calanoida sp. 21 26 23
Keratella sp. 7 11 9
Total 52 53 55
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Tabela 6-9: Densidade e diversidade do zooplancton na estacdo PCH Fund&ozinho
Montante
N° | Taxons zooplanctbénicos Ni Pi Ln Pi H' DR (%)
Copepodes
1 | Nauplio sp. 13 0,2500 -1,386 0,347 25,0000
2 | Calanoida sp. 21 0,4038 -0,907 0,366 40,3846
Claddceros
3 | Bosmina sp. 11 0,2115 -1,553 0,329 21,1538
Rotiferos
4 | Keratella sp. 7 0,1346 -2,005 0,270 13,4615
Total 52 1,000 -5,852 1,311 100,000

Tabela 6-10: Densidade e diversidade do zooplancton na estacdo PCH Fundaozinho

Reservatorio

N° | Taxons zooplanctdnicos Ni Pi Ln Pi H' DR (%)
Copepodes

1 | Calanoida sp. 26 0,4906 -0,712 0,349 49,0566
Cladéceros

2 | Bosmina sp. 16 0,3019 -1,198 0,362 30,1887
Rotiferos

3 | Keratella sp. 11 0,2075 -1,572 0,326 20,7547
Total 53 1,000 -3,482 1,037 100,000

Tabela 6-11: Densidade e diversidade do zooplancton na estagcdo PCH Fund&ozinho

Jusante

N° | Taxons zooplanctbénicos Ni Pi Ln Pi H' DR (%)
Copepodes

1 | Nauplio sp. 6 0,1091 -2,216 0,242 10,9091

2 | Calanoida sp. 23 0,4182 -0,872 0,365 41,8182
Cladoceros

3 | Bosmina sp. 17 0,3091 -1,174 0,363 30,9091
Rotiferos

4 | Keratella sp. 9 0,1636 -1,810 0,296 16,3636
Total 55 1,000 -6,072 1,265 100,000
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6.4 ZOOBENTOS

Tabela 6-12: Composicdo taxondmica e densidades numéricas das comunidades

zoobentbnicas nas trés estacfes de amostragem da PCH Fund&ozinho

Jusante

Taxons Montante Reservatorio
FILO - - -
Densidade total (ind/m?) 0 0 0
Rigueza 0 0 0
Abundancia 0 0 0

Nesta campanha, ndo houve registro de zoobentos nas amostras coletadas das trés estagfes

da PCH Fund&ozinho.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

Com relacdo aos parametros de qualidade da &gua fisico-quimicos, bacteriol6gicos e
biol6gicos monitorados nesta campanha, as aguas do rio Sucuril, nas trés estacdes
amostradas, localizadas na montante, no reservatorio e a jusante da usina, apresentaram

gualidade fisico-quimica semelhantes.

Na estacdo 63001205-PCH Fundaozinho Montante o resultado do pH foi de 7,50 enquanto a
estacdo PCH Fund&ozinho Reservatorio apresentou pH de 7,45 e a estagéo localizada na
jusante obteve pH de 7,38 (Tabelas 6-1 a 6-3).

Todos os parametros, como cor verdadeira, turbidez, pH, demanda bioquimica de oxigénio,
oxigénio dissolvido, nitrato, nitrito, nitrogénio amoniacal, fésforo total, sélidos dissolvidos e
clorofila-a encontram-se dentro dos valores tabelados para rios de Classe 2 nas esta¢des da
PCH Fundaozinho.

O grupo dos coliformes totais e dos termotolerantes apresentaram niveis satisfatorios para

aguas da Classe 2.

Os paramentros como condutividade elétrica, dureza total, nitrito, nitrogénio amoniacal,
nitrogénio total Kjeldahl, demanda quimica de oxigénio apresentam-se dentro do esperado
para aguas superficiais, tanto como os soélidos dissolvidos, sélidos suspensos, coliformes

totais e feofitina.

Em relacdo aos pardmetros avaliados, de acordo com a Resolugdo do CONAMA n° 357, de
17 de marco de 2005, com excecado do parametro turbidez no ponto a jusante do reservatorio,
as amostras analisadas atendem as condi¢cGes que a caracterizam como agua doce, Classe
2, com as seguintes utilizacbes previstas: abastecimento doméstico, apds tratamento
convencional; protecéo das comunidades aquaticas; recreacéo de contato primario, conforme
CONAMA 274 de 2000; irrigacao de hortalicas e plantas frutiferas; aquicultura e atividades de
pesca.

Os resultados do célculo do indice do Estado Tréfico demonstram que os valores foram
semelhantes nas estacfes montante, reservatério e jusante, estando classificados como

7

Mesotréficos, isto é, corpos d'agua com produtividade intermediaria, com possiveis
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implicacdes sobre a qualidade da 4gua, mas em niveis aceitaveis, ha maioria dos casos.
(Tabela 6-4, Grafico 6-1).

Constatou-se a presenca de 4 taxons considerando as amostras analisadas de todos os
pontos de amostragem, distribuidos em duas classes de algas. Para o atributo riqueza
taxondmica (riqueza de espécies), com relacdo a representatividade dentro da comunidade
fitoplanctbnica, as classes representativas foram as Zygnemaphyceaes registrando 75% de
participacdo dentro da comunidade, seguida da Cyanobacterias com 25% dos taxons

fitoplanctdnicos da PCH Fund&ozinho (Gréficos 6-2 e 6-3).

As espécies descritoras da comunidade fitoplancténica que foram identificadas pela
abundéncia, constam nas tabelas destacadas em negrito. Para os pontos amostrados as

espécies mais abundantes foram:

e PCH Fundaozinho Montante: Spirogyra sp.
¢ PCH Fundaozinho Reservatorio: Hyalotheca dissiliens.
e PCH Fundaozinho Jusante: Hyalotheca dissiliens e Spirogya sp.

A diversidade de fitoplanctons foi baixa para os trés pontos amostrais, sendo a 63001205-
PCH Fund&dozinho Montante com 1,072 bits.ind? (Tabela 6-5), o Reservatério com 1,258
bits.ind* (Tabela 6-6) e a jusante com 1,333 bits.ind* (Tabela 6-7).

A Classe Zygnemaphyceae é mais diversos grupo de algas verdes Streptophyta (Gontcharov
& Melkonian 2005), é composta pelas ordens Desmidiales e Zygnematales, assim divididas
devido as caracteristicas estruturais da parede celular de seus componentes (Wehr & Sheat
2003, Bicudo & Menezes 2006, Felisberto & Rodrigues 2011). Devido a sua alta especificidade
ecologica, as desmidias apresentam importante demanda na conservacdo e manejo de
ecossistemas aquaticos, atuando como indicadores biolégicos (Coesel & Blokland 1994,
Coesel 2001, Stastny 2009), sendo comuns em ambientes oligotréficos e mesotréficos,
principalmente em corpos d’agua com pH variando entre 4 e 7 (Brook 1981, Coesel 1996,
Graham & Wilcox 2000).

Sistemas aquaticos onde Microcystis geralmente forma floragdes tem algumas caracteristicas
em comum: taxas de troca de agua sdo baixas, alto influxo de nutrientes, baixas
concentracdes de nitrogénio e/ou fosforo (KUWATA & MIYAZAKI, 2000 Apud Melgaco, 2007),
tende a formar floragbes em 4guas paradas mais que em aguas turbulentas (TAKEYA et al.,
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2004 Apud Melgaco, 2007). A espécie Microcystis também requer alta irradiacdo luminosa
(HAVENS et al,.1998 Apud Melgaco, 2007).

Em reservatérios de ambientes temperados, a espécie M. aeruginosa aparece na coluna
d’agua no final da primavera e forma floracbes durante o verao. Apds esse crescimento
excessivo, ela afunda e chega ao sedimento no outono (LATOUR & GIRAUDET, 2004 Apud
Melgaco, 2007). M. aeruginosa pode ser considerada uma espécie adaptada a estocar

fosforo, alta capacidade de absorcéo fésforo inorganico (OLSEN, 1989 Apud Melgacgo, 2007).

Dentre os tadxons descritores da comunidade de fitoplancton da PCH Fundaozinho na
campanha de dezembro de 2024 a espécie Desmidium sp. e Microcystis aeroginosa se

fizeram presentes nos trés pontos de amostragem.

A andlise qualitativa revelou a presenca de 4 taxons pertencentes a comunidade
zooplancténica da PCH Fundaozinho, sendo 2 pertencentes a classe dos Copépodes com
50% de participacdo e as classes dos Claddceros e Rotiferos ficaram com 1 individuo e

percentil de 25%, cada, Grafico 6-5 e Grafico 6-6.

Para o ponto 63001205-PCH Fundaozinho Montante Calanoida sp. foi o taxon mais
representativo com 21 individuos e 40,38% de participacdo dentro da comunidade
zooplancténica, a diversidade foi baixa neste ponto com indice de diversidade de Shannon-
Wiener (H’) de 1,311 bits.ind?, Gréfico 6-7, Tabela 6-9.

Para o ponto PCH Fundaozinho Reservatorio o taxon mais representativo foi Calanoida sp.,
com 26 individuos, representando 49,05% da comunidade. O indice de diversidade de
Shannon-Wiener (H’) também foi 1,037 bits.ind, Gréafico 6-8, Tabela 6-10.

No ponto PCH Fundaozinho Jusante, Calanoida sp. Também foi o taxon mais amostrado,
com 23 individuos e representacédo de 41,90% da comunidade de zooplancton, Gréafico 6-9. A
diversidade também foi baixa neste ponto com indice de diversidade de Shannon-Wiener (H’)
de 1,265 bits.ind, Tabela 6-11.

Entre os pontos amostrados na PCH Fundaozinho, a estacdo da Jusante foi registrada uma
maior densidade de taxéns, apresentando um total de 55 org./m3, seguido do Reservatério

com 53 org/m3 e Montante com 52 org/m3.
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Nesta campanha de dezembro de 2024 Calanoida sp. foi um dos taxons mais encontrado para
0s pontos amostrados. Os organismos da classe Copépodes contribuem com grande
biomassa para o ambiente aquético, servindo como consumidores primarios de relevante
importancia (Brusca & Brusca, 2007) e como alimento para organismos que ocupam niveis
troficos superiores, como alevinos e peixes planctéfagos (Matsumura-Tundisi & Silva, 1998).
S&do, em sua maioria, filtradores e utilizam particulas alimentares, animais ou vegetais,

filtradas pelas setas e sétulas dos apéndices bucais (Matsumura-Tundisi & Silva, 1998).

Os Copépode como Nauplio sp. e Cladéceros como Bosminopsis sp. e Bosmina sp., se
mostraram indicadores de melhoria da qualidade da agua como os do género, pois se
alimentam principalmente de algas ou sédo predadores, e a maioria das espécies possui
exigéncias quanto a qualidade do ambiente, sendo considerados mais sensiveis a poluicao

das aguas, que os demais grupos.

Os protozoarios Diffugia sp. e Arcella discoides, denotam um notavel espectro de adaptacfes
para diferentes condi¢cdes ambientais, ocupando uma grande variedade de nichos ecologicos,
desempenhando um papel fundamental nas cadeias tréficas de ambientes naturais, nos
processos de autopurificagdo em estacdes de tratamento de 4gua e dejetos de esgotos, assim

como indicadores biolégicos de qualidade de agua (Cardoso, s/d).

Estudos ja pontuaram que os protozoarios sdo consumidores dos organismos decompositores
da matéria orgéanica (bactérias e os fungos) e o aumento de sua populacdo no ambiente pode
estar relacionado a predacao desses micro-organismos que estdo em plena atividade quando

h& entrada de nutrientes no corpo hidrico.

Nesta campanha de dezembro de 2024 n&o houve ocorréncia de organismo bentdnico nos

pontos amostrados da PCH Fundaozinho, Tabela 6-12.
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Anexo 1 - Relatorio Fotografico da Campanha;
Anexo 2 - ART 1220230209598 (Data de inicio: 01/09/2023; Data de término:
31/12/2026);
Anexo 3 - Relatério de Ensaio, Laudo n® 23780/2024.0.A - Laboratério Control, 03
Folhas - Documentos em Separado denominado:
Anexo 2 - laga_63001205_2024.12_01_03;
Anexo 4 - Relatorio de Ensaio, Laudo n® 23779/2024.0.A - Laborat6rio Control, 03
Folhas - Documentos em Separado denominado:
Anexo 3 - laga_PCH Fundaozinho Reservatério_2024.12 01_03;
Anexo 5 - Relatorio de Ensaio, Laudo n® 23778/2024.0.A - Laborat6rio Control, 03

Folhas - Documentos em Separado denominado:
Anexo 4 - laga_63001215 2024.12_01_03.
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ANEXO 1 - RELATORIO FOTOGRAFICO
Estacdo 63001205-PCH Fundaozinho Montante

e

15/12/2024 14:14
S 18° 59' 7", W 53°10:8"
205° SW

Coleta de amostra d” 4gua a analises da qualidade da agua.

Estacdo PCH Fundaozinho Reservatorio

s —

S 1571212024 13:58%4
S482:59' 107, W 53770:4"
Y 48° NE

{ 15/12/2024 13:57 =
A 7 5'18° 591 10°, W 53°10' 3" ; ?
35° NE 3 5% =

oIeta de amostra d’ agua para éaliss da qualidade da éu.

Estacé@o 63001215-PCH Fundéozinho Jusante

= * ‘ -
Coleta de amostra d’ agua para analise da qualidade da agua

38



Atiaia
Renovaveis HYDROCONSULT

CONSULTORIA EM
RECURSOS HIDRIiCOS

ANEXO 2 - ART 1220230209598

Anotagdo de Responsabilidade Técnica - CREA-MT ART DE OBRA/SERVICO

ART Lei n® 5.496, de 7 de dezembro de 1977 1220230209598

Consgelho Regional de Engenharia e Agronomia do CREA-MT

1.F weil Tisoaniboo.
LUZ 3UILHERME BDURET TORREE DE AGLUIAR RHF: 1202712128
Tiulo Profissional: EMGENHEIRD CIVIL Regisiroc 14588
Empresa Contratada” 82,772 TaiE 08 - HYDROCOMEULT HIDROMETRILA TOM. E 3ERVICDS LTDW Registroc 4883

2 Dados do Contrado
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Cldade: PARAIED DAZ AGUAS UF- M3 CEF: TRUESE-000

Confraio: Celebrado e HOS2EY

Waior: R 188.000,50 Tipo de Contrabnte: PEZSOM JURIDICA

Aghn Insthucionai:

3. Dadios. Dbraidang

ROD MS-316 KM 21 S5EN PARATSO Das ZOMA RURAL SfN PCH FUNDAOZINHO  PARAFSO DAS AGUAS M5 BRA  T9.556-000 0LB°55'00.00" 5
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0565040000 O
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Tipc Propristinicc PES30A JURIDICA Fropristirio;: RIO MASCENTE EHERGIA B4 CFFICHPE 16.718. 528000208

Firaldade: COMERCIAL

4. Aftvidade Thonlac

B Dol e

m—sslulm:mmnmmmunmlbumprntt.ummlmmmm.mmqaumlwummmm&uzm daTemibne 0 2004, ndo b aplloam &
affvidades proficsiorals acima relacionadac.

7.Ent de Claces 2. Ink L
& ART & vilids comands quando quitada, medlands do comprovants do
A harac pagamento ou conferénola no cie do Crea aprecentagla
A& autenScidads deche dosumento pode car verilloada no cHe www. orea-mi g br ou
Declarn serem veriadeins as informagles acma. W, oonfea orgLE.

A puarda da vis accinada da ART card de necponsabilidads do proficslonal & do
i ¥ oondratands com o objetivo de dooumsniar o vinouls sondratual

Local sty
LU CULHERME BOURET TORRES [ ACULAR-DOSEN7A 131 s e byl e o L3 A

003 530.741-01 - LUIZ GUILHERME BOURET TORREE DE AGUIAR
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N e e e s
Valor ART: Rf 254 53 Regisirada em O5/1/2023 ‘alor Page: AF 254,53 Hosso Mimem: 14000000001 257726
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Anotagio de Responsabilidade Técnica - CREA-MT ART DE OBRA/SERVICO
ART Lein® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 1 2202302 09598

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do CREA-MT
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