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1. Apresentagéo

Este documento apresenta o0s resultados da campanha do Programa de
Reflorestamento da Faixa de Preservagdo Permanente realizada em novembro de
2020, referente a fase de operacdo do empreendimento.

O programa tem periodicidade anual durante a fase de operagéo conforme a Licenca
de Operacao (LO 190/2019, processo 71/401510/2019).

2. Introducao

A Pequena Central Hidrelétrica Bandeirante, localizada no rio Sucurid, municipio de
Agua Clara, Mato Grosso do Sul, esta inserida no bioma Cerrado, que como a maioria
das Savanas, ndo € um habitat homogéneo e sim um mosaico de tipos fisionémicos
vegetais que variam de areas abertas, campos, pastagens antropicas e agricultura, a
areas florestadas. Este Sistema Biogeogréafico € composto por cinco subsistemas:
Campos, Cerrado (stricto sensu), Cerradao, Matas Ciliares e Veredas.

As fitofisionomias encontradas na area da Pequena Central Hidrelétrica Bandeirante
sdo: Mata Seca, Campo Sujo, Mata Ciliar, Vereda e Cerraddo. A mata seca e 0
cerraddo ocorrem por definicdo (RIBEIRO & WALTER, 2007) principalmente nos
interflivios em areas com solos bem drenados, em sua maioria sem associacao com
corpos d’agua. A Mata Seca encontrada na area é caracterizada como semidecidua.
A Mata ciliar é definida por localizar-se ao longo dos rios, em que a vegetacdo ndo
forma galeria (RIBEIRO & WALTER, 2007). As veredas localizam-se em areas umidas
com presenca de buritis, Mauritia flexuosa e agrupamentos mais ou menos densos de
espécies arbustivo-herbaceas (RIBEIRO & WALTER, 2007). A formagdo campestre
na area é denominada como Campo Sujo, caracterizado pela presenca de arbustos e
subarbustos (RIBEIRO & WALTER, 2007).

Areas degradadas referem-se a ecossistemas alterados, onde perdas ou excessos
sao as formas mais comuns de perturbacgdes e degradacdes ambientais. A retirada da
cobertura vegetal, dependendo da intensidade, pode ser considerada uma
degradacg&o ou uma perturbagcéo ambiental. Caso o ambiente ndo se recupere, diz-se
gue esta degradado e necessita de intervencdes, mas, se mantém sua capacidade de
regeneracao, considera-se que o ambiente esta perturbado ou alterado e intervencdes
poderao acelerar o processo de recuperacio (CORREA & MELO, 1998).
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A recuperacgdo da vegetacao nativa € uma atividade gradual, pois envolve o resgate
da biodiversidade, funcdo ecoldgica e sustentabilidade ao longo do tempo. Essa
gradacao é determinada pela possibilidade da chegada de propagulos da vizinhanga,
condi¢cbes para a sua sobrevivéncia, presenca de regenerantes naturais e aumento
da fauna. A partir dai os processos fluirdo naturalmente.

O processo de recuperacdo a partir de intervengdes estd em constante busca por
métodos mais eficazes, no entanto é fundamental que seja dada devida atencdo a
avaliacdo do monitoramento, pois a partir deste, novas trajetorias ambientais poderéo
ser pensadas, quando ocorrem declinios ou necessidades que economizarao
investimento, apresentando retorno positivo (BRANCALION et al., 2012).

3. Objetivos

Este programa tem por objetivo principal a revegetacdo das areas de Preservacdo
Permanente atingidas pelas obras de implantacdo da PCH Bandeirante que foram
finalizadas, bem como as novas areas de APP apo6s o enchimento do reservatorio,
visando a prote¢do aos solos e mananciais hidricos contra processos erosivos.

4. Localizacéo e Acessos

O empreendimento esta localizado na MS-316, s/n, nas coordenadas geograficas:
19°31°'43” S de Latitude e 52°31°11” W de Longitude. Situada nos municipios de
Chapadéao do Sul e Inocéncia, distante 122 km e 82 km da sede dos municipios e 360
km da capital do Estado, Campo Grande (Figura 10).

O acesso, partindo do municipio de Paraiso das Aguas, pode ser feito pela Rodovia
Estadual MS-306, até a conversao para a MS-320, sentido distrito de Pouso Alto.
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Figura 1. Mapa de acesso & PCH Bandeirante, Agua Clara, Mato Grosso do Sul.

5. Areas Amostrais

Para o monitoramento do Programa de Recomposi¢cdo da Flora e Implantacdo da
Faixa de Protecdo Ciliar manteve-se as areas estabelecidas no monitoramento
anterior (SAMORANO, 2019). A éarea total a ser restaurada foi organizada em 7 lotes
ao longo da APP do reservatorio da PCH Bandeirante (Tabela 1; Figura 2). A visita
técnica em campo ocorreu nos lotes ja plantados, para o acompanhamento do
processo de restauracao.
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Figura2. Pontos de monitoramento do Programa de Reflorestamento da Faixa de
Preservacdo Permanente da Pequena Central Hidrelétrica Bandeirante, Agua Clara — MS.
Novembro de 2020.

Tabela 1. Coordenadas geodésicas do centroide das areas monitoradas no Programa de
Reflorestamento da Faixa de Preservacdo Permanente da Pequena Central Hidrelétrica Bandeirante,
Agua Clara - MS. Novembro de 2020. ME= Margem Esquerda; MD= Margem Direita.

Pontos Coordenadas Geodésicas — SIRGAS 2000 Margem
19°31'42.22"S; 52°30'56.05"0 ME
19°31'4.78"S ; 52°30'53.26"0 ME
19°30'29.78"S; 52°31'22.95"0 ME
19°29'18.96"S; 52°31'27.70"0 ME
19°28'59.43"S; 52°31'50.39"0 MD
19°31'21.47"S; 52°31'19.21"0 MD
19°30'55.01"S; 52°31'38.15"0 MD
19°30'12.98"S; 52°31'50.13"0 MD
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6. Metodologia

O monitoramento dos lotes foi realizado com base em indicadores e classificagoes.
Inicialmente foi feita classificagdo geral quanto a fitofisionomia e localizagdo de cada
lote. Dentro de cada lote, a partir de transectos e caminhadas assistematicas, foi
classificada a cobertura do solo e o desenvolvimento das mudas.

Classificacdo geral

A fitofisionomia foi classificada de acordo com o estégio de regeneracao de cada lote
de forma geral. Conceituou-se entao as classificagcbes como:

Carrascal: estrato herbaceo predominante com baixa porcentagem de individuos
lenhosos e baixa diversidade;

Bosque: considerada uma floresta baixa, ou seja, estrato arbustivo predominante
ainda com poucos representantes arbéreos e baixa diversidade;

Capoeira: presenca de estratificacdo (herbacea, arbustiva e arbdrea) com
estrato arboreo predominante e elevada diversidade.

Quanto a localizagdo observou-se o isolamento em referéncia aos remanescentes
florestais, o cercamento, o efeito de borda e o banco de sementes de acordo com 0s
regenerantes nas areas monitoradas.

Transectos

A partir de transectos de 30m, sob as linhas de plantio, sendo realizados trés
repeticbes por lote, foram avaliados a cobertura do solo e o desenvolvimento das
mudas.

Para a cobertura do solo foram avaliados a luminosidade e o dossel. Para o
desenvolvimento das mudas observou-se a diversidade de mudas plantadas, altura e
a taxa de mortalidade, além de presenca de parasitas ou doencas.

Caminhadas assistematicas

Para o monitoramento dos regenerantes foi avaliada a riqueza de individuos (de 0,3 a
1 metro), a abundéncia, forma de vida e espécies problemas.

indice de Vegetacdo por Diferenca Normalizada

De acordo com Shimabukuro et al. (1998), alteracGes na cobertura vegetal podem ser
detectadas através da analise de indices de vegetacdo. Dentre os indices de
vegetacao, um dos principais € o Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) —
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indice de Vegetacéo por Diferenca Normalizada, sendo expresso pela diferenca entre
a banda do infravermelho proximo e vermelho normalizada pela soma das bandas
conforme a equagao:

NDVI = (NIR — R/NIR + R)

Onde:
NIR = Banda do vermelho proximo;
R = Banda vermelho.

O indice NDVI responde conforme a variacéo de clorofila na vegetacédo. Quanto maior
for a concentracao de clorofila presente na vegetacéo, maior sera o contraste. Sendo
assim um indice relacionado aos parametros biofisicos da cobertura vegetal, tendo
por finalidade a representacéo da biomassa presente, possibilitando a mensuracao da
area foliar.

As imagens orbitais foram adquiridas por meio do sensor Mustispectral Instrument
(MSI) instalado a bordo do satélite da missdo Sentinel-2 pertencente ao programa
Corpernicus da Eupean Spatial Agency (ESA). O download foi disponibilizado pelo
website Earth Explorer (http://earthexplorer.usgs.gov/).

As imagens do sensor MSI possuem uma resolucdo temporal (revisita ao local
imageado) de 5 dias, ou seja, dependendo das condi¢cdes climaticas no local, pode-
se haver um acompanhamento constante no nivel de variacdo de clorofila presente
na area. Esse acompanhamento, se utilizando do NDVI, auxilia na tomada de
decisdes.

Apoés a elaboracdo do NDVI, fora classificado os atributos de interesse da area. A
classificagcdo dos atributos se utilizou de reconhecimento visual das feicdes
encontradas no indice, ou seja, na resposta espectral e coletando amostras para uma
posterior classificacdo semi-supervisionada.

7. Resultados
NDVI

O resultado do NDVI seguiu a divisdo preestabelecida (vegetacdo arbérea, campestre
e gramindide), assim a cobertura do solo na Area de Preservacéo Permanente (APP)
é predominantemente campestre, campo sujo. A Area geral da APP do reservatorio
apresenta  aproximadamente 139.55 hectares sendo destas 62,76%
(aproximadamente 87.58 ha) de cobertura campestre, 15,64% (aproximadamente
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21.83 ha) de vegetacdo arbdrea, e a cobertura por vegetacdo gramindide somam
20,32% (aproximadamente 28.36 ha) (Figura 3). A porcentagem de solo exposto
(1.20%) corresponde a antigas jazidas, que ja estdo em processo de restauracgao.

52°32'52.800"W 52°31'8.400"W
\

19°29'16.800"S

19°31'1.200"S

Classes:

[ Agua - 0,08%

B Arbdrea - 15,64%

[]Campo sujo - 62,76%

[ ]Graminea - 20,32%

[_ISolo Exposto - 1,20%
0.5 0 0.5 1 km

1:45000

Figura 3. Mapa do resultado do NDVI — indice de Vegetacdo por Diferenca
Normalizado da Area de Preservacdo Permanente da Pequena Central Hidrelétrica
Bandeirante, Agua Clara — MS. Novembro de 2020.

A vegetacdo arbdérea esta localizada principalmente em &rea de morros,
caracterizadas como Mata Seca e na margem do reservatério denominadas como
mata ciliar. A vegetacdo campestre e gramindide apresenta-se localizada em areas
préximas ao recurso hidrico. Isso se deve ao uso do solo para pecuaria, anterior ao
enchimento do reservatorio, sendo areas de pastagem. A distribuicdo proxima destas
categorias se da principalmente pela caracteristica da fisionomia campestre de ser
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herbaceo-arbustiva com espagcamento, 0 que proporciona associacdo com
gramineas, no entanto, também pode proporcionar a colonizacdo por gramineas
exoticas consideradas invasoras nestas areas.

As areas campestres, antes eram usadas como pastagem e demonstram a
capacidade de regeneracdo da &rea, visto que apenas com o cercamento algumas
areas apresentam regenerantes naturais. No entanto ainda sofrem influéncia de
gramineas exoticas devido a sua caracteristica de formacao aberta.

A vegetacao localizada na APP é fundamental, pois atuam como obstaculo ao livre
escoamento da agua pluvial, reduzindo a velocidade da enxurrada e proporcionando
a infiltrag&o no solo. Assim, previne erosoes, perda de nutrientes e o impacto causado
pela chuva e radiacéo solar (VOGEL et.al., 2009).

Uma das principais ameacas da degradacdo da vegetacdo riparia é a perda de
habitats, a fragmentacdo, que aumenta o isolamento das manchas de habitat,
interferindo no regime de luminosidade, solo e efeito de borda. Desta forma,
interferindo diretamente nos padrdes locais e regionais de biodiversidade (VOGEL
et.al., 2009).

Lote 1

Localizado na margem direita possui fitofisionomia de carrascal o cercamento
apresenta-se adequado. O lote possui area total sem vegetacao de aproximadamente
12.39 ha (Figura 4), encontra-se isolado de remanescentes florestais, influenciando
nos bancos de sementes e recebimento de germoplasma vegetal de areas doadoras.
O efeito de borda foi considerado intermediario. O lote possui banco de sementes,
foram observados regenerantes vegetais, principalmente de espécies herbaceo-
arbustivas, no entanto, ndo se registrou espécies lenhosas, indicando que a
restauracdo possui potencial, mas est4 em seu inicio.
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Figura4. Localizacdo do lote 1. PCH Bandeirante, Agua Clara — MS, novembro de 2020.

Quanto aos indicadores avaliados nas parcelas, observou-se que a area possui 100%
de cobertura de solo por graminea exotica (Urochloa spp.), apresentando-se como
espécie problema também. A area ainda ndo apresenta dossel.

As mudas apresentam crescimento sem competicao radicular, visto que a metodologia
aplicada nas praticas edéficas foi eficaz (Tabela 2). No entanto, nas faixas entrelinhas
de plantio a graminea exotica cresceu de forma a sobrepor o plantio. O sufocamento
de algumas mudas foi observado, principalmente na porcentagem de mortalidade.
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Tabela 2. Lista de espécies e respectivo numero de mudas plantas no lote 1. PCH Bandeirante,
Agua Clara — MS, 2020.
Familia Nome cientifico Nome Popular N°de Mudas Plantadas

Anacardiaceae Myracrodruon urundeuva Aroeira 5.062
Anacardiaceae Astronium fraxinifolium Gongalo 173
Bignoniaceae tabebuia aurea Caraiba 387
Bignoniaceae Jacaranda copaia Caroba 463
Bignoniaceae Tabebuia chrysotricha Ipé-Amarelo 290
Bignoniaceae Handroanthus odontodiscus Ipé-branco 381
Bignoniaceae Tabebuia heptaphyllus Ipé-rosa 217
Bignoniaceae Tabebuia impetiginosa Ipé-roxo 264
Boraginaceae Patagonula americana Guajuvira 96
Caricaceae Jacaratia spinosa Jacaratia 121
Crassulaceae Sedum dendroideum Bélsamo 185
Fabaceae Anadenanthera falcata Angico 1.654
Fabaceae Dipteryx alata Baru 265
Fabaceae Dimorphandra mollis faveiro do cerrado 235
Fabaceae Inga sellowiana Inga 483
Fabaceae Inga sellowiana Inga do cerrado 216
Fabaceae Machaerium acutifolium Jacaranda 184
Fabaceae Hymenaea stignocarpa Jatoba 362
Fabaceae Ormosia arborea Olho de cabra 120
Fabaceae Caesalpinia echinata Pau-brasil 168
Fabaceae Tamarindus indica Tamarindo 132
Fabaceae Enterolobium timbouva Tamburi 692
Fabaceae Platymenia foliolosa Vinhético 190
Malvaceae Guazuma ulmifolia Mutambo 82
Meliaceae Cedrela fissilis Cedro 394
Myrtaceae Psidium guajava Goiaba 248
Myrtaceae Syzygium jambos Jambo 64
Myrtaceae Syzygium jambolanum Jamboléao 280
Rubiaceae Genipa infundibuliformis Jenipapo 86
Sapindaceae Dilodendron bipinnatum Maria pobre 124
Sapindaceae Magonia pubescens Tingui 142

Lote 2

Localizado na margem direita, o lote 2 possui fitofisionomia de carrascal o cercamento
apresenta-se adequado. O lote possui area total sem vegetacéo de aproximadamente
22,76 ha (Figura 5), quanto ao isolamento dos remanescentes florestais observou-se
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gue a por¢cdo a montante do lote 2 apresenta pouco isolamento e a jusante do lote ha
mais isolamento. O isolamento influencia os bancos de sementes e recebimento de
germoplasma vegetal de areas doadoras.

LOTE 4.-,MD

[ zoneamento Visitado
i_ ] Delimitagdo das Areas de Zoneamento
| Reservatério da PCH Bandeirante

0.5 0 0.5 1 km
[ — ] 3
1:40003 3

i

Figura 5.Localizacdo do lote 2. PCH Bandeiranté, Agua Clara — MS, novembro de 2020.

O efeito de borda foi considerado baixo, o banco de sementes apresentou potencial
de recrutamento (Figura 6) visto que foram observados regenerantes vegetais como
acoita-cavalo (Luehea divaricata), aroeira (Myracrodruon urundeuva), embauba
(Cecropia pachystachys), esporédo-de-galo (Celtis iguaneae), cabriteiro (Rhamnidium
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elaeocarpum), mutambo (Guazuma ulmifolia), tarumarana (Terminalia corrugata),
candiuba (Trema micrantha), olho-de-cabra (Ormosia arborea) e sangra d’agua
(Croton urucurana), além de diversas ervas e subarbustos nativos do Cerrado.

> 2 fA e T X Lt MR LN i T Ak
Figura 6.Regenerantes do lote 2 da PCH Bandeirante. Agua Clara — MS. Novembro de 2020.

Quanto aos indicadores avaliados nas parcelas, observou-se que a area possui 100%
de cobertura de solo por graminea exética, braquiardo (Urochloa brizantha),
apresentando-se como espécie problema também (Figura 7). A &area ainda nao
apresenta dossel.

Y /e / /
Figura 7. Cobertura do solo do Iote 2 PCH Bandelrante
Agua Clara — MS, 2020.

As mudas apresentam-se com média de 47.8 cm (algumas apresentam-se com altura
maior que 1m, estas séo representantes do primeiro plantio, Figura 8 e crescimento
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sem competicdo radicular, visto que a metodologia aplicada nas praticas edaficas foi
eficaz (Tabela 3). No entanto, nas faixas entrelinhas de plantio a graminea exotica
cresceu de forma a sobrepor o plantio. O sufocamento de algumas mudas foi possivel

ser observado, principalmente na porcentagem de mortalidade.

A

Figura 8.

Individuo do inicio do plantio no lote 2. PCH

Bandeirante, Agua Clara — MS. Novembro de 2020.

Tabela 3. Lista de espécies e respectivo numero de mudas plantas no lote 3. PCH Bandeirante, Agua

Clara — MS, 2020.

Familia Nome cientifico Nome Popular N° de Mudas Plantadas
Anacardiaceae Myracrodruon urundeuva Aroeira 16.271
Anacardiaceae Astronium fraxinifolium Gongalo 853
Bignoniaceae tabebuia aurea Caraiba 430
Bignoniaceae Jacaranda copaia Caroba 1.853
Bignoniaceae Tabebuia chrysotricha Ipé-Amarelo 583
Bignoniaceae Handroanthus odontodiscus Ipé-branco 265
Bignoniaceae Tabebuia heptaphyllus Ipé-rosa 476
Bignoniaceae Tabebuia impetiginosa Ipé-roxo 1639
Boraginaceae Patagonula americana Guajuvira 276
Caricaceae Jacaratia spinosa Jacaratia 165
Crassulaceae Sedum dendroideum Béalsamo 278
Fabaceae Anadenanthera falcata Angico 3.645
Fabaceae Dipteryx alata Baru 459
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Familia Nome cientifico Nome Popular N° de Mudas Plantadas

Fabaceae Dimorphandra mollis faveiro do cerrado 1.143
Fabaceae Inga sellowiana Inga 1360
Fabaceae Inga sellowiana Inga do cerrado 652
Fabaceae Machaerium acutifolium Jacaranda 346
Fabaceae Hymenaea stignocarpa Jatoba 468
Fabaceae Ormosia arborea Olho de cabra 429
Fabaceae Caesalpinia echinata Pau-brasil 598
Fabaceae Tamarindus indica Tamarindo 853
Fabaceae Enterolobium timbouva Tamburi 2.927
Fabaceae Platymenia foliolosa Vinhatico 432
Malvaceae Guazuma ulmifolia Mutambo 286
Meliaceae Cedrela fissilis Cedro 842
Myrtaceae Psidium guajava Goiaba 1.832
Myrtaceae Syzygium jambos Jambo 154
Myrtaceae Syzygium jambolanum Jamboléo 480
Rubiaceae Genipa infundibuliformis Jenipapo 285
Sapindaceae Dilodendron bipinnatum Maria pobre 692
Sapindaceae Magonia pubescens Tingui 297

O lote dois apresenta diferencas dentro de sua area, isso é possivel ser observado na
taxa de mortalidade das duas areas sorteadas para a realizacdo dos transectos. A
area proxima ao remanescente florestal apresentou porcentagem média de 35%, a
area mais isolada apresentou aproximadamente 80%.

Lote 4

Localizado na margem esquerda, o lote 4 possui fitofisionomia de carrascal, o
cercamento apresenta-se adequado. O lote possui area total sem vegetacao de 57,78
ha, ndo esté isolado de remanescentes florestais, influenciando positivamente nos
bancos de sementes e recebimento de germoplasma vegetal de areas doadoras
(Figura 9).
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Figura 9. Localizacédo do lote 2. PCH Bandeirante; Agua Clara — MS, novembro de 2020.

O efeito de borda foi considerado baixo, no entanto o banco de sementes possui
potencial de recrutamento, onde se observou regenerantes vegetais como acoita-
cavalo (Luehea divaricata), aroeira (Myracrodruon urundeuva), capitdo (Terminalia
argentea), esporao-de-galo (Celtis iguaneae), cabriteiro (Rhamnidium elaeocarpum),
mutambo (Guazuma ulmifolia), tarumarana (Terminalia corrugata), candiuba (Trema
micrantha), olho-de-cabra (Ormosia arborea), Pimenta-de-macaco (Xylopia
aromatica), sabdo-de-soldado (Sapindus saponaria), araticum (Annona couriacea) e
ipé-rosa (Handroanthus heptaphyllus), além de diversas ervas e subarbustos nativos
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do Cerrado (Figura 10). Cabe ressaltar a espécie Psychotria carthagenensis
comumente encontrada no sub-bosque de éareas florestais (Figura 11). A presenca

desta espécie corrobora com a hip6tese da influéncia do isolamento na diversidade
do banco de sementes.

Figura 11. F;sychotria carthagenensi (circulo amarelo) e

Xylopia aromatica (circulo vermelho) no banco de regenerantes
do lote 4 da PCH Bandeirante.
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Quanto aos indicadores avaliados nas parcelas, observou-se que a area possui 95%
de cobertura de solo por graminea exética (Urochloa humidicola, Urochloa brizantha
e Paspalum sp.), apresentando-se como espécies problemas também (Figura 12). A
area ainda nao apresenta dossel, apenas nas ilhas de vegetacdo formadas pelos
remanescentes florestais (Figura 13).

52 20V Gt ' B e o i
Figura 12. Graminea exotica presente no lote 5. PCH
Bandeirante, Agua Clara — MS. Novembro de 2020.
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Figura 13. llhas de vegetacdo formadas por remanescentes
florestais do lote 4. PCH Bandeirante, Agua Clara — MS,
novembro de 2020.
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As mudas apresentam crescimento sem competicao radicular, visto que a metodologia
aplicada nas praticas edéficas foi eficaz (Tabela 4). No entanto, nas faixas entrelinhas
de plantio a graminea exética cresceu de forma a sobrepor o plantio. O sufocamento
de algumas mudas foi possivel ser observado, principalmente na porcentagem de
mortalidade que foi de aproximadamente 20%. As mudas mais robustas

permaneceram com seu crescimento normal, mesmo ap0s a época de seca (Figura
14).

Flgra 14. Mudas em crescimento no lote 4 da PCH
Bandeirante, Agua Clara — MS. Novembro de 2020.

Tabela 4. Lista de espécies e respectivo numero de mudas plantas no lote 5. PCH Bandeirante,
Agua Clara — MS, 2020.

Familia Nome cientifico Nome Popular N° de Mudas Plantadas
Anacardiaceae Myracrodruon urundeuva Aroeira 15.038
Anacardiaceae Astronium fraxinifolium Gongalo 852
Bignoniaceae tabebuia aurea Caraiba 573
Bignoniaceae Jacaranda copaia Caroba 752
Bignoniaceae Tabebuia chrysotricha Ipé-Amarelo 782
Bignoniaceae Handroanthus odontodiscus Ipé-branco 752
Bignoniaceae Tabebuia heptaphyllus Ipé-rosa 872
Bignoniaceae Tabebuia impetiginosa Ipé-roxo 1.689
Boraginaceae Patagonula americana Guajuvira 398
Caricaceae Jacaratia spinosa Jacaratia 172
Crassulaceae Sedum dendroideum Balsamo 376
Fabaceae Anadenanthera falcata Angico 4.892
Fabaceae Dipteryx alata Baru 254
Fabaceae Dimorphandra mollis faveiro do cerrado 1.527
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Familia

Nome cientifico

Nome Popular

N° de Mudas Plantadas

Fabaceae Inga sellowiana Inga 1.280
Fabaceae Inga sellowiana Ingé do cerrado 269
Fabaceae Machaerium acutifolium Jacaranda 291
Fabaceae Hymenaea stignocarpa Jatoba 792
Fabaceae Ormosia arborea Olho de cabra 127
Fabaceae Caesalpinia echinata Pau-brasil 426
Fabaceae Tamarindus indica Tamarindo 265
Fabaceae Enterolobium timbouva Tamburi 839
Fabaceae Platymenia foliolosa Vinhéatico 128
Malvaceae Guazuma ulmifolia Mutambo 176
Meliaceae Cedrela fissilis Cedro 1.282
Myrtaceae Psidium guajava Goiaba 1.394
Myrtaceae Syzygium jambos Jambo 282
Myrtaceae Syzygium jambolanum Jamboléo 892
Rubiaceae Genipa infundibuliformis Jenipapo 187
Sapindaceae Dilodendron bipinnatum Maria pobre 652
Sapindaceae Magonia pubescens Tingui 162
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8. Consideragoes Finais

De forma geral 0 processo de restauracdo esta em andamento e estq adequado ao
esperado de acordo com a idade das mudas. Quanto a fitofisionomia dos lotes, a
maioria ainda esta no estdgio de carrascal sendo caracterizado principalmente pelo
predominio de plantas de hébito herbaceo e sem dossel. O estagio & aceitavel
entendendo que as mudas tém menos de um ano em campo e que ainda nao
atingiram a altura para desenvolvimento de dossel. Além disso, as mudas passaram
pelo periodo de seca e a maioria apresentou resisténcia e permaneceu viva. O
cercamento de todos os lotes estd adequado, mesmo apoés episédios de interferéncia

pelo gado.

As areas apresentam certo grau de isolamento referente aos remanescentes florestais
interferindo na riqgueza e abundancia de regenerantes. O efeito de borda das areas é
relativamente baixo, visto que as areas estdo no estagio de carrascal e possuem
cobertura por gramineas exoticas. Foi possivel observar que em alguns lotes ha
presenca de banco de sementes principalmente pelo recrutamento apos a chuva.

A espécie considerada problema nos lotes foi Urochloa spp., cuja origem é anterior a
instalacdo da restauracao, pois eram areas de pastejo. O controle das espécies esta
previsto no cronograma de atividades do Programa de Recomposi¢do da Flora e
Instalacdo da Faixa de Protecao Ciliar.

As mudas apresentam-se em bom estado fitossanitario, ndo foram encontrados
formigueiros. A altura das mudas corresponde a idade de plantio. A resposta das
mudas ao periodo de seca foi considerado positivo. A principal interferéncia no
desenvolvimento das mudas foi o sufocamento pela graminea exética, mas o manejo
esta previsto no cronograma de atividades.
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10. Anexos

Anotacdes de Responsabilidade Técnica

Servigo Publico Federal
CONSELHO FEDERAL/CRBIO - CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA
1-ART NO:

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART |2020/09340

CONTRATADO
2.Nome: JOSE MILTON LONGO [3-Registro no CRBio: 023264/01-D
4.CPF: 085.222.128-21 ]5.E-mail: milton@fibracon.com.br ]6.Tel: (67)3026-3113
7.End.: DOUTOR MICHEL SCAFF 105 [8.Compl.: SALA 9
9.Bairro: CHACARA CACHOEIRA [10.Cidade: CAMPO GRANDE [11.UF: Ms— 12.CEP: 79040-860
CONTRATANTE
13.Nome: RIO AGUA CLARA ENERGIA S/A
14.Registro Profissional: [15.CPF / CGC / CNPJ: 15.743.124/0001-34
16.End.: FAZENDA STELLA E FAZENDA RECANTO DO SUCURIU S/N
17.Compl.: | 18.Bairro: ZONA RURAL [19.Cidade: CHAPADAO DO SUL

20.UF: MS ]21.CEP: 79560-000 IZZAE-maiI/Sibe: ligia.guedes@atiaiaenergia.com
DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

23.Natureza : 1. Prestagdo de servigo
Atividade(s) Realizada(s) : Realizacdo de consultorias/assessorias técnicas; Coordenagao/orientacdo de estudos/projetos de pesquisal

e/ou outros;

24.1dentificacio :  COORDENAGAO - PROGRAMAS AMBIENTAIS DA PCH BANDEIRANTES, AGUA CLARA/MS.

25.Municipio de Realizacdo do Trabalho: CHAPADAO DO SUL IZS‘UF: MS
27.Forma de participagdo: EQUIPE |28.Perﬁ| da equipe: MULTIDISCIPLINAR

%2;3;?;0 Conhecimento: Botanica; Ecologia; Educacdo; |30.Campo de Atuagao: Meio Ambiente

31. Dscngao sumaria : COORDENAGAO DOS PROGRAMAS E SUBPROGRAMAS AMBIENTAIS PREVISTOS NA LO N 190/2019 DA PCH BANDERIRANTES (PROGRAMA DE
COMUNlUdO SOCIAL, PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DE AGUAS SUPERFICIAIS, DAS AGUAS SUBTERRANEAS, DE MONITORAMENTO DAS COMUNIDADES
AQUATICAS, SUBPROGRAMA DE ICTIOPLANCTON, MONITORAMENTO DA FAUNA TERRESTRE, RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS, REFLORESTAMENTO DA FAIXA DE APP,
SALVAMENTO DE GERMOPLASMA VEGETAL, MONITORAMENTO DA FLORA, PREVENCAO E CONTROLE DA EROSAO E ASSOREAMENTO, MONITORAMENTO DE RES{DUOS E

REVIslo DO PACUERA).
32.Valor: R$ 3.000,00 [33.Total de horas: 60 [34.Inicio: NOV/2020 [35.Término: JAN/2023
36. ASSINATURAS 37.LOGO DO CRBio
Declaro serem verdadeiras as infor oes acima
Data: Zo /Il [Tozo Data: 30 /¢y /2020
Assinatura do Profissional Assinatura e Carimbo do Contratante
José LOHBO TSR CRBio-01
CRBio 23264/01
38. SOLICITAGAO DE BAIXA POR CONCLUSAO 39. SOLICITAGCAO DE BAIXA POR DISTRATO

Declaramos a conclusdo do trabalho anotado na presente ART, razdo
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse

CRBio.

Assinatura do Profissional

Data: / / Assinatura do Profissional
Data: / /

Assinatura e Carimbo do Contratante Data: / / Assinatura e Carimbo do Contratante
Data: / /

i CERTIFICAGAO DIGITAL DE DOCUMENTOS
NUMERO DE CONTROLE: 4713.6282.7223.8164

OBS: A autenticidade deste documento devera ser verificada no enderego eletrénico www.crbio01.org.br
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Servigo Publico Federal
CONSELHO FEDERAL/CRBIO - CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA

1-ART NO:

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART |2020/09339

CONTRATADO
2.Nome: JOSE CARLOS CHAVES DOS SANTOS [3-Registro no CRBio: 018769/01-D
4.CPF: 294.004.141-53 [5-E-mail: josecarlos@fibracon.com.br [6.Tel: (67)3026-3113
7.End.: DR MICHEL SCAFF 105 [8-Compl.: SALA 09
9.Bairro: CHACARA CACHOEIRA [10.Cidade: CAMPO GRANDE [11.UF: Ms T12.CEP: 79040-860
CONTRATANTE
13.Nome: RIO AGUA CLARA ENERGIA S/A
14.Registro Profissional: [15.CPF / CGC / CNPJ: 15.743.124/0001-34
16.End.: FAZENDA STELLA E FAZENDA RECANTO DO SUCURIU S/N
17.Compl.: [18.Bairro: ZONA RURAL [19.Cidade: CHAPADAO DO SUL

20.UF: MS IZl.CEP: 79560-000 IZZ.E-mail/Site: ligia.guedes@atiaiaenergia.com

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

23.Natureza : 1. Prestagdo de servigo
Atividade(s) Realizada(s) : Realizagdo de consultorias/assessorias técnicas; Coordenagdo/orientagdo de estudos/projetos de pesquisa
e/ou outros;

24.1dentificacdo :  COORDENAGAO - PROGRAMAS E PLANOS AMBIENTAIS DA PCH BANDEIRANTES, AGUA CLARA/MS.

25.Municipio de Realizagdo do Trabalho: AGUA CLARA IZB.UF: MS
27.Forma de participagdo: EQUIPE 28.Perfil da equipe: MULTIDISCIPLINAR

29.Area do Conhecimento: Botanica; Ecologia; Educagdo; |30.Campo de Atuagao: Meio Ambiente

Zoologia;

31.Descricdo sumdria :  COORDENAGAO DOS PROGRAMAS E SUBPROGRAMAS AMBIENTAIS PREVISTOS NA LO N 190/2019 DA PCH BANDERIRANTES (PROGRAMA DE
COMUNICACAO SOCIAL, PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DE AGUAS SUPERFICIAIS, DAS AGUAS SUBTERRANEAS, DE MONITORAMENTO DAS COMUNIDADES
AQUATICAS, SUBPROGRAMA DE ICTIOPLANCTON, MONITORAMENTO DA FAUNA TERRESTRE, RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS, REFLORESTAMENTO DA FAIXA DE APP,
SALVAMENTO DE GERMOPLASMA VEGETAL, MONITORAMENTO DA FLORA, PREVENGAO E CONTROLE DA EROSAO E ASSOREAMENTO, MONITORAMENTO DE RES{DUOS E
REVISAQ DO PACUERA).

32.Valor: R$ 3.000,00 [33.Total de horas: 60 [34.Inicio: NOV/2020 [35.Término: JAN/2023
36. ASSINATURAS 37. LOGO DO CRBio
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima
Data: 24 /ii/20 Data: 30/ <7/ 2030

Profissi Assinatura e Carimbo do Contratante

N /7/-\/.‘_//—/ .
CRBio-01

38. SOLICITAGAO DE BAIXA POR CONCLUSAO 39. SOLICITAGAO DE BAIXA POR DISTRATO
Declaramos a conclusdo do trabalho anotado na presente ART, razdo
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse

CRBio.
Assinatura do Profissional Data: / / Assinatura do Profissional
Data: / /
Assinatura e Carimbo do Contratante Data: / / Assinatura e Carimbo do Contratante
Data: / /

i CERTIFICACAO DIGITAL DE DOCUMENTOS
NUMERO DE CONTROLE: 1449.2704.3645.4587

OBS: A autenticidade deste documento devera ser verificada no enderego eletrdnico www.crbio01.org.br
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Servigo Publico Federal
CONSELHO FEDERAL/CRBIO - CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA

1-ART No:

ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART [2020/09348

CONTRATADO
2.Nome: WENDILLY LORRAINE CAMPOS TABOSA [3-Registro no CRBio: 113827/01-D
4.CPF: 053.139.361-58 IS.E-maiI: wendillycampos2@gmail.com ]6.Te|: (67)3026-3113
7.End.: TAPIRAPES 911 |8.Compl.: CASA 10
9.Bairro: JARDIM LEBLON [10.Cidade: CAMPO GRANDE [11.UF: Ms  J12.CEP: 79092-090
CONTRATANTE
13.Nome: FIBRACON - CONSULTORIA, PERICIAS E PROJETOS AMBIENTAIS
14.Registro Profissional: 412 [15.CPF / CGC / CNP3: 08.374.309/0001-53
16.End.: RUA DOUTOR MICHEL SCAFF 105
17.Compl.: SALA 09 [18.Bairro: CHACARA CACHOEIRA [19.Cidade: CAMPO GRANDE

20.UF: MS |21.CEP: 79040-860 IZZ.E-maiI/Site: fibra@fibracon.com.br / www.fibracon.com.br

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

23.Natureza : 1. Prestagdo de servico
Atividade(s) Realizada(s) : Realizagdo de consultorias/assessorias técnicas;

24.1dentificagio :  FLORA/APPS - PCH BANDEIRANTES, AGUA CLARA/MS.

25.Municipio de Realizacao do Trabalho: AGUA CLARA 26.UF: MS
27.Forma de participagdo: EQUIPE 28.Perfil da equipe: MULTIDISCIPLINAR
29.Area do Conhecimento: Botanica; Ecologia; 30.Campo de Atuagdo: Meio Ambiente

31.Descrico suméaria :  EXECUGAO DO PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE FLORA, PROGRAMA DE SALVAMENTO DE )
GERMOPLASMA VEGETAL, PROGRAMA DE REFLORESTAMENTO DA FAIXA DE PRESERVACJ:\O PERMANENTE DO RESERVATORIO E
PROGRAMA DE PREVENCAO E CONTROLE DA EROSAO E ASSOREAMENTO DO RESERVATORIO DA PCH BANDEIRANTES, AGUA
CLARA/MS.

32.Valor: R$ 3.000,00 |33.Total de horas: 60 34.Inicio: NOV/2020 J35.Término: JAN/2023
36. ASSINATURAS 37.LOGO DO CRBio
laro serem verdadeiras as informacoes acima
Data: 3 )44 0 Data: ¢2(((/2lelo
%%%w Assinatura e Carimbo do Contratante
CRBlo 113827
FiBRAcon - CONSULTOR .

38. SOLICITAGAO DE BAIXA POR CONCLUSAO 39. SOLICITAGAO DE BAIXA POR DISTRATO
Declaramos a conclusdo do trabalho anotado na presente ART, razdo
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse

CRBio.
Assinatura do Profissional Data: / / Assinatura do Profissional
Data: / /
Assinatura e Carimbo do Contratante Data: / /  Assinatura e Carimbo do Contratante
Data: / /

; CERTIFICACAO DIGITAL DE DOCUMENTOS
NUMERO DE CONTROLE: 6381.7950.9205.1147

OBS: A autenticidade deste documento devera ser verificada no enderego eletrénico www.crbio01.0rg.br
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