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1. INTRODUCAO

A Pequena Central Hidrelétrica (PCH) Bandeirante, localizada no rio Sucurid, no limite
entre 0s municipios Inocéncia e Agua Clara, Mato Grosso do Sul, esta inserida no
bioma Cerrado, que como a maioria das Savanas, ndo € um habitat homogéneo e sim
um mosaico de tipos fisionbmicos vegetais que variam de areas abertas, campos,
pastagens antropicas e agricultura, a areas florestadas. Este Sistema Biogeografico é
composto por cinco subsistemas: Campos, Cerrado (stricto sensu), Cerradao, Matas
Ciliares e Veredas (RIBEIRO & WALTER, 2007). A diversidade das fitofisionomias
esta relacionada com as propriedades caracteristicas do solo e a presenca de duas
estacoes bem definidas que influenciam de forma direta na fitofisionomia e na
diversidade (MEISTER, 2017).

O clima do Cerrado é caracterizado por um periodo chuvoso de outubro a marco,
seguido de um periodo de seca de abril a setembro (KLINK & MACHADO, 2005). A
precipitacdo anual média do cerrado € de 1.500 mm e as temperaturas sdo amenas
durante o ano variando em média de 22°C a 27°C. (ALHO & MARTINS, 1995; KLINK
& MACHADO, 2005). Os solos predominantes no Cerrado sé&o Latossolos, tipo de solo
caracterizado por ser profundo, bem drenado na maior parte do ano, apresenta acidez,
toxidez de aluminio e carente de nutrientes essenciais para a maioria das plantas.
Além dos latossolos, ocorrem 0s solos pedregosos e rasos e 0s arenosos (ALHO &
MARTINS, 1995; RIBEIRO & WALTER, 2007).

O Cerrado é o segundo bioma brasileiro que mais sofre alteracdes, devido a ocupacgao
humana. A auséncia de planejamento levou a destruicao e baixo aproveitamento de
Muitos recursos naturais e a cobertura florestal nativa foi sendo fragmentada, cedendo
lugar a outras formas de uso do solo, principalmente a expansédo da agricultura e
pecuaria nos ultimos anos. Como consequéncia, muitas areas do estado do Mato
Grosso do Sul destinadas atualmente a agricultura e pecuaria abrangem regides cujas
distintas fitofisionomias frequentemente estavam integradas. Devido a estas acdes
antrépicas, esses complexos ambientes naturais foram reduzidos e transformados em
habitats insulares (VELOSO et al., 1991).

A conservacio da vegetacgéo principalmente em areas denominadas APP’s — Areas
de Preservacdo Permanente, é fundamental, pois essas comunidades atuam como
reguladoras dos processos de troca entre 0s sistemas terrestres e aquaticos e
amenizando a poluigdo dos cursos d’agua e atuando como barreira fisica nas areas
onde ocorre 0 escoamento superficial de agrotoxicos, adubos ou sedimentos
(MENDONCGCA et al. 1998). Sdo importantes também como corredores ecologicos,
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facilitando o deslocamento da fauna e o fluxo génico entre as populacfes de espécies
animais e vegetais. Em regides com topografia acidentada, protegem o solo contra 0s
processos erosivos diminuindo o risco de assoreamento (AQUINO et al. 2012).

De acordo com a Lei N°12.651 (BRASIL, 2012), as faixas marginais de qualquer curso
d’agua natural, perene ou intermitente, e as areas no entorno dos reservatoérios d’agua
artificiais, decorrentes de barramento ou represamento de cursos d’agua naturais, na
faixa definida na licenca ambiental do empreendimento s&o consideradas Areas de
Preservacao Permanente (APP).

O monitoramento da flora durante a instalacdo e operacdo de empreendimentos
hidrelétricos é fundamental para verificar os impactos sofridos e a resiliéncia da
vegetacao, assim o Programa de Monitoramento de Flora da PCH Bandeirante tem
como objetivo esta verificagdo.

O presente relatorio apresenta a consolidacdo dos resultados obtidos durante as
campanhas realizadas em 2020 e 2021 do Programa de Monitoramento de Flora da
PCH Bandeirante.

2. LOCALIZAGAO E ACESSOS

O empreendimento esta localizado na MS-316, s/n, nas coordenadas geograficas:
19°31’43” S de Latitude e 52°31’11” W de Longitude. Situada nos municipios de Agua
Clara e Inocéncia, distante 122 km e 82 km da sede dos municipios e 360 km da
capital do Estado, Campo Grande (Figura 1).

O acesso, partindo do municipio de Paraiso das Aguas, pode ser feito pela Rodovia
Estadual MS-306, até a conversao para a MS-320, sentido distrito de Pouso Alto.
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Figura 1. Mapa de acesso & PCH Bandeirante, Agua Clara, Mato Grosso do Sul.
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3. METODOLOGIA
3.1. MONITORAMENTO DA VEGETAGCAO REMANESCENTE

O monitoramento da vegetacao da PCH Bandeirante durante a fase de instalacdo teve
como objetivo analisar a estrutura da comunidade vegetal lenhosa e monitorar, com
parcelas permanentes em remanescentes de influéncia da PCH, ou seja, monitorar 0s
individuos arbéreos remanescentes. A Tabela 1 as areas amostrais, em atendimento
a Licenca de Instalagéo n°35/2017 da PCH Bandeirante.

Tabela 1. Coordenadas e distribuicdo dos pontos de monitoramento da flora na PCH Bandeirante.

Coordenadas Distribuicéo Fitofisionomia
P1-19°28'25.02”S; 52°32'23.82” - A montante do reservatorio Floresta estacional semidecidual
P2 -19°31'52.08”S; 52°31’31.86” - As margens do reservatorio Floresta estacional semidecidual
P3-19°34'17.89”S; 52°30’15.95” - A jusante do reservatdrio Floresta estacional sempre-verde

Foi utilizado o método de parcelas para avaliagdo da vegetacédo lenhosa, que consiste
na amostragem com uso de &rea definida que se constitui na unidade amostral. Nos
pontos P1, P2 e P3 foram implantadas trés parcelas permanentes de 100 m? (10 x 10
m) em cada, totalizando nove parcelas escolhidas aleatoriamente. As parcelas foram
demarcadas com vergalhfes e distaram uma da outra no minimo 30m, quando
possivel, totalizando uma area de 300 m? de monitoramento. O critério de incluséo
para espécies arbdreas foi o DAP >2.5cm (diametro a altura do peito, 1,30 m do solo),
também foi anotado a altura dos individuos e informacdes sobre a espécie para
auxiliar na identificagdo. Todos os individuos amostrados foram marcados com lacres
numerados.

3.1.1. AVALIAGAO QUANTITATIVA

Na avaliacdo qualitativa, as familias botanicas seguiram o proposto em “Angiosperm
Phylogeny Group IV” (APG 1V, 2016). As identificagcdes botanicas foram realizadas por
comparacao com material depositado em herbérios e consulta a literatura pertinente.

Em relacdo a estrutura vegetacional, foram apresentados o0s parametros
fitossocioldégicos como a densidade, frequéncia, dominancia e indice de valor de
importancia.
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Densidade

A densidade esté relaciona ao niumero de individuos por unidade de area ou pelo total
de individuos da amostra, esta dividia em densidade absoluta e relativa.

1. Densidade Absoluta (DA): a relagdo do numero total de individuos de um taxon i
por area, obtida pela divisdo do numero total de individuos do téxon (ni)
encontrados na area amostral (A), por unidade de area (1 ha).

DAi = nix lha/A

2. Densidade Relativa (DR): representa a porcentagem com que um taxon i aparece
na amostragem em relacao ao total de individuos do componente amostrado (N).
A razdo ni/N representa a probabilidade de, amostrado um individuo
aleatoriamente, ele pertenca ao tAxon em questéo.

DRi = (ni/N)x 100

Frequéncia

A frequéncia indica a ocorréncia do taxon nas unidades amostrais, esta dividia em
densidade absoluta e relativa.

1. Frequéncia Absoluta (FA): a porcentagem de amostras em que foi registrado um
dado taxon i, ou a probabilidade de uma parcela aleatoriamente sorteada conter o
taxon i. Expressa pela porcentagem do nimero de unidades amostrais em que i
ocorre (Oci) dividido pelo numero total de unidades amostrais:

FA = (Oci/UA) x 100

2. Frequéncia Relativa (FR): relacdo em porcentagem da ocorréncia do taxon i pela
somatéria de ocorréncias para todos os taxons do componente analisado.

FR = (Oci/2 Oc) x 100

Dominancia

Expressa a influéncia ou contribuicdo de taxon na comunidade, calculada geralmente
em valores indiretos da biomassa, esta dividia em densidade absoluta e relativa.

1. Dominancia Absoluta (DoA): é a soma dos valores de CAP da espécie i na
amostragem.
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DoAi = XYCAPi

2. Dominéancia Relativa (DoR): a area total da sec¢do do caule que todos os
individuos de um tdxon ocupam, dividido pelo total da soma de CAP de todos os
individuos amostrados, € expressa em porcentagem. Representa a contribuicdo da
biomassa do taxon em relacédo ao total da biomassa do componente analisado.

DoRi = (CAPi /ECAP) x 100

indice de Valor de Importancia (V1)

A importancia de uma espécie dentro da comunidade pode ser composta pelos
parametros relativos de densidade, frequéncia e dominancia. Este parametro permite
a ordenacdo das espécies hierarquicamente segundo sua importancia na
comunidade.

IVIi = DRi + FRi + DoRi

Para a distribuicao dos valores de caule das arvores, as classes diamétricas seguiram
as proposicdes de Oliveira-Filho et al. (2007), com adaptacgdes:

- Classe | — de 10 a 20 cm de DAP;
- Classe Il — de 20 a 30 cm de DAP;
- Classe Ill — de 30 a 40 cm de DAP;
- Classe IV — de 40 a 50 cm de DAP;
- Classe V — mais de 50 cm de DAP.

3.2. MONITORAMENTO DA VEGETACAO REGENERANTE

O Programa de Monitoramento da Flora na fase de operagédo (LO n° 190/2019) tem
como objetivo diagnosticar possiveis alteracbes sobre a composi¢cado e estrutura da
vegetacao lenhosa frente as atividades de operacdo da PCH Areado. Levando em
conta a recuperacao da area de preservacao permanente, contemplando indicadores
para avaliagdo da metodologia.

O monitoramento foi realizado através da caracterizacao geral das areas amostrais e
pelo estabelecimento de parcelas permanentes. A partir das parcelas foram avaliados
indicadores e posterior classificacdo quanto a fitofisionomia e a cobertura do solo.
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3.2.1. CARACTERIZAGAO GERAL DAS AREAS AMOSTRAIS

A classificacé@o geral das areas monitoradas é importante para subsidiar tomadas de
decisao, além de registrar suas modificagdes ao longo do monitoramento. Assim, para
a andlise e monitoramento da cobertura do solo das &reas visitadas optou-se em usar
o Indice de Vegetacao por Diferenca Normalizada - NDVI

3.2.1.1.indice de Vegetac&o por Diferenca Normalizada

Para aplicacdo de decisdes que abrangem diversas escalas de estudo, estédo
disponiveis diferentes ferramentas e técnicas, entre elas as geotecnologias (POIANI
et al., 2000). De acordo com Shimabukuro et al. (1998), alteracées na cobertura
vegetal podem ser detectadas através da analise de indices de vegetacado. Dentre os
indices de vegetacdo, um dos principais € o Normalized Difference Vegetation Index
(NDVI) — indice de Vegetacdo por Diferenca Normalizada, sendo expresso pela
diferenga entre o infravermelho préximo e vermelho normalizada pela soma delas
conforme a equagao:

NDVI = (NIR — R/NIR + R)

Onde:
NIR = vermelho proximo;
R = vermelho.

O indice NDVI responde conforme a variacéo de clorofila na vegetacédo. Quanto maior
for a concentracdo de clorofila presente na vegetacéo, maior sera o contraste. Sendo
assim um indice relacionado aos parametros biofisicos da cobertura vegetal, tendo
por finalidade a representacéo da biomassa presente, possibilitando a mensuracao da
area foliar.

A imagem orbital utilizada no NDVI foi coletada pelo sensor Mustispectral Instrument
(MSI) instalado a bordo do satélite da missdo Sentinel-2, pertencente ao programa
Corpernicus da Eupean Spatial Agency (ESA, 2021). O imageamento ocorreu no dia
13/08/2020 e 18/08/2021, com orbita/ponto de 22KCD. O download foi disponibilizado
pelo website do préprio programa (https://scihub.copernicus.eu/dhus/#/home).

As imagens do sensor MSI possuem uma resolucdo temporal (revisita ao local
imageado) de 5 dias, ou seja, dependendo das condi¢gbes climaticas no local, pode-
se haver um acompanhamento constante no nivel de variacdo de clorofila presente
na area. Esse acompanhamento, se utilizando do NDVI, auxilia na tomada de
decisoes.
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A imagem orbital utilizada est& dentro do arco-temporal da campanha, dando mais
credibilidade ao arco-temporal do semestre que estd sendo analisado. Apos a
elaboracdo do NDVI, foram classificados os atributos de interesse da area. Para a
classificagao dos atributos utilizou-se reconhecimento visual das feigcbes encontradas
no indice, ou seja, na resposta espectral e coletando amostras para uma posterior
classificagado semi-supervisionada.

A classificacao das imagens obtidas resulta em uma mensuracao relativa da presenca
e o0s tipos de vegetacdo presente no ambiente, possibilitando uma concepcgao
superficial da real situagéo local. Sendo assim, as incursées na area de estudo e o
monitoramento remoto se utilizando de imagens de satélites orbitais, como o Sentinel
2, possibilita uma representacao cartografica da situacéo local.

3.2.1.2. Fisionomias Geral

Para areas em restauracao alguns indicadores sdo chamados de universais, estes
indicadores tratam da caracterizacdo da area, dentre estes a fitofisionomia
(CADERNOS DA MATA CILIAR, 2009). A fitofisionomia foi classificada de acordo com
0 estagio de regeneracdo de cada area de forma geral (CADERNOS DA MATA
CILIAR, 2009) em trés tipos:

Carrascal: estrato herbaceo predominante com baixa porcentagem de individuos
lenhosos e baixa diversidade;

Capoeirinha: considerada uma floresta baixa, ou seja, estrato arbustivo
predominante ainda com poucos representantes arboreos e baixa diversidade;

Capoeira: presenca de estratificacdo (herbacea, arbustiva e arbdérea) com
estrato arboreo predominante e elevada diversidade.

O banco de plantulas foi observado através de caminhada assistematica, na area
monitorada, sendo considerada plantula todo individuo com altura < 50 cm (Figura 2),
visto que os individuos com altura acima desse valor foram considerados como
regenerantes de acordo com o OFICIO/IMASUL/GLA — 348/2019 (Anexo I1).
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Figura2. Medida da altura dos individuos com auxilio de
trena para sele¢éo dos individuos. PCH Bandeirante, Agua Clara
— MS. Agosto de 2021.

3.2.2. PARCELAS

As parcelas foram previamente escolhidas a partir de imagens de satélite e conferidas
em campo durante a campanha de agosto de 2021.

Assim, considerou-se os distintos estagios da vegetacao, considerando principalmente
a regeneragéao natural nesses locais, visto que este fator subsidia a tomada de deciséo
dos métodos de restauracdo com possiveis intervencbes como plantio e outras
técnicas para reforco da recuperacao ambiental.

Para realizacdo do monitoramento da vegetacdo utilizou-se o método de Parcelas
Multiplas (ELLENBERG & MUELLER-DOMBOIS, 1974), com o estabelecimento de
quatro parcelas de 25 x 4 metros, resultando em uma area de 100 m2 cada (Tabela 2;
Figura 3).

Tabela 2. Localizagdo das parcelas do Monitoramento da Vegetacao da Pequena
Central Hidrelétrica Bandeirante, Agua Clara — MS. Agosto de 2021. ME= Margem
Esquerda.
Parcelas Coordenadas Margem

1 19°31'36.30"S; 52°30'59.40"0 ME

2 19°29'18.00"S; 52°31'27.70"0 ME

3 19°31'01.30"S; 52°30'58.40"0 ME

4 19°29'20.10"S; 52°31'27.80"0 ME

—
——
—
—

—
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Localizacdo das Pacelas
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Figura 3. Area strais e suas /
Pequena Central Hidrelétrica Bandeirante, Agua Clara — MS. Agosto de 2021.

INDICADORES DE AVALIACAO DA VEGETACAO
O monitoramento dos indicadores de avaliagdo da vegetacao foi realizado nas quatro

3.2.2.1.

parcelas determinadas.
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Para o monitoramento dos individuos foram estabelecidos indicadores, de acordo com
0 OFICIO/IMASUL/GLA — 348/2019 (Anexo I1):

I. Cobertura do solo com vegetacdo nativa, onde é medida por meio de
porcentagem (%) de solo coberto por espécies nativas de quaisquer formas de
vida (p. ex. herbaceas, arbustivas e arboreas);

Il.  Densidade de individuos nativos regenerantes, em individuos por hectare, onde
mede a quantidade de individuos nativos regenerantes por espécies lenhosas
(arbustivas ou arboreas) nativas por hectare, devendo contabilizar somente
individuos com H =50 cm e CAP < 15 cm e o resultado apresentado em ind./ha;

[ll.  Numero de espécies nativas regenerantes, onde mede a quantidade total de
espécies lenhosas (arbéreas e arbustivas) de regenerantes nativos
encontrados nas parcelas com H = 50 cm e CAP < 15 cm, onde uma mesma
espécie ndo pode ser contada mais de uma vez na mesma unidade de
monitoramento, mesmo que ela ocorra em varias parcelas;

IV. Taxa de sobrevivéncia das mudas plantadas quando houver plantio (contagem
das espécies introduzidas e das falhas ocasionadas por sua morte na area);

V. A avaliacdo da cobertura do solo por gramineas exoticas;

VI. Classificar quanto ao grupo sucessional (pioneiras, secundarias iniciais,
secundérias tardias, climaces) as espécies encontradas nas areas de
restauragao.

4. RESULTADOS
4.1. MONITORAMENTO DA VEGETAGCAO REMANESCENTE

A comunidade lenhosa monitorada entre os anos da instalacdo da PCH Bandeirante
(2019 - 2020), das areas de influéncia da PCH Bandeirante est4 atualmente
representada por 98 arvores distribuidas em 72 espécies e 18 familias botanicas
(Tabela 3) (SAMORANO, 2019).
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Tabela 3. Espécies vegetais presentes nas parcelas das trés fitofisionomias monitoradas nas areas de influéncia da PCH Bandeirante, municipios de Agua Clara e Inocéncia,

MS (SAMORANO, 2019).

Espécie Nome-comum Familia Crescimento P1 P2 P3
Acrocomia aculeata (Jacq.) Lodd. ex Mart. Bocailva Arecaceae Rapido X
Albizia niopoides (Spruce ex Benth.) Burkart Angico-branco Fabaceae Rapido X
Albizia Durazz Angico Fabaceae Rapido X
Alibertia edulis (L.L. Rich.) A.C. Rich Marmelo-do-cerrado Rubiaceae Moderado X
Alibertia A. Rich. ex DC. - Rubiaceae - X
Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan Angico-branco Fabaceae Rapido X X
Anadenanthera falcata (Benth.) Speg. Angico-do-cerrado Fabaceae Rapido X
Anadenanthera peregrina (L.) Speg. Angico Fabaceae Lento X
Annona L. -- Annonaceae -- X X
Aspidosperma polyneuron Mill.Arg. Peroba Apocynaceae Lento X X
Aspidosperma subincanum Mart. ex A.DC. Peroba Apocynaceae Lento X X
Aspidosperma Mart. & Zucc. -- Apocynaceae Lento X X
Aspidosperma tomentosum Mart.& Zucc Perobinha Apocynaceae Lento X
Astronium fraxinifolium Schott Gongalo-alves Anacardiaceae Rapido X
Astronium graveolens Jacq. Gongalo-alves Anacardiaceae Rapido X
Astronium Jacg. -- Anacardiaceae Rapido X
Attalea phalerata Mart. Ex Spreng. Urucuri Arecaceae Lento X
Bauhinia longifolia (Bong.) Steud. Pata-de-vaca Fabaceae Rapido X
Byrsonima Rich. ex Kunth -- Malpighiaceae Lento X
Calliandra parvifolia (Hook. & Arn.) Speg. Angiquinho Fabaceae Moderado X
Casearia Jacq. -- Salicaceae Moderado X X
Casearia sylvestris Sw. Erva-de-bugre Salicaceae Lento X
Cecropia pachystachya Trécul Embauba Urticaceae Rapido X
Cedrela fissilis Vell. Cedro Meliaceae Rapido X
Chrysophyllum marginatum (Hook. & Arn.) Radlk. Aguai Sapotaceae Rapido X
Combretum leprosum Mart. Mofumbo Combretaceae Rapido X
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Espécie Nome-comum Familia Crescimento P1 P2 P3
Copaifera langsdorffii Desf. Pau-d'6leo Fabaceae Lento X
Croton urucurana Baill. Sangra-d"agua Euphorbiaceae Rapido X
Cupania tenuivalvis Radlk. Camboata-de-folhamitda Sapindaceae Lento X
Cupania vernalis Cambess. Camboata Sapindaceae Lento X X
Curatella americana L. Lixeira Dilleniaceae Lento X
Dendropanax arboreus (L.) Decne. & Planch. Maria-mole Araliaceae Rapido X
Dilodendron bipinnatum Radlk. Maria-pobre Sapindaceae Rapido X X
Dipteryx alata Mart. Cumbaru Fabaceae Lento X
Esenbeckia leiocarpa Engl. Guaranta Rutaceae Moderado X
Eugenia L. Myrtaceae Rapido X X
Genipa americana L. Jenipapo Rubiaceae Rapido X
Geonoma cf. brevispatha Barb. Rodr. Guarica Arecaceae Lento X
Guarea guidonia (L.) Sleumer Marinheiro Meliaceae Moderado X
Guazuma ulmifolia Lam. Mutambo Malvaceae Réapido X X
Handroanthus heptaphyllus (Vell.) Mattos Ipé-roxo Bignoniaceae Rapido X
Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC.) Mattos Ipé-roxo Bignoniaceae Rapido X X
Handroanthus Mattos Ipé Bignoniaceae Réapido X
Hymenaea courbaril L. Jatob4-da-mata Fabaceae Lento X
Hymenaea L. Jatoba Fabaceae Lento X
Hymenaea stigonocarpa Hayne Jatoba Fabaceae Lento X
Indeterminada Moraceae X
Inga vera subsp. affinis (DC.) T.D.Penn. Inga-do-brejo Fabaceae Rapido X
Machaerium acutifolium Vogel Jacaranda-do-campo Fabaceae Moderado X
Miconia Ruiz & Pav. Melastomataceae X
Myrcia DC. Myrtaceae X
Myrcianthes O. Berg Myrtaceae X
Nectandra lanceolata Nees & Mart. Canela-branca Lauraceae Moderado X
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Espécie Nome-comum Familia Crescimento P1 P2 P3
Ormosia arborea (Vell.) Harms Olho-de-cabra Fabaceae Lento X X
Pouteria macrophylla (Lam.) Eyma Guapeva Sapotaceae Rapido X
Psidium L. Goiaba-do-mato Myrtaceae Réapido X
Randia armata (Sw.) DC. Limoeiro-do-mato Rubiaceae --

Rhamnidium elaeocarpum Reissek Saraguaji Rhamnaceae Rapido X
Sebastiania brasiliensis Spreng. Leiteiro Euphorbiaceae Rapido X
Sebastiania cf. membranifolia Sarandi Euphorbiaceae Lento X
Solanum sp. -- Solanaceae -- X
Tabebuia impetiginosa (Mart. ex DC.) Standl. Ipé-roxo Bignoniaceae Rapido X
Tabebuia roseoalba (Ridl.) Sandwith Ipé-branco Bignoniaceae Rapido X
Tapirira guianensis Aubl. Fruta-de-pombo Anacardiaceae Rapido X
Terminalia argentea Mart et Zucc. Capitao Combretaceae Rapido X
Trichilia elegans A.Juss. Pau-de-ervilha Meliaceae Moderado X
Trichilia P. Browne -- Meliaceae Moderado X
Unonopsis guatterioides (A.DC.) R.E.Fr. Pindaiba-preta Annonaceae Lento X
Xylopia aromatica (Lam.) Mart. Pimenta-de-macaco Annonaceae Lento

Zanthoxylum rhoifolium Lam. Mamica-de-porca Rutaceae Moderado X
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Fitossociologia

Os resultados fitossociologicos obtidos na campanha estéo apresentados na Tabela
9. Espécies com os maiores IVI (indice de valor de importancia) representam,
teoricamente, aquelas mais importantes para a comunidade vegetal, pois este
parametro engloba os aspectos densidade (quantidade de individuos por area),
frequéncia (nUmero de amostras em que a espécie esteve presente) e dominancia
(tamanhos de caule das arvores) (FELFILI et al., 2005). Nesta avaliacdo os maiores
valores de IVI obtidos foram para Anadenanthera colubrina (IVI= 79,29) e
Aspidosperma sp. (IVI= 72,2), ambos individuos de mata estacional.

O maior valor de IVI obtido para Anadenanthera colubrina se deve por altas
densidades de individuos (abundancia por area), com maiores frequéncias nas
amostras (ocorréncia nas parcelas) resultando, consequentemente, em maiores
proporcBes de dominancia de caule (estrutura diamétrica) em suas respectivas
fisionomias.

De maneira inversa, quando determinadas espécies se apresentam em pequenas
populacées, com baixa frequéncia nas amostras, e/ou pequeno porte diamétrico dos
individuos, os valores finais de IVI tendem a ser baixos. Neste sentido, os menores
valores obtidos nas amostragens desta avaliagdo semestral foram para Casearia
sylvestris. (IVI =5,20) e Aspidosperma subincanum (1VI=4,60).

Durante o periodo de estudo ndo foram verificadas amplas variacées na posicéo
fitossociolégica das espécies (Tabela 4), mesmo com o registro de mortalidade de
arvores mencionadas.

A tabela a seguir ilustra a riqueza, abundéancia e diversidade das trés estacdes de
monitoramento e nos revela que a maior rigueza (n=21), maior abundancia (n=59) e a
maior diversidade (H'=0,90) é da estacao P3.

Tabela 4. Riqueza, abundancia e indice de Diversidade (Shannon-Wiener), das espécies vegetais
identificadas nas areas de monitoramento do empreendimento PCH Bandeirante, Agua Clara, MS.

Parcelas Riqueza Abundancia Diversidade
P1 11 48 0,77
P2 14 52 0,83
P3 21 59 0,90

Pode-se dizer que esta comunidade se caracteriza pela existéncia de poucas espécies
dominantes, ou seja parte da estrutura comunitaria do cerrado sensu stricto é formada
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por poucas espécies de modo que as espécies pouco comuns apresentam pequena
participacdo na ocupacao do espaco.

4.2. MONITORAMENTO DA VEGETAGCAO REGENERANTE

O monitoramento da vegetacao da PCH Bandeirante ocorreu entre os dias 18 e 19 de
agosto de 2021, em areas amostrais, selecionadas previamente e verificadas em
campo, localizadas no entorno do reservatorio em Area de Preservacdo Permanente
(APP), e apresentam-se em recuperagao.

4.2.1. Caracterizacdo Geral das Areas Amostrais

O resultado do NDVI das areas visitadas seguiu a divisdo: vegetacdo arbolrea e
gramindide. Quanto a esta classificacdo entende-se que vegetacdo arbdrea
compreende as fitofisionomias florestais, enquanto a gramindide compreende tanto
por¢gbes com graminea exotica quanto savanas. De acordo com a analise realizada
nesta campanha identificou-se que a cobertura do solo da APP é predominantemente
graminoide (Figura 4).
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Agosto 2020

Agosto 2021

Gramineas Exoticas - 68,68% Gramineas Exéticas - 68,14%
Bl Vegetacdo Arborea - 31,32% Bl Vegetacio Arborea - 31,86%

Figura 4. Mapa do resultado do NDVI — indice de Vegetacio por Diferenca Normalizado da Area de
Preservacédo Permanente da Pequena Central Hidrelétrica Bandeirante, Agua Clara — MS. Agosto de
2020 e 2021.
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Os resultados obtidos no NDVI s&o comparados com o0 ano anterior para 0O
monitoramento da vegetacao e entendimento de seu desenvolvimento. No entanto, a
campanha realizada no segundo semestre de 2021 é caracterizada como a primeira
campanha de monitoramento da vegetacdo regenerante. As areas monitoradas
apresentam 68,14% de cobertura gramindide e 31,86% de vegetacdo arborea.

O aumento de 0,54% da porcentagem de vegetacdo arbdérea quando comparado com
0 ano anterior, ndo representa mudanca significativa, pois esta relacionado aos
mecanismos fisioldgicos proprios da vegetacdo predominante no local, sendo este
mecanismo caracteristico do caducifolissimo (COSTA, 2013), ou seja, as folhas caem
na estacdo de seca como estratégia de sobrevivéncia, possivelmente a vegetacao
estava em processo de caducifolissimo. Desta forma, como o NDVI responde
conforme a variacédo de clorofila na vegetacdo, quanto maior for a concentracao de
clorofila presente na vegetacdo, maior sera o contraste.

4.2.2. AREA AMOSTRAL 1

Localizada na margem esquerda (Figura 5), caracterizada principalmente por possuir
fitofisionomia de carrascal, com individuos anuais de crescimento rapido, entretanto,
apresenta manchas de vegetacao remanescente, podendo influenciar no recebimento
de germoplasma vegetal de areas receptoras. As arvores registradas na area foram:
Astronium urundeuva, Byrsonima sp., Xylopia aromatica, Anadenanthera colubrina
var. cebil, Guazuma ulmifolia, Genipa americana.

Uma porcdo da area amostral um ja esta em recuperacdo, através do PRADE.
Algumas acdes ja foram realizadas como controle de graminea exética e plantio de
mudas.
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F|ura 5, Ffilpmi prelnate area amostral 1.
PCH Bandeirante, Agua Clara -MS. Agosto de 2021.

Parcela 1

A parcela ndo apresentou regenerantes de espécies lenhosas, entretanto, duas
espécies herbaceas, indicando que a restauracdo esta no estagio inicial. Quanto aos
indicadores avaliados na parcela, observou-se que a area possui 60% de cobertura
de solo por graminea exotica dessecada e viva (Urochloa spp.) e 40% por solo
exposto, vegetacdo remanescente e plantio (Figura 6). O manejo na area foi uma
medida de intervencao de restauracao ativa.

Figura 6. Caracterizacao geral da parcela 1. PCH Aerado,
Agua Clara — MS. Agosto de 2021.
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A densidade de regenerantes foi de 200 ind/ha. Os regenerantes registrados na
parcela sdo assa-peixe (Vernananthura sp.) e uma espécie de Asteraceae, além disso
nao foi registrado banco de sementes na area. A taxa de sobrevivéncia das mudas foi
de 93% (Tabela 5).

Tabela 5. Lista de espécies de mudas registradas na area da
parcela 1. PCH Bandeirante, Agua Clara — MS. Agosto de 2021.
Familia Espécie
Anacardiaceae Astronium urundeuva
Bignoniacaeae Jacaranda caroba
Fabaceae Clitoria sp.
Anadenanthera sp.
Myrtaceae Psidium guajava
NI NI

4.2.3. AREA AMOSTRAL 2

Localizada na margem esquerda (Figura 7), caracterizada principalmente por possuir
fitofisionomia de carrascal, devido ao uso do solo anterior, pecuaria, entretanto,
apresenta manchas de vegetacdo remanescente, mata seca, podendo influenciar no
recebimento de germoplasma vegetal.

A area amostral dois ja estd em recuperacao, através do PRADE. Algumas acdes ja
foram realizadas como controle de graminea exética e plantio de mudas.

gura 7. F|tofi5|9noi pre innte da ‘4rea amostra 2
PCH Bandeirante, Agua Clara -MS. Agosto de 2021.
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Parcela 2

Localizada na margem esquerda, a parcela dois, possui fitofisionomia de carrascal. A
area encontra-se proxima de remanescentes vegetais, influenciando no recebimento
de germoplasma vegetal de areas doadoras (Figura 8). Quanto aos indicadores
avaliados nas parcelas, observou-se que a area possui 60% de cobertura de solo por
graminea exoética dessecada e viva (Urochloa spp.) e 40% por solo exposto,
vegetacdo remanescente e plantio. A area ndo apresenta cobertura de dossel
formada.

Fira 8. aracteizaéo geral da parcela 2. PCH
Bandeirante, Agua Clara — MS. Agosto de 2021.

Na area da parcela apresentou regenerantes, principalmente de espécies herbaceas
assa-peixe (Vernananthura sp.), jua (Solanum sp.) e Asteraceae. E uma espécie
lenhosa, aroeira (Astronium urundeuva). A densidade de individuos registrados na
area foi de 400 ind/ha. Na area houve plantio, a taxa de sobrevivéncia das mudas foi
de 87% (Tabela 6).

Tabela 6. Lista de espécies de mudas registradas na area da
parcela 2. PCH Bandeirante, Agua Clara — MS. Agosto de 2021.

Familia Espécie

Anacardiaceae Astronium urundeuva

Bignoniacaeae Jacaranda caroba

Fabaceae Clitoria sp.
Anadenanthera sp.

Myrtaceae Psidium guajava
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4.2.4. AREA AMOSTRAL 3

Localizada na margem esquerda (Figura 9), caracterizada principalmente por possuir
fitofisionomia de carrascal, entretanto, apresenta manchas de vegetacéo
remanescente, e acelerado desenvolvimento de espécies pioneiras. Alguns
remanescentes registrados na &rea amostral foram: angico, para-tudo, mimosa,
mamona, candilba, acoita-cavalo, aroeira.

A area amostral trés ja esta em recuperacdo, através do PRADE. Algumas acdes ja
foram realizadas como controle de graminea exética e plantio de mudas.

L

Figura9. Fitofisionomia predominante da area amostral 3.
PCH Bandeirante, Agua Clara -MS. Agosto de 2021.

Parcela 3

Localizada na margem esquerda, a parcela trés possui fitofisionomia de carrascal. A
area encontra-se proxima de remanescentes arboreos, influenciando no recebimento

de germoplasma vegetal (Figura 10). Foram registrados quatro regenerantes vegetais
na parcela.
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gura 10. Caracterizagao geral da parcela 3. PCH

Bandeirante, Agua Clara — MS. Agosto de 2021.
Quanto aos indicadores avaliados nas parcelas, observou-se que a area possui 95%
de cobertura de solo por graminea exotica (Urochloa spp.) dessecada. A area nao
apresenta cobertura de dossel.

A densidade de regenerantes estimada foi de 400 ind/ha. O regenerante lenhoso
registrado na parcela pertencem foi Astronium urundeuva (aroeira). Na area da
parcela ndo foi observado banco de plantulas. Na area houve plantio, a taxa de
sobrevivéncia das mudas foi de 60% (Tabela 7).

Tabela 7.  Lista de espéecies de mudas registradas na area da
parcela 3. PCH Bandeirante, Agua Clara — MS. Agosto de 2021.

Familia Espécie
Anacardiaceae Astronium urundeuva
Bignoniaceae Jacaranda caroba
Fabaceae Anadenanthera sp.

Clitoria sp.
Inga laurina
NI

4.2.5. AREA AMOSTRAL 4

Localizada na margem esquerda (Figura 11), caracterizada principalmente por possuir
fitofisionomia de carrascal, entretanto, apresenta manchas de vegetagéo
remanescente. Alguns remanescentes registrados na area amostral foram: angico,
embauba, candilva, jatobd, cabriteiro e agoita-cavalo.
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Na area amostral quatro algumas acdes de recuperacao ja foram realizadas, através
do PRADE, como controle de graminea exética e plantio de mudas.

Figura 11. Fitofisionomia predominante da area amostral 4.
PCH Bandeirante, Agua Clara -MS. Agosto de 2021.

Parcela 4

Localizada na margem esquerda, a parcela quatro, possui fitofisionomia de carrascal.
Foram registrados trés regenerantes na parcela todos herbaceos, sendo Asteraceae,
Verbenaceae e Mimosoideae. No entanto, na caminhada assistematica foram
registrados jatoba, acoita-cavalo e uma espécie da familia Araliaceae (Figura

12,Figura 13 eFigura 14).

S Y DS R
Figura 12. Representante da familia Araliaceae registrado na

area amostral 4. PCH Bandeirante, Agua Clara — MS. Agosto de
2021.
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Figura 14. Jatoba (Genipa ’americana registrado na &rea
amostral 4. PCH Bandeirante, Agua Clara— MS. Agosto de 2021.

A densidade de regenerantes estimada foi de 300 ind/ha. Na area da parcela néao foi
observado banco de plantulas. Na area houve plantio, a taxa de sobrevivéncia das
mudas foi de 70% (Tabela 8).
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Tabela 8. Lista de espécies de mudas registradas na area da
parcela 4. PCH Bandeirante, Agua Clara — MS. Agosto de 2021.

Familia Espécie
Bignoniaceae Jacaranda caroba
Fabaceae Anadenanthera sp.

Bauhinia sp.
Inga vera
Myrtaceae Psidium guajava

4.2.6. ESPECIES REGENERANTES REGISTRADAS NAS PARCELAS DE MONITORAMENTO

As espécies registradas nas parcelas do monitoramento seguiram os indicadores de
tamanho, circunferéncia e héabitos lenhosos (arboreas e arbustivas). Foram
registrados 26 individuos, distribuidos em cinco familias e cinco espécies (Tabela 9).

Tabela 9. Espécies regenerantes registradas nas parcelas do monitoramento da vegetacdo. PCH
Bandeirante, Agua Clara — MS. Agosto de 2021. Legenda: Habito: A=arbéreo; Ab=Arbustivo. Grupo
Ecoldgico:SI=Secundéaria Inicial; P=Pioneira.

Familia Espécie Habito Ec%rlgg?co Parcelas
1 2 3 4
Anacardiaceae Astronium urundeuva A Si X X
Araliaceae NI - - X
Asteraceae NI - - X X X
Fabaceae Genipa americana A Si X
Mimosa sp. X
Malvaceae Luehea sp. A Sl X
Solanaceae Solanum sp. - - X
Verbenaceae Vernananthura sp. Ab P X X X

A espécie com maior niumero de individuos registrados nas parcelas foi a Astronium
urundeuva, conhecida popularmente como aroeira, pertence a familia botanica
Anacardiaceae. A espécie pertence ao grupo ecolégico secundaria inicial (SANTOS,
2021) e possui madeira de alta resisténcia e durabilidade (LORENZI, 2014). A espécie
€ protegida no Estado de Mato Grosso do Sul de acordo com a Resolucdo SEMADE
n°9, de 13 de maio de 2015.
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5. CONSIDERAGOES FINAIS

Quanto ao monitoramento da vegetacdo remanescente observou-se que a
comunidade lenhosa monitorada das areas de influéncia da PCH Bandeirante esta
atualmente representada por 98 &rvores distribuidas em 73 espécies de identificacao
confirmada. Além disso, pode-se inferir que as comunidades lenhosas apresentaram
padrbes estruturais e composicao floristica que sdo considerados normais para o tipo
de ambiente em que se encontram. N&o foram registrados, até o momento, impactos
negativos oriundos das atividades de instalagdo da PCH sobre a comunidade vegetal
local.

Quanto a fitofisionomia das areas, as quatro areas apresentam-se em estagio de
carrascal sendo caracterizado principalmente pelo predominio de plantas de habito
herbaceo e sem dossel. Nao foram registrados bancos de plantulas nas éreas.

A maior parte da cobertura do solo das areas € composta por gramineas exoticas
(Urochloa spp.). No entanto, com as intervencdes das a¢des de revegetacao da APP,
reduziram a propagacdo e crescimento da graminea, além de cobrir o solo com a
biomassa dessecada.

A densidade de individuos nativos regenerantes ndo se apresentou expressiva devido
aos eventos climaticos registrados nos Ultimos meses, sendo estes a geada e a seca.
Entretanto, algumas espécies resistiram a estes eventos e estas foram registradas no
presente relatério. Além disso, as areas com maior densidade de individuos
apresentam remanescentes vegetais proximos, interferindo na riqueza e abundancia
de regenerantes. Os regenerantes registrados sdo em sua maioria classificadas como
pioneiras e secundarias iniciais.

Nas areas amostrais houve plantio, a partir do monitoramento das parcelas observou-
se que a taxa de sobrevivéncia das mudas plantadas foi maior que 60%.
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7. ANEXOS

Anexo | — Anotacdo de Responsabilidade Técnica da equipe responsavel pela
execucdo do programa de monitoramento da flora da PCH Bandeirante, Agua Clara,
MS.

Anexo Il — Oficio n. 348/GLA/IMASUL/2019
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FIBRAcon Consultoria Pericias e Projetos Ambientais S/S LTDA.
Rua Dr. Michel Scaff, 105, s. 9, Bairro Chacara Cachoeira, CEP 79040-860
Campo Grande/MS - www.fibracon.com.br - (67) 3026 3113



Servigo Publico Federal
CONSELHO FEDERAL/CRBIO - CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA

1-ART No:

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART |2020/09339

CONTRATADO
2.Nome: JOSE CARLOS CHAVES DOS SANTOS |3.Registr0 no CRBio: 018769/01-D
4.CPF: 294.004.141-53 [S.E-mail: josecarlos@fibracon.com.br ]S.Tel: (67)3026-3113
7.End.: DR MICHEL SCAFF 105 8.Compl.: SALA 09
9.Bairro: CHACARA CACHOEIRA [10.Cidade: CAMPO GRANDE 11.UF: MS |12.CEP: 79040-860
CONTRATANTE
13.Nome: RIO AGUA CLARA ENERGIA S/A
14.Registro Profissional: IlS.CPF / CGC / CNPJ: 15.743.124/0001-34
16.End.: FAZENDA STELLA E FAZENDA RECANTO DO SUCURIU S/N
17.Compl.: llB.Bairro: ZONA RURAL [19.Cidade: CHAPADAO DO SUL

20.UF: MS |21.CEP: 79560-000 IZZ‘E-maiI/Site: ligia.guedes@atiaiaenergia.com

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

23.Natureza : 1. Prestagdo de servigo
Atividade(s) Realizada(s) : Realizagdo de consultorias/assessorias técnicas; Coordenagdo/orientacdo de estudos/projetos de pesquisa
e/ou outros;

24.Identificagdo :  COORDENAGAO - PROGRAMAS E PLANOS AMBIENTAIS DA PCH BANDEIRANTES, AGUA CLARA/MS.

25.Municipio de Realizagdo do Trabalho: AGUA CLARA |26.UF: MS
27.Forma de participagdo: EQUIPE 28.Perfil da equipe: MULTIDISCIPLINAR

29.Area do Conhecimento: Boténica; Ecologia; Educagdo; |30.Campo de Atuagdo: Meio Ambiente

Zoologia;

31.Descricdo sumaria :  COORDENAGAO DOS PROGRAMAS E SUBPROGRAMAS AMBIENTAIS PREVISTOS NA LO N 190/2019 DA PCH BANDERIRANTES (PROGRAMA DE
COMUNICAGAO SOCIAL, PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DE AGUAS SUPERFICIAIS, DAS AGUAS SUBTERRANEAS, DE MONITORAMENTO DAS COMUNIDADES
AQUATICAS, SUBPROGRAMA DE ICTIOPLANCTON, MONITORAMENTO DA FAUNA TERRESTRE, RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS, REFLORESTAMENTO DA FAIXA DE APP,
SALVAMENTO DE GERMOPLASMA VEGETAL, MONITORAMENTO DA FLORA, PREVENCAO E CONTROLE DA EROSAO E ASSOREAMENTO, MONITORAMENTO DE RESIDUOS E
REVISAQ DO PACUERA).

32.Valor: R$ 3.000,00 [33.Total de horas: 60 34.Inicio: NOV/2020 |35.Término: JAN/2023

36. ASSINATURAS 37. LOGO DO CRBio

Declaro serem verdadeiras as informagoes acima
Data: 24 /il/20 Data: 30/ < +/ 2030 m

Profissi Assinatura e Carimbo do Contratante g

CRBio-01

38. SOLICITAGAO DE BAIXA POR CONCLUSAO 39. SOLICITAGAO DE BAIXA POR DISTRATO

Declaramos a conclusdo do trabalho anotado na presente ART, razdo
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse

CRBio.
Assinatura do Profissional Data: / / Assinatura do Profissional
Data: / /
Assinatura e Carimbo do Contratante Data: / /  Assinatura e Carimbo do Contratante
Data: / /

i CERTIFICAGAO DIGITAL DE DOCUMENTOS
NUMERO DE CONTROLE: 1449.2704.3645.4587

OBS: A autenticidade deste documento devera ser verificada no enderego eletrdnico www.crbio01.org.br

i
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Servigo Publico Federal
CONSELHO FEDERAL/CRBIO - CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA

1-ART No:

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART |2020/09340

CONTRATADO
2.Nome: JOSE MILTON LONGO P.Registro no CRBio: 023264/01-D
4.CPF: 085.222.128-21 IS.E-mail: milton@fibracon.com.br [6.Te|: (67)3026-3113
7.End.: DOUTOR MICHEL SCAFF 105 lB.Compl.: SALA 9
9.Bairro: CHACARA CACHOEIRA |10.Cidade: CAMPO GRANDE Ill.UF: MS IIZ.CEP: 79040-860
CONTRATANTE
13.Nome: RIO AGUA CLARA ENERGIA S/A
14.Registro Profissional: |15.CPF / CGC / CNPJ: 15.743.124/0001-34
16.End.: FAZENDA STELLA E FAZENDA RECANTO DO SUCURIU S/N
17.Compl.: IlS.Bairro: ZONA RURAL IlQ.Cidade: CHAPADAO DO SUL

20.UF: MS |21.CEP: 79560-000 [22.E-mail/5ite: ligia.guedes@atiaiaenergia.com

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

23.Natureza : 1. Prestacdo de servigo
Atividade(s) Realizada(s) : Realizagdo de consultorias/assessorias técnicas; Coordenagao/orientacdo de estudos/projetos de pesquisal
e/ou outros;

24.1dentificagio :  COORDENAGAO - PROGRAMAS AMBIENTAIS DA PCH BANDEIRANTES, AGUA CLARA/MS.

25.Municipio de Realizagdo do Trabalho: CHAPADAO DO SUL |26.UF: MS

27.Forma de participagdo: EQUIPE |28.Perﬁ| da equipe: MULTIDISCIPLINAR

29.Area do Conhecimento: Botanica; Ecologia; Educacdo; |30.Campo de Atuagdo: Meio Ambiente
Zoologia;

31.Descri¢do sumaria :  COORDENAGAO DOS PROGRAMAS E SUBPROGRAMAS AMBIENTAIS PREVISTOS NA LO N 190/2019 DA PCH BANDERIRANTES (PROGRAMA DE
COMUNICACAO SOCIAL, PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DE AGUAS SUPERFICIAIS, DAS AGUAS SUBTERRANEAS, DE MONITORAMENTO DAS COMUNIDADES
AQUATICAS, SUBPROGRAMA DE ICTIOPLANCTON, MONITORAMENTO DA FAUNA TERRESTRE, RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS, REFLORESTAMENTO DA FAIXA DE APP,
SALVAMENTO DE GERMOPLASMA VEGETAL, MONITORAMENTO DA FLORA, PREVENCAO E CONTROLE DA EROSAO E ASSOREAMENTO, MONITORAMENTO DE RESIDUOS E
REVISAO DO PACUERA).

32.Valor: R$ 3.000,00 |33.Total de horas: 60 34.Inicio: NOV/2020 [35.Término: JAN/2023
36. ASSINATURAS 37. LOGO DO CRBio
Declaro serem verdadeiras as informagoes acima
Data: Zo (1| [Toz0 Data: 30 /sy /2020
Assinatura do Profissional Assinatura e Carimbo do Contratante

2 = T (R

CRBio-01

José Mi Longo
CRBio 23264/01-

38. SOLICITACAO DE BAIXA POR CONCLUSAO 39. SOLICITAQAO DE BAIXA POR DISTRATO
Declaramos a concluséo do trabalho anotado na presente ART, razdo
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse

CRBio.
Assinatura do Profissional Data: [/ / Assinatura do Profissional
Data: / /
Assinatura e Carimbo do Contratante Data: / /  Assinatura e Carimbo do Contratante
Data: / /

i CERTIFICACAO DIGITAL DE DOCUMENTOS
NUMERO DE CONTROLE: 4713.6282.7223.8164

OBS: A autenticidade deste documento devera ser verificada no endereco eletrénico www.crbio01.0rg.br
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Servigo Publico Federal
CONSELHO FEDERAL/CRBIO - CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA

1-ART No:

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART |2020/09348

CONTRATADO
2.Nome: WENDILLY LORRAINE CAMPOS TABOSA |3.Registro no CRBio: 113827/01-D
4.CPF: 053.139.361-58 |5.E-mail: wendillycampos2@gmail.com |6.Tel: (67)3026-3113
7.End.: TAPIRAPES 911 lS.CompI.: CASA 10
9.Bairro: JARDIM LEBLON |10.Cidade: CAMPO GRANDE |11.UF: MS |12.CEP: 79092-090
CONTRATANTE
13.Nome: FIBRACON - CONSULTORIA, PERICIAS E PROJETOS AMBIENTAIS
14.Registro Profissional: 412 llS.CPF / CGC / CNPJ: 08.374.309/0001-53
16.End.: RUA DOUTOR MICHEL SCAFF 105
17.Compl.: SALA 09 ]18.Bairro: CHACARA CACHOEIRA llB.Cidade: CAMPO GRANDE

20.UF: MS IZI.CEP: 79040-860 |22.E—mai|/Site: fibra@fibracon.com.br / www.fibracon.com.br

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

23.Natureza : 1. Prestagdo de servigo
Atividade(s) Realizada(s) : Realizagdo de consultorias/assessorias técnicas;

24.Identificagsio :  FLORA/APPS - PCH BANDEIRANTES, AGUA CLARA/MS.

25.Municipio de Realizacdo do Trabalho: AGUA CLARA ]TG.UF: MS
27.Forma de participagdo: EQUIPE 28.Perfil da equipe: MULTIDISCIPLINAR
29.Area do Conhecimento: Botanica; Ecologia; 30.Campo de Atuagdo: Meio Ambiente

31.Descricdo suméria :  EXECUGAO DO PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE FLORA, PROGRAMA DE SALVAMENTO DE .
GERMOPLASMA VEGETAL, PROGRAMA DE REFLORESTAMENTO DA FAIXA DE PRESERVACJT\O PERMANENTE DO RESERVATORIO E
PROGRAMA DE PREVENCAO E CONTROLE DA EROSAO E ASSOREAMENTO DO RESERVATORIO DA PCH BANDEIRANTES, AGUA
CLARA/MS.

32.Valor: R$ 3.000,00 [33.Tota| de horas: 60 |34.In|’cio: NOV/2020 ]35.Término: JAN/2023

36. ASSINATURAS 37. LOGO DO CRBio

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

Data: 344 120 Data: L2((/lelo
[T C TA ~
%m%w Assinatura e Carimbo do Contratante
CRBl 3871 l/{A,)

ol ANQIITAR: 2
FiBRAcon - CONSULTOR-

- CRBio-01
José Milton Longo

38. SOLICITAQAO DE BAIXA POR CONCLUSAO 39. SOLICITA(}AO DE BAIXA POR DISTRATO
Declaramos a conclusdo do trabalho anotado na presente ART, razdo
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse

CRBio.
Assinatura do Profissional

Data: / / Assinatura do Profissional
Data: / /

Assinatura e Carimbo do Contratante Data: / /  Assinatura e Carimbo do Contratante
Data: / /

i CERTIFICAGAO DIGITAL DE DOCUMENTOS
NUMERO DE CONTROLE: 6381.7950.9205.1147

OBS: A autenticidade deste documento devera ser verificada no endereco eletrénico www.crbio01.0rg.br

i
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FIBRAcon Consultoria Pericias e Projetos Ambientais S/S LTDA.
Rua Dr. Michel Scaff, 105, s. 9, Bairro Chacara Cachoeira, CEP 79040-860
Campo Grande/MS - www.fibracon.com.br - (67) 3026 3113
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' W GOVERNQ |
@ DO ESTADO

Mata Grosso do Sul

Oficio n. 348/GLA/IMASUL/2019

Campo Grande/MS, 11 de Julho de 2019.

Prezado (a) Senhor(a)

Para a conclusdo da analise do processo 71/401510/2019 referente a LO da PCH Bandeirantes
do requerente Rio Agua Clara Energia S.A, solicita-se as complementagdes e/ou
esclarecimentos a seguir:

1. Considerar a nova fase do empreendimento-LO e apresentar proposta de execugdo de
PBA que contenha minimamente os seguintes programas ambientais: Tabela 1. anexa.

2. Para o atendimento da condicionante especifica 15 apresentar enderego eletrdnico do

site da empresa. Os resultados dos monitoramentos devem ser publicados em site.

3. Para o atendimento da condicionante especifica 25 descrever sobre as reais

oportunidades de emprego direto e indireto que com a instalagdo da PCH foram

direcionadas a populagdo da regido. Comprovar e descrever através de certificados
cursos de capacitagdo ofertados a populagdo local e o nimero de empregos gerados;

Definir a destinagdo do material lenhoso, oriundo da supressao vegetal;

Em vistoria notou-se a presenga de estradas que cortam a area de APP da PCH;

Propor metodologia com cronograma para recuperar toda a area da estrada que corta a

area de preservagdo permanente, prevendo a ndo mais utilizagdo da mesma;

7. Para atendimento da condicionante especifica 19 apresentar/justificar o licenciamento
da Linha de transmiss&o e os acessos (caso houve a necessidade de licenciamento);

8. Para atendimento da condicionante especifica 11 apresentar relatério conclusivo do
cercamento da APP, onde a mesma deve possibilitar o fluxo da fauna da regiao;

9. Apresentar o relatério final conclusivo do Projeto de Compensagéo Ecoldgica, Programa
de Salvamento de Germoplasma Vegetal e o cumprimento do Termo de Compromisso
de plantio e condugdo de espécies protegidas incluindo o balango das atividades
desenvolvidas, as medidas ambientais adotadas ao longo da obra e no encerramento
das obras e a analise da efetividade dos Programas e do Termo de Compromisso e
propostas de continuidade para a préxima fase caso houver;

10. Apresentar as medidas de compensagdo adotadas para as édreas de reserva legal das
propriedades atingidas pelo empreendimento, conforme art. 51 do decreto estadual n®
15.040/2018, em momento anterior & emissdo da Licenca de Operagao - LO, quando
couber;

11. Em consulta ao Sistema SIRIEMA-CARMS, observou se a existéncia de trés cadastros
para Rio Agua Clara Energia S/A (n°0023356, n°0017662 e n°0017381), esclarecer o
qual refere se a PCH, onde deve apresentar a area de preservagao permanente em
torno de todo reservatério da PCH em um Unico CAR, para que o mesmo possa ser
formado e posteriormente validado;

12. Referente ao Programa de Monitoramento da Flora e levando em conta a recuperagao
da drea de preservagdo permanente, devera contemplar os seguintes indicadores para
avaliagdo da metodologia proposta conforme cada tipo de vegetagdo e ano da
implantagdo do projeto:

onk

RIO AGUA CLARA ENERGIA S.A

SralLigia Guedes

Av: Historiador Rubens de Mendonga, 2.000-s1.1207
Centro Empresarial Cuiba

Bairro Bosque da Saudade-CEP 78050-000 Cuib& -MT

SAMORANO CONSULTORIA AMBIENTAL

Sr® Wagner Samorano

Av. Centaurea,50 Cidade Jardim-Campo Grande -MS

Elaborado por: asanguino Este oficio possui anexo(s)

‘“alide aqui seu documento”

Este documento é copia do original. Para conferir o original, acesse o site vvw.edoc.ms.gov.br, e informe o cédigo OF00D2512 na opgao

Protocolo:

Data:

Rua Desembargador Ledo Neto do Carmo, s/n., Parque dos Poderes, setor 3, quadra 3 - CEP 79031902 - Campo Grande/MS - CNPJ - 02.386.443/0001-98 -
Telafone: (A7VIAT1R-E717 - Emails umsrratbimi@ineamd aee mn -

.

Fiﬁon



P NI GOVERNO
@' DO ESTADO

Mato Grosso do Sul

Oficio n. 348/GLA/IMASUL/2019 - 2

I - cobertura do solo com vegetagdo nativa, onde é medida por meio de porcentagem (%) de
solo coberto por espécies nativas de quaisquer formas de vida (p. ex. herbaceas, arbustivas e
arbéreas);

1I - densidade de individuos nativos regenerantes, em individuos por hectare, onde mede a
quantidade de individuos nativos regenerantes de espécies lenhosas (arbustivas ou arbdreas)
nativas por hectare, devendo contabilizar somente individuos com H = 50 cm e CAP < 15 cm
e o resultado apresentado em ind/ha;

III - nimero de espécies nativas regenerantes, onde mede a quantidade total de espécies
lenhosas (arbustivas ou arbdreas) de regenerantes nativos encontrados nas parcelas com H 2
50 cm e CAP < 15 cm, onde uma mesma espécie ndo deve ser contada mais de uma vez na
mesma unidade de monitoramento, mesmo que ela ocorra em varias parcelas;

IV - taxa de sobrevivéncia das mudas plantadas quando houver plantio (contagem das
espécies introduzidas e das falhas ocasionadas por sua morte na éarea);

V - A avaliacdo da cobertura do solo por gramineas exoéticas;

VI - Classificar quanto ao grupo sucessional (pioneiras, secunddrias iniciais, secundarias
tardias, climaces) as espécies encontradas nas areas de restauragdo;

*A verificagdo dos indicadores deve ser realizada por meio de parcelas amostrais de 100 m?
(25m de comprimento x 4 m de largura) distribuidas aleatoriamente e que representem a
totalidade da drea em restauracdo, levando em consideragdo a tipologia vegetal.

As acgbes corretivas deverdo ser realizadas quantas vezes forem necessdrias para se atingir a
recomposicdo, porém por se tratar de dreas de preservagdo permanente o uso de defensivos
agricolas deve ser usado somente com recomendagdes técnicas evitando a contaminagdo do
recurso hidrico. Em caso de uso de defensivos agricolas deverd apresentar a cépia do
receituario agronémico - RA.

Vale ressaltar que o processo de restauragdo de uma area poderd ser finalizado somente com
aprovagdo do érgdo ambiental, portanto os monitoramentos sdo necessarios para a avaliagdo
da metodologia empregada visando verificar se a mesma vem sendo eficiente na restauragdo e
/ou conservacdo ou se ha necessidade do emprego de outras praticas de manejo.

13. Referente ao Programa de Monitoramento do Nivel de Aguas Subterraneas o requerente
devera instalar mais pocos de monitoramento onde apresente obrigatoriamente o lengol
freatico superficial e mais um pogo profundo/piezométrico. A localizagdo desses pogos devera
ser nas zonas mais susceptiveis aos efeitos da elevagdo do nivel fredtico nas proximidades do
reservatério. A quantidade e a localizagdo desses pogos a serem instalados, somados aos
existentes, devera promover uma rede de observagdo para monitoramento do fluxo horizontal
e vertical do aquifero subterrdneo e freatico. Apresentar Relatério de Técnico Conclusivo -
RTC e sondagem de solo da instalagdo dos pogos de monitoramento com ART;

14. Referente ao Programa de Monitoramento de Aguas Superficiais deverd incluir os
seguintes parametros a serem analisados: cianobactérias, 6leos e graxas, densidade de

cianobactérias e silica. Nos préximos relatérios a serem protocolados deverdo conter a cadeia
de custddia das amostras e ART do laboratério.

15. Cronograma atualizado da conclusdo das seguintes atividades:
a. Recuperacdo das estradas provisorias;

b.Destinacdo e Recuperacdo do bota fora de material pétreo localizado ao lado do reservatério;

I, acesse o site vww.edoc.ms.gov.br, e informe o cédigo OF00D28128 na opcio “Valide aqui seu documente”

)
Para conf.

Este documento & copia do

Protocolo:

!

Data:

Rua Desembargador Ledo Neto do Carmo, s/n., Parque dos Poderes, setor 3, quadra 3 - CEP 79031902 - Campo Grande/MS - CNPJ - 02.386.443/0001-98 -
Telefone: (67)3318-5717 - Email: vmaccetturi@imasul.ms.gov.br
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c.Desmobilizagdo e recuperagdo do canteiro de obras;
d. Desmobilizagdo e recuperagdo da Usina de britagem;
e.Plantio de gramas nos taludes da barragem;
f.Recuperagdo do canal de fuga;

g.Destinagdo e recuperagdo da area, dos demais materiais considerados como bota fora,
localizados no entorno da obra.

16. Apresentar os Planos Técnicos de Retengdo de Residuos que possivelmente possa aparecer
no reservatdrio, (ex.madeiras, macréfitas e outros materiais flutuantes) para que se evite a

entrada desse material nas turbinas das PCH e para que se promova a manutencdo da
qualidade da dgua dentro dos padrées CONAMA n°, 357/2005.

17. Com relagdo a casa de forga, considerando que ndo foi concluido, apresentar relatério
fotografico do avanco fisico de término das seguintes estruturas/equipamentos:

a. Acoplamento das turbinas nos geradores;

b. Dados de placa dos geradores;

c. Instalagdo do conduto forgado;

d. Cabeamento dos painéis de teleprotecdo/telecomando;
e. Sistema de Supervisdo e Controle da sala de comando

18. Com relagdo a subestagdo, considerando que a mesma estd concluida, solicitamos
apresentar relatorio fotografico e informagdes dos seguintes itens:

a.Dados de placa do Trafo;
b.Volume de éleo do Trafo;

c.Capacidade volumétrica da bacia de contengdo, bem como, o sistema de interligacio da
bacia na caixa separadora de agua e dleo;

Concedemos o prazo de 60 (sessenta) dias para o atendimento ao solicitado, a contar da data
de recebimento deste, observando que o ndo cumprimento do mesmo na integra é passivo de
arquivamento do processo em tela, podendo o empreendedor apresentar novo pedido que
devera obedecer aos procedlmentos estabelecidos no art. 3° da Lei Estadual n° 2.257/2001,
mediante novo pagamento de custo de analise.

I Este documento é cépia do original. Para conferir o original, acesse o site vvvr.edoc.ms.gov.br, e informe o codigo OF00D2812 na opcio “Valide aqui seu documento’

Atenciosamente,

JOSAMAR VIEIRA DE FRANGA

Gerente de Licenciamento

!

]
i

|Pmtuca|u:
FData:

Rua Desembargador Ledo Neto do Carmo, s/n., Parque dos Poderes, setor 3, quadra 3 - CEP 79031902 - Campo Grande/MS - CNP) - 02.386.443/0001-98 -
Telefone: (6713318-5717 - Fmail: vmarratrri@imasil me nov
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