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1. APRESENTAGAO

Este documento apresenta os resultados das campanhas do Programa de
Monitoramento da Fauna Terrestre (grupos da Herpetofauna, Avifauna e Mastofauna)
realizadas no ano de 2021 nos méses de marco (estagdo chuvosa) e setembro
(estacéo seca), referentes a fase de operacao do empreendimento.

Este programa foi proposto e aprovado no EIA/RIMA da PCH Bandeirante, sendo
entdo incluso como condicionante de sua Licenca de Instalagao (LI 35/2017, processo
n°® 61/405734/2015) em periodicidade trimestral durante toda esta fase, que perdurou
até o recebimento da Licenca de Operacao (LO 190/2019, processo 71/401510/2019),
ao final de julho de 2019, que alterou a periodicidade das campanhas de
monitoramento, passando a ser semestral.

2. INTRODUGAO

A Pequena Central Hidrelétrica Bandeirante (PCH Bandeirante) estd inserida no
bioma Cerrado, o qual, assim como a maioria das Savanas, ndo é um habitat
homogéneo e sim um mosaico de tipos fisionbmicos vegetais que variam de &reas
abertas, campos, pastagens antrOpicas e agricultura, a areas florestadas como o
Cerraddo. Este Sistema Biogeogréafico € composto por cinco subsistemas: Campos,
Cerrado (sensu stricto), Cerradéo, Matas Ciliares e Veredas.

O Cerrado, depois da Mata Atlantica é, o bioma brasileiro que mais sofreu e sofre
alteracdes, devido a ocupacdo humana. A auséncia de planejamento levou a
destruicdo e baixo aproveitamento de muitos recursos naturais e a cobertura florestal
nativa foi sendo fragmentada, cedendo lugar a outras formas de uso do solo,
principalmente a expansdo da agricultura e pecuaria nos ultimos anos. Como
consequéncia, muitas areas do estado do Mato Grosso do Sul destinadas atualmente
a agricultura e pecuaria abrangem regides cujas distintas fitofisionomias
frequentemente estavam integradas. Devido a estas acdes antrOpicas, esses
complexos ambientes naturais foram reduzidos e transformados em habitats insulares
(sensu VELOSO et al., 1991).

O principal impacto dos empreendimentos hidrelétricos sobre a fauna local é
geralmente decorrente do desmatamento e da formacdo do reservatério e a
consequente perda e fragmentacdo de habitat. Dentre os efeitos negativos dos
reservatorios podemos citar desde alteracdes na produtividade primaria de
ecossistemas, incluindo alteracdes na biota relacionada com a vegetacao ciliar de rios
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e outros ambientes Umidos, até alterac6es em comunidades faunisticas (BERMANN,
2007).

Esses impactos, entretanto, podem ser mitigados com a implantacdo de Programas
de Monitoramento Ambiental, que visam melhores praticas de conservagdo e manejo
durante as fases de implantagcéao e operacdo do empreendimento, como por exemplo,
a realizacdo de monitoramento periédico da fauna silvestre do entorno e o resgate da
fauna durante o enchimento do reservatério, conforme preconizado pela Instrucao
Normativa IBAMA n° 146, de 10 de janeiro de 2007.

Nesse sentido, € imprescindivel que sejam realizados estudos sobre os impactos dos
empreendimentos hidrelétricos no ambiente, durante todas as fases do
empreendimento, uma vez que os efeitos gerados, tanto pela implantacao quanto pela
operacao, podem ser extremamente negativos a biodiversidade (CMB, 2000).

2.1. Objetivos

O Programa de Monitoramento da Fauna Terrestre da PCH Bandeirante tem por
objetivo inventariar e monitorar as comunidades de avifauna, herpetofauna e
mastofauna nas areas de influéncia do empreendimento, no trecho da bacia do rio
Sucuril caracterizando a riqueza e a variagdo sazonal das espécies, realizando
também o acompanhamento de espécies indicadoras de qualidade ambiental. Ainda,
propor medidas de mitigagéo de impactos ou manejo para manutencao de populacdes
viaveis na area do reservatoério da hidrelétrica.

2.2. Localizagdo do empreendimento

O empreendimento estd localizado no estado de Mato Grosso do Sul, nas
coordenadas 52°51’88,88” O de Longitude e 19°52’92,96” S de Latitude (SIRGAS
2000). Situada entre os municipios de Chapad&o do Sul e Agua Clara, distante 122
km e 82 km dos marcos centrais dos referidos municipios e 360 km da capital do
estado, Campo Grande/MS. O acesso, partindo do municipio de Paraiso das
Aguas/MS, pode ser feito pela rodovia MS-316, até a conversio para a rodovia MS-
320, sentido distrito de Pouso Alto (Figura 1).
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Figura 1.Localizagcdo e acesso da PCH Bandeirante, rio Sucurit, Chapadao do Sul, Mato
Grosso do Sul.

3. DESCRIGAO DAS AREAS AMOSTRAIS

Na area de influéncia do empreendimento foram determinadas por semelhancga, trés
areas amostrais que contemplam as principais fitofisionomias locais (Figura 2). As
areas amostrais utilizadas para o0 monitoramento da fauna estao descritas abaixo. As
mesmas areas foram utilizadas para todos os grupos taxondmicos, havendo pequenas
variacdes na localizacéo das armadilhas e pontos de coleta, conforme a metodologia
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aplicada e ambiente monitorado de acordo com o grupo taxonémico estudado (Figura
3Figura 4 e Figura 5)
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Figura 2.Localizagdo das areas amostrais e fitofisionomias encontradas na PCH Bandeirante, rio
Sucurit, Chapadao do Sul, Mato Grosso do Sul.
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Legenda:
Pitfall
=== Armadilhas de Mastofauna

= Transecto
® Zoofonia Herpetofauna 3
Figura 3. Localiza¢@o dos pontos de coleta da Area Amostral montante no monitoramento da fauna

terrestre da PCH Bandeirante, rio Sucurit, Chapadéo do Sul, Mato Grosso do Sul.
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Pitfall
=== Armadilhas de Mastofauna
terrestre da PCH Bandeirante, rio Sucurit, Chapadédo do Sul, Mato Grosso do Sul

== Transecto
@® Zoofonia Herpetofauna

Figura 4. Localizag&o dos pontos de coleta da Area Amostral Reservatorlo no monitoramento da fauna
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Legenda:
Pitfall
=== Armadilhas de Mastofauna
= Transecto : :
® Zoofonia Herpetofauna | » . - 2
Figura 5. Localiza¢do dos pontos de coleta da Area Amostral Jusante no monitoramento da fauna

terrestre da PCH Bandeirante, rio Sucurit, Chapadédo do Sul, Mato Grosso do Sul.

1) AREA MONTANTE: (22k 337721.00 m E; 7845897.00 m S) localizada a montante do
final do reservatério da PCH Bandeirante e jusante da PCH Porto das Pedras. O trecho
amostrado apresenta Floresta Aluvial (Mata Ciliar) e Floresta Estacional Semidecidual
(Figura 6), sendo a maior parte desta fitofisionomia convertida em pastagens. A area
ainda apresenta tributarios, além de brejos e areas alagadas associadas ao rio
Sucurid.
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Figura 6. Area(Montante) amostrada durante o monitoramento
da fauna terrestre da PCH Bandeirante, Chapad&o do Sul, Mato
Grosso do Sul. Setembro de 2021.

2) AREA RESERVATORIO: (22K 340762.00 m E; 7841639.00 m S) esta area amostral
esta localizada ao longo das margens reservatério da PCH Bandeirante. O trecho
amostrado compreende a area de APP no entorno do reservatério, onde predomina a
fitofisionomia de Floresta Estacional, com predominancia de aroeira e angico (Figura
7), sendo a maior parte desta convertida em pastagem.

Figura7. Area (eseratéio) amostrada  durante 0
monitoramento da fauna terrestre da PCH Bandeirante,
Chapadéo do Sul, Mato Grosso do Sul. Setembro de 2021.
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3) AREA JUSANTE: (22K 341100.00 m E; 7839276.00 m S) esta area acompanha o
trecho imediatamente a jusante da barragem da PCH Bandeirante. A area é composta
por Floresta Aluvial com presenca de buritis e herbaceas, com presenca de campos
umidos, além de apresentar fragmentos de Floresta Estacional Semidecidual e
Savana Arborea (Cerrado) (Figura 8).

-

Figura 8. Area (Jusante) amostrada durante o monitoramento
da fauna terrestre da PCH Bandeirante, Chapadao do Sul, Mato
Grosso do Sul. Setembro de 2021.

A Tabela 1 apresenta as datas de realizacbes das campanhas trimestrais da fase de
instalacéo (Licenca de Instalagcdo n°35/2017) e das campanhas semestrais da fase de
operacao (Licenca de Operagdo n°190/2019) da PCH Bandeirante. O presente
relatério refere-se aos dados coletados no ano de 2021, na 32 e 42 campanhas da fase
de operacéao, atendendo da PCH Bandeirante.
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Tabela 1. Campanhas de monitoramento da fauna terrestre executadas nas areas de influéncia da
PCH Bandeirante, Chapadao do Sul, Mato Grosso do Sul.

Fase Campanhas Més/ano Datas Periodo
1a jan/18 24 a 26 Chuvoso

22 abr/18 04 a 06 Estiagem

32 jul/18 18a 20 Estiagem

Instalacédo 42 out/18 31/10 a 02/11 Chuvoso
52 jan/19 18 a 20 Chuvoso

62 abr/19 5a7 Estiagem

72 jul/19 10a12 Estiagem

12 fev/20 19a21 Chuvoso

Operacéao 22 jul/20 23a25 Estiagem
32 mar/21 26 a3l Chuvoso

42 set/21 13a18 Estiagem

4. GRUPOS TAXONOMICOS MONITORADOS
4.1. Herpetofauna

A herpetofauna é representada pelos anfibios e répteis, que séo vertebrados de ampla
distribuicdo geogréfica, com cerca de 7.300 espécies de anfibios (FROST, 2020) e
mais de 10.000 espécies de répteis (UETZ & HOSEK, 2020) no mundo. No Brasil
estdo descritas 1.026 espécies de anfibios (988 anuros, 33 cobras-cegas e cinco
salamandras) e 760 espécies de répteis (36 queldnios, seis jacarés, 260 lagartos, 72
anfisbénias e 386 serpentes) (COSTA & BERNILS, 2018; SEGALLA et al., 2021).

Uma parte significativa dessa diversidade esta representada em regibes sob a
influéncia do Cerrado, 209 espécies de anfibios (108 endémicos) (VALDUJO et al.,
2012), cinco crocodilianos, 10 queldnios e 33 anfisbénias (20 endémicas), 76 lagartos
(32 endémicos) e 158 serpentes (51 endémicas) (COLLI et al., 2002; SOUZA, 2005;
NOGUEIRA et al., 2011), sendo recentemente adicionados a esta listagem mais oito
espécies de répteis squamatas e 11 anuros endémicos (AZEVEDO et al., 2016). No
Estado do Mato Grosso do Sul ocorrem 97 anfibios e 188 répteis (FERREIRA et al., 2017;
SOUZA et al., 2017).

4.2. Avifauna

Estudos comprovam que algumas espécies podem ser favorecidas pela supresséo
vegetal, e outras, podem sofrer com a diminuicdo de seu habitat. Esta fragmentacao
florestal pode ser considerada um dos principais impactos sobre a avifauna. O grau
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de isolamento dos fragmentos florestais pode influenciar no tempo em que as
espécies da avifauna permanecam nestes habitas. Logo, se nenhuma estratégia que
conserve 0 pouco do ambiente que sobrou for realizada a extingdo local destas
espécies se torna inevitdvel. Compreender como as espécies respondem aos
impactos em seu habitat pode permitir identificar e estabelecer estratégias especificas
para conservacao de tdxons mais afetados (UEZO, 2006, ANJOS, 1998; DA COSTA,
2003).

Segundo Piacentini et al. (2015), no Brasil séo registradas 1.919 espécies de aves.
Estas possuem distribuicdo desigual, estando a maior diversidade de espécies
concentrada na AmazoOnia e na Mata Atlantica, dois biomas que, originalmente, eram
completamente cobertos por florestas imidas. Evidéncias sugerem que a localizacao
geografica do Cerrado (area do presente monitoramento) favoreca o deslocamento
das aves entre a Amazbnia e a Mata Atlantica, e sirva de rota migratéria entre a
América do Norte e América do Sul e também sobre as regides temperadas e
equatoriais da América do Sul (CAVALCANTI, 1999; SILVA & BATES, 2002; LOPES,
2004). A avifauna do Cerrado, representa a terceira maior riqueza de espécies dentre
0s biomas brasileiros com 856 espécies (SILVA & SANTOS, 2005).

No Mato Grosso do Sul, a lista de aves publicada por Nunes e colaboradores (2017)
indicam que o estado conta com 630 espécies. Para a regido do presente
monitoramento, os dados dos levantamentos de aves realizados no Complexo Aporé-
Sucuritl (PAGOTTO et al., 2006) apontam para um total de 241 espécies de aves.

4.3. Mastofauna

O Brasil abriga uma das maiores diversidades de mamiferos do mundo com 701 espécies
listadas, porém, ha muitas ainda a serem descobertas e catalogadas. No Cerrado foram
registradas 251 espécies, sendo 33 exclusivas desse bioma (PAGLIA et al., 2012;
GUTIERREZ & MARINHO-FILHO, 2017). Poucas localidades foram adequadamente
amostradas quanto & mastofauna e as listas locais sdo usualmente incompletas (COSTA
etal., 2005).

No Mato Grosso do Sul sdo conhecidas 166 espécies de mamiferos, sendo 47 de
meédio e grande porte, 46 de pequeno porte e 73 espécies de morcegos, distribuidas
em 10 ordens e 31 familias (TOMAS et al., 2017).
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5. METODOLOGIA
5.1. Herpetofauna

Para o monitoramento da herpetofauna foram locados pontos distribuidos em trés
areas amostrais (Montante, Reservatério e Jusante), descritas no item 3 deste
documento. A escolha dos pontos levou em consideracdo as fitofisionomias
remanescentes no entorno imediato do empreendimento e os ambientes reprodutivos
para anfibios tanto permanentes (ex. varjoes, rios e lagoas) quanto temporarios (ex.
pocas temporarias) localizados tanto em areas abertas como florestadas, incluindo
dessa forma todos os micro-habitats.

Coleta de dados

Busca Ativa ou procura visual ou (BA): consistiu na busca visual realizada
percorrendo um transecto pré-definido no periodo diurno e noturno, vasculhando-se
0s ambientes onde esses animais habitualmente se abrigam (em cavidades de
arvores, entre frestas, sob rochas e troncos, bromélias, no solo e na serapilheira). No
periodo noturno também foram realizadas buscas na vegetacao (marginal e aquatica)
de corpos d’agua. Esse meétodo € bastante generalista para amostragem de
vertebrados (CAMPBELL & CHRISTMAN, 1982; HEYER et al.,, 1994). Quando
possivel, as espécies foram fotografadas in loco, para compor o registro fotogréfico.

Durante as campanhas de monitoramento foram realizadas duas horas de busca ativa
por dia por area amostral e duas no periodo noturno, somando quatro horas de buscas
em cada area e 12 horas por campanha.

Zoofonia ou registros de vocaliza¢gdes (ZO): no caso dos anuros, foram vistoriados
no periodo noturno, os sitios de reproducao, como brejos e alagados, acudes, riachos
e mata ciliar (Figura 9). Durante as vistorias 0 observador parado ou em transecto
lento identifica as vocalizagdes dos anfibios presentes (CAMPBELL & CHRISTMAN,
1982). Nessas ocasides, a vocalizacdo das espécies foi gravada para posterior auxilio
a identificacéo.

As vistorias foram realizadas durante duas horas em cada area amostral, totalizando
seis horas por campanha.
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Figura 9. Alguns dos sitios reprodutivos amostrados durante o monitoramento da fauna terrestre da
PCH Bandeirante, Chapaddo do Sul, Mato Grosso do Sul. Mar¢co e setembro de 2021. Onde: A)
floresta aluvial e B) area alterada.

Pitfalls traps ou Armadilhas de interceptacdo e queda (P): em cada area amostral
foi instalada uma armadilha composta por cinco baldes de 60 L, dispostos em forma
radial “X” ou em linha, distantes cerca de 10 metros entre si e conectados por uma
cerca-guia de nylon aproximadamente 70 cm de altura (Figura 10). Armadilhas de
interceptacdo com baldes enterrados (pitfall traps) sdo métodos efetivos para a coleta
de anuros, répteis, mamiferos e invertebrados de serapilheira (CECHIN & MARTINS,
2000; GREENBERG et al., 1994).

As armadilhas ficaram abertas por trés noites consecutivas somando um esfor¢o de
360h/campanha e foram vistoriadas a cada 12h, preferencialmente pelas manhas. Ao
final das campanhas foram tampados e cobertos com solo e as cercas foram
abaixadas. Para diminuir a probabilidade de morte dos individuos capturados, foram
feitos pequenos furos no fundo dos baldes, para escoamento da agua, e um pedaco
de isopor foi colocado dentro dos baldes para possibilitar a flutuagdo do animal
capturado em caso de eventual acimulo de agua.

—
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Figura 10. Armadilhas de queda (pitfall traps) utilizadas durante o monitoramento da herpetofauna na
PCH Bandeirante, Chapadao do Sul, Mato Grosso do Sul. Margo e setembro de 2021.

Registro Oportunistico (OP): metodologia que permite o registro de espécimes vivos
ou mortos que sdo encontrados durante toda a permanéncia na area de campo
guando ndo empregados os métodos citados anteriormente, encontrados fora dos
transectos ou durante o deslocamento entre as areas amostrais, também foram
registrados. Esse tipo de registro de espécies € amplamente utilizado em trabalhos
herpetofaunisticos, pois contribui consideravelmente com a listagem de espécies de
uma dada area (SAWAYA, 2003).

Andlise de dados

Todos os animais capturados nas armadilhas de queda ou manualmente durante a
realizacdo de busca ativa e zoofonia, foram identificados no local e soltos em seguida.
Para cada ponto de coleta, foram estimadas a riqueza e abundancia através de
observages diretas, e das vocaliza¢cdes de machos, no caso de anfibios.

Para a analise da diversidade foi utilizado o indice de diversidade de Shannon-Wiener
(H) e a Equidade de Pielou (J). Para comparacdo entre as areas amostrais foi
calculado também o Coeficiente de Similaridade de Bray-Curtis, utilizando-se UPGMA
como método de agrupamento (MAGURRAN, 2004). Foi utilizado o estimador
Jackknife de primeira ordem (Jackknifel) para estimar a provavel rigueza de anfibios
e répteis na area de influéncia do empreendimento.

Para o auxilio na identificacdo das espécies foram utilizados Guias de Campo
(MARQUES et al., 2015; UETANABARO et al., 2008; VAZ-SILVA et al., 2020) e
chaves de identificacao (AVILA-PIRES, 1995; RIBEIRO et al., 2005; NARVAES &
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RODRIGUES, 2009). A nomenclatura utilizada para a classificacdo das espécies
segue aquela proposta pela Sociedade Brasileira de Herpetologia (COSTA &
BERNILS, 2018; SEGALLA et al., 2021).

Em cada ponto de coleta, foram identificados os seguintes habitats/fitofisionomias, de
acordo a utilizacdo dos ambientes pelos espécimes do grupo estudado: AA — areas
alteradas; Ap — pastagens artificiais; Fa — Floresta Aluvial; Fs — Floresta Estacional
Semidecidual.

Todas as espécies registradas foram consultadas em relacdo ao status de ameaca,
tanto a nivel internacional (IUCN, 2021) quanto a nivel nacional (ICMBIO, 2018) e ao
fato de poderem ser consideradas raras, endémicas, bioindicadoras da qualidade
ambiental, de importancia econdmica (CITES, 2021), potencialmente invasora ou de
risco epidemiologico.

5.2. Avifauna

Para o monitoramento da avifauna foram selecionadas trés areas amostrais (MO —
Montante do Reservatorio, RE — Reservatorio e JU — Jusante do Reservatorio). As
coordenadas dos pontos amostrais selecionados estao descritas na Tabela 2.

Tabela 2. Coordenadas das areas amostrais do monitoramento da Avifauna da PCH Bandeirantes,
Chapadéo do Sul, Mato Grosso do Sul.

Area Amostral Coordenadas SIRGAS 2000 (UTM 22K)
MO 338372.00mE 7846070.00m S
RE 340074.00 m E 7842809.00 m S
JU 342069.00 m E 7835527.00m S

Coleta de dados

O monitoramento foi realizado por meio de um levantamento quali-quantitativo das
espécies da avifauna. O método utilizado foi de levantamento por observacao direta
em transectos (DEVELEY, 2004) com cerca de 2 mil metros em cada area,
complementado com um ponto de escuta no inicio e no final de cada transecto
(BOSCOLO, 2002). O método de ponto de escuta consiste em manter-se parado em
um determinado lugar e anotar todas as espécies de aves registradas no local, visual
ou acusticamente. Devido as caracteristicas etologicas das aves, 0 monitoramento foi
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realizado em duas horas ao inicio do periodo matutino (nascer do sol) e nas duas
horas de crepusculo.

Durante as amostragens, preocupou-se em nao contabilizar o mesmo individuo mais
de uma vez para ndao comprometer a confiabilidade dos dados. Para auxilio na
observacdo das aves utilizou-se binoculo 10x30-25mm e quando possivel foram
realizados registros fotogréficos das espécies observadas ou registros sonoros em
meio digital (Figura 11). Como auxiliar na identificacdo das espécies foi consultada
literatura pertinente (RIDGELY & TUDOR, 2009; SICK, 1997; MATA et al., 2006;
SIGRIST, 2007, 2009; GWYNNE et al., 2010, VAN PERLO, 2009, WIKIAVES, 2021)
e arquivos sonoros (PLANQUE & VELLINGA, 2021, WIKIAVES, 2021).

Figura11l. Observagdo de camp no monitoramento da
avifauna na PCH Bandeirantes, Chapadé&o do Sul, Mato Grosso
do Sul. Setembro de 2021.

Analise de dados

Para descrever parametros das comunidades das &areas monitoradas e para
comparacao entre estas areas foi calculado o coeficiente de similaridade de Bray-
Curtis com base no qual, foram realizadas analises graficamente representadas em
um dendrograma utilizando-se UPGMA como método de agrupamento (MAGURRAN,
2011). Para o calculo da diversidade e equitabilidade das espécies observadas foram
utilizados o indice de Diversidade de Shannon-Wiener (H’) e Equitabilidade de Pielou
(J). Para inferir a qualidade do esforco amostral foi gerada uma curva do coletor

—
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calculada pelo método de rarefacdo de Mao Tao e seus erros padrdes e utilizado
estimador de riqgueza de Jackknife 1.

As espécies de aves foram classificadas em trés categorias quanto a sensibilidade a
perturbacdes no habitat (STOTZ et al., 1996), considerando-se como (B) as de baixa
sensibilidade, (M) as de média sensibilidade e (A) as de alta sensibilidade. Espécies
mais sensiveis possuem populacdes mais susceptiveis a degradacdo do habitat,
como a fragmentacéo, o aumento do efeito de borda, as mudancas estruturais do sub-
bosque, a poluicdo e mudanga do nivel dos corpos d’agua (STOTZ et al., 1996).
Também se classificou as espécies endémicas registradas, (CE) - Endémico do
Cerrado; (E) - Endémico do Brasil (SILVA, 1995, 1997, SILVA E SANTOS, 2005).
Quanto a espécies migratérias foram classificadas em (MR) — Migrantes regionais,
efetuando migracdes dentro do territorio nacional, (VN) - Visitante oriundo do
Hemisfério Norte e (VS) - Visitante oriundo do Cone Sul (SOMENZARI et al., 2018,
PIACENTINI et al., 2015, NEWTON, 2008, CORNELL UNIVERSITY, 2020, BIRDLIFE
INTERNATIONAL, 2020). As espécies de alta sensibilidade, assim como as espécies
endémicas (BROOKS et al., 1999) podem ser os principais indicadores de mudancas
locais do habitat (ANJOS et al. 2009a). Na categoria dieta foram consideradas as
guildas tréficas conforme registros decorrentes deste estudo (MOTTA-JUNIOR, 1990;
SICK, 1997): Insetivoros (I) com 3/4 ou mais de insetos na sua dieta, Onivoros (O)
com mais de 3/4 de insetos, outros artropodes e frutos, Frugivoros (F) com mais de
3/4 de frutos, Granivoros (G) com mais de 3/4 de gréos, Nectarivoros (N) néctar,
Piscivoros (P) com mais de 3/4 de peixes; Carnivoros (C) vertebrados vivos em geral,
Malacéfagos dieta a base de moluscos e Detritivoros (D) vertebrados vivos mais
vulneraveis e mortos.

O status de ameagca foi obtido segundo dados das listas internacional (IUCN, 2021),
nacional de animais ameacados de extincdo (ICMBio, 2018) e da Convention on
International Trade in Endangered Species of Wild Fauna and Flora (CITES, 2021). A
taxonomia das espécies e familias esta de acordo com a Lista de Espécies Brasileiras
do Comité Brasileiro de Registros Ornitologicos de 2015 (PIACENTINI et al. 2015).
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5.3. Mastofauna
Descrigdo dos Pontos de Amostragem

Para o monitoramento da mastofauna ndo-voadora foram locados pontos distribuidos
em trés grandes areas (Jusante, Reservatério e Montante). As coordenadas dos
pontos amostrais selecionados estdo descritas na Tabela 3.

Tabela 3. Coordenadas geodésicas dos pontos amostrais para o Programa de Monitoramento da

Mastofauna da PCH Bandeirante, Chapadao do Sul, Mato Grosso do Sul. Marco e setembro de 2021.

Area Amostral | Ponto Coordenadas Geodésicas

Transecto 1 20°28'26.13"S/ 53°42'37.78"0  20°28'35.08"S/ 53°43'4.77"0O
s1 Armadilha Fotografica 1 | 20°28'34.22"S 53°42'58.09"0

Armadilha Fotogréfica 2 | 20°28'28.18"S 53°42'38.70"0

Armadilhas live trap 1 | 20°28'28.18"S 53°42'38.70"0

Transecto 2 20°37'47.93"S/ 53°39'26.46"0 20°38'10.93"S/ 53°39'41.62"0
S2 Armadilha Fotografica 3 | 20°38'1.34"S 53°39'29.63"0

Armadilha Fotografica 4 | 20°37'49.20"S 53°39'27.32"0

Armadilhas live trap 2 | 20°37'49.20"S 53°39'27.32"0

Transecto 3 20°40'44.55"S/ 53°33'51.09"0 20°40'32.84"S/ 53°33'45.61"0
s3 Armadilha Fotogréfica 5 | 20°40'33.86"S 53°33'47.12"0

Armadilha Fotogréfica 6 | 20°40'42.75"S 53°33'50.99"0

Armadilhas live trap 3 | 20°40'42.29"S 53°33'52.10"0

Coleta de dados

Busca Ativa ou Procura Visual: para a mastofauna de médio e grande porte, a coleta
de dados foi efetuada por um dia em cada area amostral através de caminhadas ao
longo de transectos para a identificacdo por meio de vocalizacfes, de visualizacao
com o auxilio de binéculo, de localizacdo de vestigios de animais como pegadas,
fezes, tocas e restos alimentares (WEMMER et al., 1996). Os transectos pré-definidos
de aproximadamente 1 km, em cada area amostral, foram percorridos durante 4 horas,
sendo duas no periodo matutino e duas no periodo crepuscular/noturno. Os seguintes
dados foram coletados: tipo de registro, tamanho do grupo e estrato utilizado pelo (s)
espécime (s). Oportunisticamente foram realizadas focagens noturnas pelas estradas
de acesso na regido do empreendimento. Ao total sera empreendido um esforco
amostral de 4 horas por area amostral e 12 horas por campanha.

Armadilhas fotogréaficas (cameratrap): Adicionalmente, foi instalada uma armadilha
fotografica (camera trap) por area amostral com o auxilio de atrativos (isca) (Figura
12). Este método € indicado para registro de animais de médio e grande porte, em
trilhas de acesso as areas de alimentacdo ou dessedentacdo. As armadilhas
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permaneceram ativas por trés noites consecutivas, totalizando um esforgco amostral
de 216 horas por campanha.

LIRS Y ,a > ] 4 v T Ak y
Figura 12. Armadilha fotografica (camera trap) utilizada durante
as campanhas de monitoramento da mastofauna ndo-voadora
da PCH Bandeirante, Chapadao do Sul, Mato Grosso do Sul.
Marco e setembro de 2021.

Armadilhas para pequenos mamiferos (Live trap): para animais de pequeno porte
foram utilizadas dez armadilhas do tipo Sherman e dez do tipo Tomahawk ou gaiola
(SILVA, 2001) (Figura 13). As armadilhas foram dispostas alternadamente numa
distancia aproximada de 20 m e permaneceram ativas por trés noites consecutivas,
totalizando um esforgo amostral de 5220 horas por campanha. As armadilhas foram
verificadas no minimo uma vez por dia, preferencialmente no periodo da manha.
Todos os animais capturados foram identificados, registrados e soltos em seguida.
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Figura 13. (A) Armadilha do tipo Tomahawk; (B) Armadilha do tipo Sherman utilizadas durante as
campanhas de monitoramento da mastofauna ndo-voadora da PCH Bandeirante, Chapadé&o do Sul,
Mato Grosso do Sul. Marco e setembro de 2021.

Andalise de Dados

Para os dados coletados foram estimadas a riqueza de espécies, diversidade (indice
de Shannon-Wiener - H’) e a abundancia, levando em consideragéo a ocorréncia em
todas as metodologias. Para avaliar se a amostragem de todas as campanhas
acumuladas foi eficiente para representar a fauna de mamiferos na area de influéncia
do empreendimento, foi utilizada a curva de rarefacdo de Mao Tao. Também foi feita
a comparacao entre as areas amostrais através do calculo do coeficiente de
similaridade de Dice, utilizando-se como método de agrupamento o UPGMA
(MAGURRAN, 2004). Para o auxilio na identificacdo das espécies foram utilizados
Guias de Campo, e chaves de identificacdo (BORGES & TOMAS, 2008). A
nomenclatura utilizada para a classificacdo das espécies seguiu a Lista Anotada dos
Mamiferos do Brasil (PAGLIA et al.,, 2012) e a lista atualizada divulgada pela
Sociedade Brasileira de Mastozoologia (ABREU-Jr et al., 2020).

5.4. Dados Climatolégicos

Com o intuito de verificar a variacdo de temperatura e umidade relativa durante o
periodo de execucdo das campanhas, foram obtidos dados, foram obtidos dados
climatoldgicos registrados na Estac6es Meteorologicas Automaticas, através do site
do INMET - Instituto Nacional de Meteorologia (INMET, 2021), sendo utilizados os
dados registrados na Estacdo Automatica do municipio de Agua Clara/MS,
posicionada em 20°26'24.00"S, 52°52'48.00"0.
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6. RESULTADOS E DISCUSSAO
6.1. Caracterizacdo do periodo de realizagdo da campanha

Na regido do empreendimento existe uma divisdo nitida entre a estacdo chuvosa
(outubro a marco) e estacdo seca (abril a setembro) (FULMIGAN et al, 2015). A
temperatura do ar apresentou maior variacdo na estacéo seca (setembro de 2021),
com menores temperaturas minimas e maiores maximas registradas (Tabela 4),
entretanto a temperatura média foi semelhante em ambas as estac¢des do ano (Gréfico
1). O mesmo ocorreu para os valores maximos e minimos da umidade relativa do ar,
cuja maior variagao foi encontrada na estagcdo seca, entretanto durante a estacao
chuvosa, os valores médios de umidade atmosférica foram maiores, provavelmente
devido a maior saturacdo do solo e a maior quantidade de folhagens nas arvores,
principalmente no periodo noturno e inicio da manha (Grafico 1).

Tabela 4. Temperatura e umidade relativa minima e maxima pluviosidade acumulada obtidas na
Estac@o meteoroldgica automatica posicionada em 20°26'24.00"S, 52°52'48.00"0, Agua Clara, Mato
Grosso do Sul. Marco e setembro de 2021.

Data Temperatura (°C) Umidade relativa (%) Chuva (mm)
Min. Max. Min. Max. Total
26/03/2021 22 35,5 27 96 0
27/03/2021 20,9 36,1 29 94 0
28/03/2021 21 36 26 93 0
29/03/2021 21,2 36,3 26 93 0
30/03/2021 22,1 34,5 35 94 1,6
31/03/2021 21 31,2 43 92 0
13/09/2021 20,7 38,9 20 75 0
14/09/2021 21,7 37,6 26 77 3,6
15/09/2021 22,1 37,6 28 91 1.4
16/09/2021 21 30,7 50 98 1,2
17/09/2021 19,4 37,5 21 90 0
18/09/2021 19,7 40,1 14 88 0
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Grafico 1. Temperatura média e Umidade relativa do ar média e
registradas na Estacdo meteoroldgica automatica posicionada em
20°26'24.00"S, 52°52'48.00"0, Agua Clara, Mato Grosso do Sul. Margo e
setembro de 2021.

6.2. Herpetofauna
6.1.1. Riqueza e abundancia

Durante a terceira e quarta campanha de monitoramento da fase de operacéo da PCH
Bandeirante, realizadas em marco e setembro de 2021, foram registrados 154
individuos da herpetofauna, distribuidos em duas ordens, cinco familias e 13 espécies,
sendo 10 anfibios e trés répteis (Tabela 5).

Para os anfibios foram registradas trés familias taxonémicas, sendo Leptodactylidae
a mais representativa, com seis espécies (60%) (Grafico 2), seguida por Hylidae, com
trés espécies (30%). A predominancia destas familias € um padrao comum para a
regiao neotropical (DUELLMAN & TRUEB, 1994) e outras localidades do continente Sul-
Americano (TOLEDO et al., 2003; BRUSQUETTI & LAVILLA, 2006) e do Cerrado
(BRASILEIRO et al., 2005; UETANABARO et al., 2007).
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Gréfico 2. Representatividade relativa das familias de anfibios
registrados durante o monitoramento da herpetofauna da PCH
Bandeirante, Chapadé&o do Sul, Mato Grosso do Sul. Margo e
setembro de 2021.

Para os répteis foram registradas duas familias, sendo Teiidae a mais figurativa, com
66,6% dos registros em campo (Gréfico 3). A familia Teiidae € representada por lagartos
de médio e grande porte, caracterizada por apresentar espécies heliéfilas, que habitam
bordas de matas e sdo comuns em ambientes antropizados (VITT, 1995). Por se
deslocarem com frequéncia em ambientes abertos como estradas e trilhas, seu registro
durante levantamentos e monitoramentos € maior em relacdo a outras familias de
répteis caracteristicas de interior de mata ou de habitos secretivos.
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Grafico 3. Representatividade relativa das familias de répteis
registrados durante o monitoramento da herpetofauna da PCH
Bandeirante, Chapadédo do Sul, Mato Grosso do Sul. Marco e
setembro de 2021.
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Tabela 5. Espécies da Herpetofauna (anfibios e répteis) registradas durante a campanha de monitoramento da fauna terrestre da PCH Bandeirante, Chapadao do Sul, Mato
Grosso do Sul. Com seus respectivos nhomes populares, abundéancia por area amostral, estrato ocupado, periodo de atividade, método de registro e status de distribuicdo e
conservacao. Legenda: Areas amostrais (MO) area a montante do empreendimento; (RE) area localizada a margem do reservatério; (JU) area a jusante do empreendimento.
Habito (Ab) Arboricola; (Aq) Aquatico; (Cr) Criptozoico; (Fo) Fossorial; (Te) Terrestre; (Sc) escansorial. Atividade (Ativ.) (N) Noturna e (D) Diurna. Método de Registro (BA)
Busca ativa; (ZO) Zoofonia; (P) Pitfall trap; (OP) Oportunistico. Status (C1) espécie inserida no apéndice | do Cites (C2) espécie inserida no apéndice Il do Cites; (End) espécie
endémica do Bioma Cerrado; (F) espécies dependentes de ambientes florestados; em azul (novas espécies para 0 monitoramento). Marco e setembro de 2021.

. L 32 mar/21 42 set/21 ) ,

ORDEM/Familia/Espécie Nome popular Estrato Ativ Registro Status
JU RE MO JU RE MO

ANURA
Bufonidae
Rhinella diptycha sapo-cururu 1 5 23 2 32 Te N BA, ZO
Hylidae
Boana albopunctata perereca-cabrinha 8 6 8 Ab N BA
Boana raniceps perereca-rizada-de-bruxa 4 1 Ab N BA, ZO
Scinax fuscovarius perereca-do-banheiro 3 Ab N BA
Leptodactylidae
Leptodactylus chaquensis ra-manteiga 1 1 Te N BA
Leptodactylus fuscus rd-assobiadora 4 12 4 Te N BA, ZO
Leptodactylus labyrinthicus ra-pimenta 5 Te N Z0
Leptodactylus latrans ra 1 2 Te N BA
Leptodactylus mystacinus ra 8 3 Cr N Z0
Physalaemus cuvieri ré-cachorro 1 1 Te N Z0
SQUAMATA
Mabuyidae
Notomabuya frenata lagarto-liso 1 Sc D P F
Teiidae
Ameiva ameiva lagarto-verde 2 3 4 5 Te D BA
Salvator merianae teid 1 1 1 Te D BA C2,F
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Considerando as campanhas realizadas em 2021, o sapo-cururu (Rinella diptycha) foi
o anfibio mais abundante, com 46,3% dos individuos encontrados em campo (Gréfico
4). Para os répteis a espécie mais abundante durante a realizacado das campanhas foi
o lagarto-verde (Ameiva ameiva), com 77,7% dos registros (Grafico 5).

Abundancia (%)
N
ul

Gréfico 4. Contribuicdo relativa das espécies de anfibios
registradas durante o monitoramento da herpetofauna da PCH
Bandeirante, Chapad&o do Sul, Mato Grosso do Sul. Marco e
setembro de 2021.
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Gréfico 5. Contribuicdo relativa das espécies de répteis
registradas durante o monitoramento da herpetofauna da PCH
Bandeirante, Chapadao do Sul, Mato Grosso do Sul. Marco e
setembro de 2021.
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A maior parte das espécies registradas durante as campanhas de monitoramento sdo
generalistas quanto ao habitat e encontradas com frequéncia em areas abertas, com
excecao dos répteis Salvator merianae e Notomabuya frenata, os quais apresentam
preferéncia por ambientes florestados (NOGUEIRA, 2006; NOGUEIRA et al., 2011).
A Figura 14 apresentada o registro fotografico de algumas espécies da herpetofauna
verificadas durante as campanhas.

. | K b o ,
Figura 14. Algumas espécies da herpetofauna registrdas durante a camanha de monitoramento
da fauna da PCH Bandeirante, Chapadé&o do Sul, Mato Grosso do Sul. Mar¢o e setembro de 2021.
Onde, A) Rhinella diptycha, B) Boana raniceps, C) Leptodactylus latrans, D) Leptodactylus fuscus.

6.1.2. Comparagdes entre as areas amostrais

Considerando os resultados obtidos com relagdo a composicdo de espécies da
herpetofauna durante as campanhas de 2021, as areas amostrais Montante e Jusante
foram mais similares, enquanto a area localizada as margens do Reservatério
apresentou o menor valor do indice de similaridade (Grafico 6).
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O indice de similaridade é calculado com base na abundancia de individuos e na
presenca ou auséncia de espécies. Esses valores variam entre as campanhas e
podem ser influenciados por varios fatores, como as similaridades entre a matriz
vegetacional e recursos disponiveis.

o MO Ju RE

0.9
0.8

0,71

0.6

Similaridade

0.5

0.4+

0,31

0.2

Gréfico 6. Dendrograma de similaridade
(Coeficiente de similaridade de Bray-Curtis), com
método de agrupamento UPGMA, entre a
herpetofauna das areas de amostragem da PCH
Bandeirante, Chapadédo do Sul, Mato Grosso do Sul.
(MO=montante, RE=reservatorio,  JU=jusante).
Coeficiente cofenético=0,7853. Mar¢o e Setembro de
2021.

As diferencas na disponibilidade de recursos entre as areas amostrais também
explicam as diferencas entre os valores de riqueza e abundancia encontrados em
cada local, sendo que a area amostral Jusante, apresentou 0s maiores valores de
riqueza, abundancia e indice de diversidade de Shannon em ambas as campanhas,
sendo que durante a campanha de setembro de 2021 esta area amostral também
registrou o valor do indice de equidade de pielou mais elevado (Tabela 6). Esta area
amostral apresenta sitios reprodutivos maiores, o que pode explicar parte dos
resultados.
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Tabela 6. Riqueza de espécies, abundancia de individuos e indice de Diversidade de
Shannon-Wiener (H’) e Equidade de Pielou (J) registrados durante o monitoramento da
herpetofauna da PCH Bandeirante, Chapaddo do Sul, Mato Grosso do Sul. Marco e
setembro de 2021.

indicede  Equidade de

Campanhas Areas Riqueza Abundéncia  Shannon Pielou (J)
(H)
Ju 4 12 0,9831 0,7091
mar/21 RE 0 0 - -
MO 3 9 0,9369 0,8528
Ju 10 57 1,864 0,8097
set/21 MO 9 52 1,404 0,6388
RE 5 24 1,185 0,7361

6.1.3. Resultados Consolidados

Considerando-se todas as campanhas realizadas at¢é o momento na PCH
Bandeirante, as campanhas mais ricas coincidiram com 0s meses com maior volume
pluviométrico amumulado (janeiro/18, janeiro/19 e fevereiro/20), sendo as campanhas
realizadas na estacdo chuvosa, compreendida entre abril e setembro apresentam
valores geralmente menores (Grafico 7). Este resultado corresponde ao esperado
para comunidades de anfibios e répteis de regides neotropicais, pois geralmente as
espécies destes grupos taxonémicos apresentam maior atividade durante as estacoes
mais quentes e chuvosas do ano e, portanto, com maior disponibilidade de recursos.

A partir de 2019, as chuvas foram abaixo do normal, sendo que no outono e inverno
deste ano foi registrada pluviosidade muito abaixo da média historica em varias
regides do Pais, o que pode ter contribuido com a reducdo no niumero de registros
nestes anos, sendo provavel que as variacdes encontradas apos o inicio da operacao
do empreendimento estejam provavelmente relacionadas a variaveis ambientais,
principalmente temperatura e pluviosidade.
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Grafico 7. Abundancia de individuos e riqgueza de espécies registradas
durante as campanhas de monitoramento da herpetofauna da PCH

Bandeirante, Chapadao do Sul, Mato Grosso do Sul. Janeiro de 2018 a
setembro de 2021.

Alteracdes na estrutura da paisagem, como supressao de areas florestadas e a
formacdo do reservatorio de empreendimentos hidrelétricos geralmente podem
causar mudancas nas comunidades de espécies anfibios e répteis, como reducéo de
diversidade ou substituicdo de espécies (LIRA et al., 2012; ROCHA et al.; 2018),
sendo que alguns impactos sao identificados apenas em estudos em longo prazo,
alguns com décadas de duracao (PAVAN, 2007; AMORIM et al., 2017). Portanto, a
continuacdo do monitoramento em campanhas sazonais é fundamental para o
acompanhamento de possiveis alteracdes.

6.1.4. Curva do coletor

Durante as campanhas realizada em marco e setembro de 2021, ndo houve
acréscimos de novos registros para a PCH Bandeirante, permanecendo com o total

de 43 espécies da herpetofauna registradas para o monitoramento do
empreendimento até o momento.

Ao considerarmos todas as campanhas realizadas até o momento, 11 campanhas, a
curva do coletor calculada pelo método de rarefacdo mostrou que a riqueza de
espécies registradas em campo (43 espécies) € menor do que riqueza estimada pelo
meétodo Jackknife 1 (59 espécies), sendo que esses valores diferiram estatisticamente
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(Grafico 8), indicando que ainda é provavel que durante o monitoramento ocorram
incrementos na riqueza de espécies para o local, principalmente de répteis. Este grupo
é particularmente dificil de ser amostrado, pois suas espécies normalmente ocorrem
em baixa densidade, sdo cripticas e possuem hbitos secretivos, sendo necessarios
amostragens a longo prazo e a utilizagdo de varias metodologias em conjunto para
sua avaliagao adequada.
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Grafico 8. Curva de acumulo de espécies durante as
campanhas de monitoramento da PCH Bandeirante,
Chapadao do Sul, Mato Grosso do Sul, calculada pelo método
de rarefacdo de Mao Tao e riqueza estimada pelo método de
Jackknife 1. As barras representam o intervalo de confianca de
95%. Janeiro de 2018 a setembro de 2021.

6.1.5. Espécies endémicas, ameacgadas e de interesse

Durante as campanhas realizadas em 2021 ndo foram encontradas espécies
ameacadas de acordo com as listas atuais (IUCN, 2021; ICMBIO, 2018). Entretanto,
o teil (Salvator merianae) esta inserido no apéndice Il da Cites (CITES, 2021). O teiu
(Salvator merianae), também se destaca por apresentar preferéncia por habitats
florestados, assim como o lagarto-liso (Notomabuya frenata) (NOGUEIRA, 2006;
NOGUEIRA et al., 2011). Nao foram registradas espécies consideradas endémicas
ou exaoticas durante a atual campanha (NOGUEIRA et al., 2011; VALDUJO et al.,
2012).
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6.2. Avifauna
6.2.1. Curva do Coletor

Na fase de instalacdo e operacdo da PCH Bandeirantes ocorreram nove campanhas
de campo do monitoramento da avifauna nas datas de janeiro de 2018 a julho de 2020.
Neste periodo foram registradas 199 espécies de aves. A partir da campanha de
marco de 2021, a empresa consultora responsavel pelo monitoramento passou a ser
a FIBRAcon Consultoria, Pericias e Projetos Ambientais. Na campanha de marc¢o de
2021 foram registradas 104 espécies com 775 individuos e na campanha de setembro
de 2021 foram registradas 116 espécies com 864 individuos, acrescentando 19 novas
espécies ao monitoramento e chegando a um total de 137 registros para o ano de
2021. Englobando todas as campanhas de monitoramento ate 0 momento chega-se
a um total de 218 espécies.

O Grafico 9 apresenta a curva do coletor calculada pelo método de rarefacdo de Mao
Tao das campanhas realizadas pela FIBRAcon no ano de 2021, onde 0 mesmo mostra
que ariqueza de espécies registradas (n=137) foi menor do que a riqueza de espécies
estimada pelo método Jackknife 1 (n=167). Com o0 avan¢o do monitoramento espera-
se que esta diferenca entre riqueza registrada e observada diminua gradativamente,
juntamente com 0s seus respectivos erros padroes, obtendo uma representatividade
estatistica cada vez mais consistente.
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Grafico 9. Curva de acimulo de espécies calculada pelo método
de rarefacdo de Mao Tao e riqueza estimada pelo método de
Jackknife (as barras de erro representam o intervalo de confianca
de 95%) com a riqueza registrada e estimada de espécies de aves
no monitoramento da avifauna na PCH Bandeirantes, Chapadao do
Sul, Mato Grosso do Sul. Mar¢o e setembro de 2021.
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6.2.2. Pontos de escuta e transectos

Para as campanhas de marco e setembro de 2021 foram registradas 137 espécies
(Tabela 7). Destas derivam-se 24 ordens, dentre estas a dos Passeriformes € mais
representativa com 44% (n=59) das espécies registradas. Destas 24 ordens derivam-
se 48 familias, sendo 30 familias representadas pelos individuos nao-passeriformes
(62%) e 18 familias passeriformes (38%) (Gréfico 10, Grafico 11 e Grafico 12).
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Gréafico 10. Representatividade relativa (%) das ordens registradas no

monitoramento da avifauna na PCH Bandeirantes, Chapadao do Sul, Mato
Grosso do Sul. Margo e setembro de 2021.
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Gréfico 11. Representatividade relativa (%) das familias ndo passeriformes registradas
no monitoramento da avifauna na PCH Bandeirantes, Chapadao do Sul, Mato Grosso do
Sul. Marco e setembro de 2021.
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Gréfico 12. Representatividade relativa (%) das familias passeriformes
registradas no monitoramento da avifauna na PCH Bandeirantes, Chapadéo
do Sul, Mato Grosso do Sul. Mar¢o e setembro de 2021.
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Tabela 7. Lista das espécies registradas no monitoramento da avifauna na PCH Bandeirantes, Chapadao do Sul, Mato Grosso do Sul. Marco e setembro de 2021. AR —
abundancia relativa. IPA — indice pontual de abundancia. End - Endemismo: CE — Endémico do Cerrado. MIG — Aves Migratérias: MR — Migracgéo regional, VN - Visitante oriundo
do Hemisfério Norte. ICMBio — Lista nacional de animais ameacados de extingéo (ICMBIo, 2018) e IUCN — Lista internacional de animais ameagados de extingdo (IUCN, 2021),
QA = Quase ameacado; VU = Vulneravel. SD: sensibilidade a disturbios: A — alta, M — média. B — baixa. D: Dieta: O - Onivora, D - Detritivora, | - Insetivora, G - Granivora, P -
Piscivora, C - Carnivora, N - Nectarivora, M — Malacofago, F — Frugivora. Habitat: AA - Area antropizada, Aq - Aquatico, Br - Vereda/Nascente, Ca - Campo, Ci - Mata ciliar, F -
Ambiente florestado, Ga - Floresta de galeria, Pa - Pastagem/Planta¢fes, Ce - Cerrado. C - CITES: Il — apéndice dois. TR — Tipo de Registro: O — Observacéo, V — Vocalizagéo.

Espécies novas em Azul.

e f mar/21 set/21 . .
Ordem/Familia/Espécie Nome Popular MO RE JU MO RE JU AR IPA End MIG ICMBio IUCN C SD D Habitat TR
Struthioniformes
Rheidae
Rhea americana ema 2 0,001 0,167 QA II B O Ca, Ce, Pa (0]
Tinamiformes
Tinamidae
Crypturellus undulatus jao 1 1 3 5 2 0,007 1,000 B O Ci, F, Ga o,V
Crypturellus parvirostris inambu-chororé 1 1 0,001 0,167 B O Ce \%
Rynchotus rufescens perdiz 1 2 0,002 0,250 B O Ca, Pa \Y
Nothura maculosa codorna-amarela 1 0,001 0,083 B O Ca, Pa \%
Anseriformes
Anatidae
Cairina moschata pato-do-mato 4 2 4 4 14 2 0,018 2,500 M O Ci, Aq, AA (0]
Amazonetta brasiliensis ananai 2 2 3 0,004 0,583 B O Ci, Aq, AA o,V
Galliformes
Cracidae
Aburria cumanensis jacutinga-de-garganta-azul 1 0,001 0,083 M O F, Ci, Ga o,V
Crax fasciolata mutum-de-penacho 1 1 4 2 4 0,007 1,000 VU M O F, Ga o,V
Suliformes
Phalacrocoracidae
Nannopterum brasilianus bigua 1 4 1 1 2 0,005 0,750 B P Aq (0]
Pelecaniformes
Ardeidae
Butorides striata socozinho 1 0,001 0,083 B O Br (0]
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mar/21 set/21

Ordem/Familia/Espécie Nome Popular MO RE JU MO RE JU AR IPA End MIG ICMBio IUCN C SD D Habitat TR
Bubulcus ibis garca-vaqueira 14 9 17 6 0,028 3,833 B | Pa, Ca (0]
Ardea alba garca-branca 1 2 1 1 1 0,004 0,500 B P,I Aq, Br (0]
Syrigma sibilatrix maria-faceira 1 2 2 2 0,004 0,583 M O Br, Ca o,V
Egretta thula garca-branca-pequena 5 0,003 0,417 B O Aq, Br (0]
Threskiornithidae

Mesemobirinibis cayennensis corg-cord 1 0,001 0,083 M O Ci, Ag, Br o,V
Theristicus caudatus curicaca 2 2 4 2 3 4 0,010 1417 B O CaPaFAA O,V
Cathartiformes

Cathartidae

Cathartes aura urubu-de-cabeca-vermelha 1 2 3 2 2 2 0,007 1,000 B D Pa, Ga, F 0]
Cathartes burrovianus urubu-de-cabeca-amarela 1 0,001 0,083 M D F, Br 0]
Coragyps atratus urubu 4 4 6 4 4 5 0,016 2,250 B D F,PaCiAA O
Sarcoramphus papa urubu-rei 1 1 0,001 0,167 QA M D F, Ga (0]
Accipitriformes

Accipitridae

Ictinia plumbea sovi 1 0,001 0,083 MR M C,I F, Ga (0]
Heterospizias meridionalis gavido-caboclo 1 1 0,001 0,167 I B M Br (0]
Rupornis magnirostris gavido-carijo 2 4 3 3 4 3 0,012 1,583 I B C, I FCiGa,AA O,V
Gruiformes

Aramidae

Aramus guarauna cardo 1 0,001 0,083 M M Br o,V
Rallidae

Aramides cajaneus saracura-trés-potes 1 2 0,002 0,250 A O F, Br, Ga o,V
Mustelirallus albicollis sana-carijo 1 1 0,001 0,167 M O Ca, Br \%
Charadriiformes

Charadriidae

Vanellus chilensis quero-quero 2 6 8 6 8 12 0,026 3,500 B O Ca,Br,AA O,V
Recurvirostridae

Himantopus melanurus pernilongo-de-costas-brancas 1 0,001 0,083 M O Br, Aq @]
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Ordem/Familia/Espécie Nome Popular MO RE JU MO RE JU AR IPA End MIG ICMBio IUCN C SD D Habitat TR
Scolopacidae

Actitis macularius macarico-pintado 2 0,001 0,167 VN B O Aq, Ci (0]
Columbiformes

Columbidae

Columbina talpacoti rolinha 8 18 12 11 17 9 0,046 6,250 B G Ca,Pa,AA O,V
Columbina squammata fogo-apagou 6 4 6 3 4 5 0,017 2,333 B G Ca, AA o,V
Patagioenas picazuro asa-branca 9 9 7 7 11 4 0,029 3,917 M O Ga,Ca Pa,AA O,V
Patagioenas cayennensis pomba-galega 2 4 3 2 3 2 0,010 1,333 M O FGaCi,AA O,V
Zenaida auriculata avoante 4 6 8 4 8 6 0,022 3,000 B G Ca,Pa,AA O,V
Leptotila verreauxi juriti-pupu 8 4 5 5 5 4 0,019 2583 B G FCiGa AA
Cuculiformes

Cuculidae

Piaya cayana alma-de-gato 1 1 1 1 1 1 0,004 0,500 B O F, Ga o,V
Crotophaga ani anu-preto 6 18 8 8 15 9 0,039 5,333 B O Ca,Br,AA O,V
Guira guira anu-branco 3 11 7 5 7 5 0,023 3,167 B O Ca,Br,AA O,V
Dromococcyx pavoninus peixe-frito-pavonino 1 0,001 0,083 A F
Strigiformes

Strigidae

Glaucidium brasilianum caburé 2 0,001 0,167 I B C,I F, Ca, AA o,V
Athene cunicularia coruja-buraqueira 2 2 9 2 2 2 0,012 1,583 I M O Ca, Ce, AA (0]
Nyctibiiformes

Nyctibiidae

Nyctibius griseus urutau 1 0,001 0,083 B | F, Ci,Ga,AA O,V
Caprimulgiformes

Caprimulgidae

Nyctidromus albicollis bacurau 2 7 2 1 0,007 1,000 B | FCeCaAA O,V
Hydropsalis parvula bacurau-chinta 5 3 0,005 0,667 MR B | F, Ga, AA Vv

Apodiformes
Trochilidae
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[ L mar/21 set/21 . .
Ordem/Familia/Espécie Nome Popular MO RE JU MO RE JU AR IPA End MIG ICMBio IUCN C SD D Habitat TR
Phaethornis pretrei rabo-branco-acanelado 1 1 1 1 0,002 0,333 I B N F, Ce, AA o,V
Eupetomena macroura beija-flor-tesoura 1 2 0,002 0,250 I B N Ce, AA o,V
Chlorostilbon lucidus besourinho-de-bico-vemelho 1 1 0,002 0,250 I B N FCeCi,AA O,V
Hylocharis chrysura beija-flor-dourado 1 1 1 0,002 0,250 I M N Ce,Ga,AA O,V
Thalurania furcata beija-flor-tesoura-verde 0,001 0,083 I M N F o,V
Trogoniformes
Trogonidae
Trogon curucui surucua-de-barriga-vermelha 1 1 4 1 0,007 0,917 M I,F F o,V
Coraciiformes
Alcedinidae
Megaceryle torquata martim-pescador-grande 1 0,001 0,167 B P Aq, Ci, Br o,V
Chloroceryle amazona martim-pescador-verde 1 1 0,002 0,250 B P Aq, Br o,V
Chloroceryle americana martim-pescador-pequeno 1 1 0,001 0,167 B P Aq, Br o,V
Momotidae
Momotus momota udu 1 1 0,002 0,250 M I,F F, Ga o,V
Galbuliformes
Galbulidae
Brachygalba lugubris ariramba-preta 2 0,001 0,167 B I F, Ci, Ga, AA (0]
Galbula ruficauda ariramba 1 2 3 1 0,005 0,750 B I F, Ci,Ga,AA O,V
Bucconidae
Monasa nigrifrons chora-chuva-preto 4 2 4 3 0,010 1,417 M | F, Ga, AA o,V
Piciformes
Ramphastidae
Ramphastos toco tucanugu 2 4 2 6 3 0,012 1,667 I M O CeCaUCi,Ga O,V
Pteroglossus castanotis aracari-castanho 1 0,001 0,167 A F F, Ci Vv
Picidae
Picumnus albosquamatus picapauzinho-escamoso 1 1 1 1 1 0,004 0,500 B | F, Ga, AA Vv
Melanerpes candidus birro 2 0,001 0,167 B | FGaCaAA OV
Colaptes melanochloros pica-pau-verde-barrado 1 1 0,002 0,250 B I F, Ga, AA o,V
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[ L mar/21 set/21 . .
Ordem/Familia/Espécie Nome Popular MO RE JU MO RE JU AR IPA End MIG ICMBio IUCN C SD D Habitat TR
Colaptes campestris pica-pau-do-campo 2 3 4 6 4 0,012 1,583 B | CeCaPaAA OV
Cariamiformes
Cariamidae
Cariama cristata seriema 5 2 14 8 0,018 2,417 M O Ca, F, AA o,V
Falconiformes
Falconidae
Caracara plancus carcara 3 4 3 6 4 0,014 1,917 I B O CaFPaAA O,V
Milvago chimachima pinhé 1 1 1 1 1 0,003 0,417 I B O Ca,Pa,AA O,V
Herpetotheres cachinnans acaua 1 0,001 0,083 I B C,I CiGa,F,AA \%
Falco sparverius quiriquiri 1 0,001 0,083 I B C,I Ca, Ga (0]
Psittaciformes
Psittacidae
Ara ararauna arara-canindé 2 2 2 5 8 0,013 1,750 M F F, Ga, Br o,V
Diopsittaca nobilis maracand-pequena 4 6 0,006 0,833 M F Ga, Br o,V
Psittacara leucophthalmus periquitdo 3 0,002 0,250 I B F FGaCi,AA O,V
Eupsittula aurea periquito-rei 6 9 12 21 12 0,042 5,750 M F Ce, Ga, F o,V
Forpus xanthopterygius tuim 4 7 0,009 1,250 M F F, Ga o,V
Brotogeris chiriri periquito-de-encontro-amarelo 5 6 13 7 0,023 3,083 M F F, Ga, AA o,V
Alipiopsitta xanthops papagaio-galego 2 2 0,002 0,333 CE QA QA I M F Ce, Ga o,V
Amazona amazonica curica 2 0,001 0,167 M F F, Ga, Ci o,V
Amazona aestiva papagaio 4 2 6 4 0,011 1,500 QA QA I M F Ce, Ga o,V
Passeriformes
Thamnophilidae
Herpsilochmus longirostris chorozinho-de-bico-comprido 2 2 4 2 2 0,010 1,333 CE M Ga, Ce o,V
Thamnophilus doliatus choca-barrada 2 2 2 2 4 0,009 1,167 B I Ce, Ci, AA o,V
Dendrocolaptidae
Lepidocolaptes angustirostris  arapagu-de-cerrado 1 1 0,002 0,250 M F, Ce (0]
Furnariidae
Furnarius rufus jodo-de-barro 3 2 4 7 4 0,014 1,917 B | Ca,Pa,AA O,V
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Ordem/Familia/Espécie Nome Popular MO RE JU MO RE JU AR IPA End MIG ICMBio IUCN C SD D Habitat TR
Synallaxis frontalis petrim 1 2 0,002 0,250 B | F, Ga, AA \%
Pipridae
Antilophia galeata soldadinho 1 2 0,002 0,250 CE M F Ce,Ga,Br O,V
Tityridae
Tityra inquisitor anambé-branco-de-bochecha-parda 1 0,001 0,167 M IF F o,V
Tityra cayana anambeé-branco-de-rabo-preto 1 0,001 0,083 M IF F o,V
Rhynchocyclidae
Corythopis delalandi estalador 1 0,001 0,083 M F, Ga \%
Todirostrum cinereum ferreirinho-relégio 1 1 1 0,002 0,333 B I F, Ga, AA o,V
Hemitriccus margaritaceiventer sebinho-de-olho-de-ouro 2 0,001 0,167 M F, Ga o,V
Tyrannidae
Euscarthmus meloryphus barulhento 1 0,001 0,083 B | Ca, Pa, AA V
Camptostoma obsoletum risadinha 1 1 1 3 0,004 0,583 B | F, Ci,Ga,AA V
Myiopagis viridicata guaracava-de-crista-alaranjada 1 1 0,001 0,167 MR M F, Ci, Ga V
Myiarchus ferox maria-cavaleira 1 2 0,002 0,333 B | F,Ci,Ga,AA O,V
Myiarchus tyrannulus maria-cavaleira-de-rabo-enferrujado 1 1 1 1 0,004 0,500 B I F, Ce, Ga o,V
Sirystes sibilator gritador 1 0,001 0,083 M F, Ga
Casiornis rufus maria-ferrugem 1 0,001 0,083 B I F,Ci,Ga,AA O,V
Pitangus sulphuratus bem-te-vi 5 4 5 8 5 0,020 2,667 B O F GacCeAA O,V
Machetornis rixosa suiriri-cavaleiro 2 0,001 0,167 B I Pa, Ca, AA
Myiodynastes maculatus bem-te-vi-rajado 1 1 0,002 0,250 MR B O FCiGaAA O,V
Megarynchus pitangua neinei 2 2 2 2 2 0,007 1,000 B | F, Ci,Ga,AA O,V
Myiozetetes cayanensis bentevizinho-de-asa-ferruginea 1 5 6 3 0,009 1,250 B O F, Ce, AA o,V
Tyrannus melancholicus suiriri 2 3 4 6 4 0,014 1,917 MR B I F,Ci,Ga,AA O,V
Tyrannus savana tesourinha 3 0,002 0,250 MR B I Ce,Ca Pa,AA O,V
Empidonomus varius peitica 1 0,001 0,083 MR B I F, Ga, AA o,V
Pyrocephalus rubinus principe 1 2 0,002 0,250 MR B | PaCaGaAA O,V
Knipolegus lophotes maria-preta-de-penacho 2 0,001 0,167 B | Ca, Pa (0]
Cnemotriccus fuscatus guaracavucgu 1 0,001 0,083 B | F,Ci,Ga,AA O
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Ordem/Familia/Espécie Nome Popular MO RE JU MO RE JU AR IPA End MIG ICMBio IUCN C SD D Habitat TR
Xolmis cinereus primavera 1 1 2 0,002 0,333 B | Ca,Pa,AA O,V
Xolmis velatus noivinha-branca 1 2 1 0,003 0,417 M Ce, Pa, Ca (0]
Vireonidae

Cyclarhis gujanensis pitiguari 1 4 2 1 0,006 0,833 B | F, Ci,Ga,AA O,V
Vireo chivi juruviara 2 0,001 0,167 MR B I F, Ci, Ga o,V
Corvidae

Cyanocorax cristatellus gralha-do-campo 0,001 0,167 CE M O Ce o,V
Cyanocorax cyanopogon gralha-canca 2 0,001 0,167 E B O F, Ci, Ga o,V
Hirundinidae

Stelgidopteryx ruficollis andorinha-serradora 8 12 5 0,026 3,583 MR B I Aq, Ca, Pa (0]
Progne chalybea andorinha-grande 0,041 5,583 MR B I Ce,Pa,Ca O,V
Tachycineta albiventer andorinha-do-rio 4 6 0,013 1,833 B | Aq (0]
Troglodytidae

Troglodytes musculus corruira 1 1 0,002 0,333 B O FCeCaAA O,V
Turdidae

Turdus leucomelas sabia-branco 2 4 2 1 0,009 1,167 B O F, Ga, AA o,V
Turdus rufiventris sabia-laranjeira 4 2 3 2 0,011 1,500 B O F, AA o,V
Mimidae

Mimus saturninus sabia-do-campo 5 2 6 4 0,015 2,083 B O FCeCaAA OV
Passerellidae

Ammodramus humeralis tico-tico-do-campo 3 4 3 0,010 1,333 B G Ca,Pa,AA O,V
Parulidae

Basileuterus culicivorus pula-pula 4 2 0,005 0,667 B | F, Ga o,V
Myiothlypis flaveola canario-do-mato 2 0,004 0,500 M F, Ga o,V
Icteridae

Cacicus haemorrhous guaxe 2 4 8 4 0,016 2,167 B O F, Ci, AA o,V
Cacicus cela Xexeu 1 0,001 0,083 B O F, Ci, AA o,V
Gnorimopsar chopi passaro-preto 6 8 11 7 0,030 4,083 B O Ca,Pa,AA O,V

Thraupidae
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Ordem/Familia/Espécie Nome Popular MO RE JU MO RE JU AR IPA End MIG ICMBio IUCN C SD D Habitat TR
Tangara sayaca sanhaco-cinzento 1 2 2 2 4 2 0,008 1,083 B F F, Ga, AA o,V
Tangara palmarum sanhaco-do-coqueiro 2 4 2 1 2 2 0,008 1,083 B F F, Ga, AA o,V
Tangara cayana saira-amarela 1 0,001 0,083 M ILF F,Ga Ce Ca O,V
Sicalis flaveola canario-da-terra 3 8 5 5 9 7 0,023 3,083 B G FCiiGa,AA O,V
Volatinia jacarina tiziu 6 4 0,006 0,833 B G PaCaCe AA O,V
Coryphospingus cucullatus tico-tico-rei 1 2 1 1 2 1 0,005 0,667 B G F, Ce, AA o,V
Tersina viridis sai-andorinha 2 2 0,002 0,333 MR B F FCiiGa,AA O,V
Dacnis cayana sai-azul 1 1 2 1 2 0,004 0,583 B F FCiGaAA O,V
Saltatricula atricollis batuqueiro 1 4 2 0,004 0,583 CE M G F, Ce o,V
Saltator similis trinca-ferro 1 1 1 0,002 0,250 B G FCiGa, AA
Fringillidae

Euphonia chlorotica fim-fim 1 1 1 2 1 1 0,004 0,583 B F FCiGaAA O,V
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6.2.3. Comparac0des entre as areas amostrais

Em relacdo a diversidade e equitabilidade, a area a jusante do reservatério, na
campanha de setembro de 2021 apresentou os maiores indices, com diversidade de
Shannon-Wiener de H’= 4,142 e Equitabilidade de Pielou de J= 0,9426. As aves
tendem a ter preferéncia por areas mais Umidas e préximas de rios e cérregos, pois
nestes ambientes conseguem obter maior quantidade de recursos e sao locais
propicios para sua reproducao e abrigo. A area jusante (JU), por apresentar grande
area de veredas e proximidade com o rio sucuriu e indaia grande, atraem diversas
espécies de aves que se beneficiam destes locais (Grafico 13 e Tabela 8).
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Gréfico 13. Riqueza e Abundancia das espécies registradas no
monitoramento da avifauna na PCH Bandeirantes, Chapadao do Sul, Mato
Grosso do Sul. Margo e setembro de 2021.

Tabela 8. Riqueza (R), Abundancia (N), indice de Diversidade de Shannon-Wiener (H’) e
Equitabilidade de Pielou (J) das espécies registradas no monitoramento da avifauna na PCH
Bandeirantes, Chapad&o do Sul, Mato Grosso do Sul. Marco e setembro de 2021.

Campanha Area Amostral R N H* J
MO 67 215 3,657 0,8698
mar/21 RE 84 314 3,994 0,9015
Ju 74 246 4,022 0,9346
MO 76 220 4,077 0,9415
set/21 RE 89 379 4,078 0,9086
Ju 81 265 4,142 0,9426
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O dendrograma representando o agrupamento das areas amostrais de acordo com o
coeficiente de Bray-Curtis elaborado pelo método UPGMA estd demonstrado no
Grafico 14, onde as areas (RE) e (JU) sdo mais similares entre si e mais distante
aparece a area (MO). A abundancia e riqueza de espécies registradas em cada local
pode influenciar nestes resultados, assim como a matriz na qual se insere a vegetagéo
de cada area pode influenciar nos individuos que ali habitam.

RE Ju MO

0,961
0,924
0,881
0,841
0,80;
0,76
0,72
0,68
0,64

Grafico 14. Dendrograma  representando o
agrupamento das &reas amostrais de acordo com
o coeficiente de Bray-curtis elaborado pelo
método UPGMA (Coeficiente Cofenético=0,9703)
das espécies registradas no monitoramento da
avifauna na PCH Bandeirantes, Chapadao do Sul,
Mato Grosso do Sul. Marco e setembro de 2021.

Similaridade

O gréfico da sensibilidade aos disturbios (Gréafico 15) apresenta a sensibilidade que
cada espécie possui aos disturbios antrépicos em seu habitat juntamente com a
presenca de taxons endémicos das areas monitoradas. Os individuos com baixa
sensibilidade aos disturbios representaram 67% (n=91), seguidos dos individuos com
média sensibilidade 31% (n=43) e aves com alta sensibilidade 2% (n=3). Somando-
se a isto, 4% (n=6) deste total sdo consideradas endémicas do Cerrado. Pela
fragmentacao florestal historicamente pré-existente no local, apresentando areas de
pastagem/plantacdes e moradias, o elevado numero de espécies com baixa
sensibilidade aos disturbios, mais adaptadas a ambientes alterados e nao
dependentes de locais florestados, € justificado.
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Gréfico 15. Representatividade relativa (%) de espécies registradas em
relacdo a sua sensibilidade aos distirbios do habitat e endemismo
(Sensibilidade: A — alta, M — média. B — baixa, E — endémica), no
monitoramento da avifauna na PCH Bandeirantes, Chapaddo do Sul, Mato
Grosso do Sul. Marco e setembro de 2021.

As espécies da avifauna registradas na PCH Bandeirantes podem ocupar uma ampla
variedade de habitats, como ambientes florestados, areas antropizadas, florestas de
galeria, matas ciliares, campos, Cerrados, pastagens, brejos/nascentes e ambientes
aguaticos.

Desta forma, uma espécie pode ser exclusiva de um Unico habitat ou explorar
diferentes ambientes, conforme registrado em campo e demonstrado no Gréfico 16,
onde 59% (81 espécies) do total dos registros podem habitar florestas, 53% (73
espécies) podem viver em areas antropizadas, 49% (67 espécies) podem habitar
florestas de galeria, 29% (40 espécies) podem viver em campos, 28% (39 espécies)
podem habitar matas ciliares, 22% (30 espécies) Cerrados, 19% (26 espécies)
pastagens, 15% (20 espécies) brejos/nascentes e 9% (13 espécies) ambientes
aguaticos. Espécies exclusivamente dependentes de ambientes florestados sdo mais
raras de serem registradas para o local, provavelmente devido a fragmentacéo
florestal. Como exemplo de espécie de ambiente florestado temos o estalador
(Corythopis delalandi).
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Gréfico 16. Representatividade relativa (%) de espécies registradas em
relacdo ao seu habitat, no monitoramento da avifauna na PCH Bandeirantes,
Chapad&o do Sul, Mato Grosso do Sul. Margo e setembro de 2021. AA - Area
antropizada, Aq - Aquético, Br - Vereda/Nascente, Ca - Campo, Ci - Mata
ciliar, F - Ambiente florestado, Ga - Floresta de galeria, Pa -
Pastagem/Plantacdes, Ce — Cerrado.

Os registros de espécies da avifauna mostram que a maioria 31% (n=44) pertencem
a categoria alimentar dos insetivoros (Figura 15), 30% (n=41) onivoros, 12% (n=16)
frugivoros, 7% (n=10) granivoros, 4% (n=5) nectarivoros, frugivoros/insetivoros e
carnivoros/insetivoros, 3% (n=4) piscivoros e detritivoros, 1% (n=2) malaco6fagos e
1% (n=1) piscivoros/insetivoros (Gréafico 17). Nameros elevados de insetivoros sao
esperados para a regido tropical. Scherer et al. (2009) escreve que as espécies
insetivoras possuem disponibilidade de alimento o ano inteiro. Os Onivoros adaptam-
se muito bem de acordo com as condicfes oferecidas pelo ambiente. (SICK, 1997).
Por estas razBes estes dois grupos tendem a predominar. Registros de espécies
piscivoras, detritivoras e carnivoras auxiliam na avaliacdo do estado de conservacgao
da comunidade, uma vez que exercem importante funcédo na dindmica populacional
das comunidades (SILVA et al., 2006).
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Figura 15.Birro  (Melanerpes candidus) registrado no
monitoramento da avifauna na PCH Bandeirantes, Chapadao do
Sul, Mato Grosso do Sul. Setembro de 2021.
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Grafico 17. Representatividade relativa (%) de espécies registradas em
relacdo a sua dieta, no monitoramento da avifauna na PCH Bandeirantes,
Chapaddo do Sul, Mato Grosso do Sul. Mar¢co e setembro de 2021. O —
Onivora, D — Detritivora, | — Insetivora, G — Granivora, P — Piscivora, N —
Nectarivora, F — Frugivora, M — Malacéfaga.

Os detritivoros atuam “limpando” o ambiente, alimentando-se de carcacas de animais
mortos e desempenhando papel saneador, eliminando matéria organica em
decomposicao. Geralmente sdo mais abundantes do que diversos.
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Registros de aves frugivoras indicam que ainda existem plantas frutiferas que
contribuem para a manutencdo destes individuos no local (TELINO-JUNIOR et al.,
2005). Muitas espécies frugivoras podem ser consideradas boas dispersoras de
sementes (ornitocoria).

6.2.4. Aves ameacadas de extingao

Sao consideradas como espécies ameacadas de extingdo, aquelas que possuem
populacdes reduzidas ou em vias de redugao, processo ocasionado pela presséo de
caca, captura ilegal ou mesmo pela destruicdo de seu habitat.

As listas consideradas foram a nacional (Lista Nacional Oficial de Espécies da Fauna
Ameacadas de Extingdo, ICMBio, 2018) e a internacional (International Union for
Conservation of Nature — Red List, IUCN, 2021).

Nas campanhas de 2021, para a lista internacional temos a ema (Rhea americana)
(Figura 16) o papagaio-galego (Alipiopsitta xanthops) e o papagaio (Amazona aestiva)
elencados no status de espécies quase ameacadas a extingdo. Para as listas
nacional, temos o urubu-rei (Sarcoramphus papa), o papagaio-galego (Alipiopsitta
xanthops) e o papagaio (Amazona aestiva), estes individuos encontram-se elencado
no status de espécies quase ameacadas a extingdo. Especialistas indicam que as
principais ameacas a estas espécies sao agricultura, plantacdes para industrias de
celulose, pastagens, captura para 0 comércio de animais de estimacao (local e
internacional), extracdo em larga escala da vegetacao nativa e mudancas climaticas.
(BERKUNSKY et al. 2017).

O mutum-de-penacho (Crax fasciolata) listado como vulneravel pela IUCN (IUCN,
2021), embora habite uma faixa relativamente grande, sua populacdo vem decaindo
como resultado da destruicdo de seu habitat e caca indiscriminada (DEL HOYO, 1994,
BIRDLIFE INTERNATIONAL, 2016). A espécie esta listada como sendo de "alta
prioridade de conservacao" no Plano de Acdo para Cracideos da IUCN, e mais
informagdes sobre tamanho da populagédo, tendéncias e perda de habitat séao
necessarias, especialmente para a regido central do Brasil. A captura para o comércio
ilegal e a reducéo dos Cerrados e Cerraddes onde habitam s&o as principais causas
de sua diminuigdo (ANTAS, 2004).
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Figura 16. Ema (Rhea americana) registrada no monitoramento
da avifauna na PCH Bandeirantes, Chapaddo do Sul, Mato
Grosso do Sul. Setembro de 2021.

As espécies como ema (Rhea americana), sovi (Ictinia plumbea), gavido-caboclo
(Heterospizias meridionalis), gavido-carijo6 (Rupornis magnirostris), caburé
(Glaucidium brasilianum), coruja-buraqueira (Athene cunicularia), rabo-branco-
acanelado (Phaethornis pretrei), beija-flor-tesoura (Eupetomena macroura),
besourinho-de-bico-vermelho (Chlorostilbon lucidus), beija-flor-dourado (Hylocharis
chrysura), beija-flor-tesoura-verde (Thalurania furcata), tucanucu (Ramphastos toco),
carcara (Caracara plancus), pinhé (Milvago chimachima), acaud (Herpetotheres
cachinnans), quiriquiri (Falco sparverius), arara-canindé (Ara ararauna), maracana-
pequena (Diopsittaca nobilis), periquitdo (Psittacara leucophthalmus), periquito-rei
(Eupsittula aurea), tuim (Forpus xanthopterygius) (Figura 17), periquito-de-encontro-
amarelo (Brotogeris chiriri), papagaio-galego (Alipiopsitta xanthops), curica (Amazona
amazonica) e o papagaio (Amazona aestiva) constam no anexo Il da CITES (CITES,
2021), o qual diz que as espécies incluidas neste anexo sdo aquelas que, embora
atualmente ndo se encontrem necessariamente em perigo de extincdo, poderdo
chegar a esta situacdo, a menos que o comércio de espécimes de tais espécies esteja
sujeito a regulamentacéao e fiscalizac&o rigorosa.
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Figura 17. Tuim (Forpus xanthopterygius) fémea a esquerda e
macho a direita, registrados no monitoramento da avifauna na
PCH Bandeirantes, Chapaddo do Sul, Mato Grosso do Sul.
Setembro de 2021.

6.2.5. Espécies endémicas e com alta sensibilidade aos disturbios do seu habitat

A importancia das aves endémicas, segundo Kerr (1997) e Stattersfield et al. (1998),
esta relacionada a identificacdo de areas prioritarias para conservacao através dos
padrdes de distribuicdo geogréaficas destas espécies e na escolha de estratégias da
manutencdo da biodiversidade local (PIMM et al., 1995, BROOKS & BALMFORD,
1996). Pressupde-se que 0 sucesso destas acgdes que visam conservar a
biodiversidade, esta ligado, também, a estas espécies (CALDECOTT et al., 1996;
CORDEIRO, 2001). Na éarea de influéncia da PCH foram registradas cinco espécies
consideradas endémicas do Cerrado, sendo elas o papagaio-galego (Alipiopsitta
xanthops), o chorozinho-de-bico-comprido (Herpsilochmus longirostris), o soldadinho
(Antilophia galeata), a gralha-do-campo (Cyanocorax cristatellus) e o batuqueiro
(Saltatricula atricollis) (Figura 18). Uma espécie registrada € elencada como endémica
do territorio nacional, a gralha-canca (Cyanocorax cyanopogon).
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Figura 18. Batuqueiro (Saltatricula atricollis) registrado no
monitoramento da avifauna na PCH Bandeirantes, Chapadao do
Sul, Mato Grosso do Sul. Setembro de 2021.

Espécies com alta sensibilidade aos disturbios antrépicos ao seu habitat registradas
no monitoramento foram a saracura-trés-potes (Aramides cajanea), o peixe-frito-
pavonino (Dromococcyx pavoninus) e o aracari-castanho (Pteroglossus castanotis).
Esta espécie responde negativamente a ambientes alterados, ndo suportando habitar
locais degradados por muito tempo, podendo ser boa indicadora de acdes antrépicas
gue interfiram na avifauna da regiéo.

6.2.6. Aves e sua Importancia ecoldgica

Os detritivoros registrados foram o urubu-rei (Sarcoramphus papa), o urubu (Coragyps
atratus), o urubu-de-cabeca-amarela (Cathartes burrovianus) e o urubu-de-cabeca-
vermelha (Catharters aura). Individuos importantes, pois atuam “limpando” o ambiente
(desempenhando papel saneador), alimentando-se de individuos indefesos, doentes
e carcacas de animais mortos, eliminando matéria organica em decomposicao.

Importantes registros sdo das espécies pertencentes a ordem dos Strigiformes como
o caburé (Glaucidium brasilianum) (Figura 19), Accipitriformes e Falconiformes, uma
vez que estes individuos ocupam o topo da cadeia alimentar, exercendo influéncia na
eficacia da dinAmica populacional.
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Figura 19. Caburé (Glaucidium brasilianum) ;égistrado no
monitoramento da avifauna na PCH Bandeirantes, Chapadao do
Sul, Mato Grosso do Sul. Setembro de 2021.

Registros de aves frugivoras indicam a presenca de arvores frutiferas que contribuem
para a manutencdo destes individuos no local (TELINO-JUNIOR et al., 2005).
Algumas espécies frugivoras podem ser consideradas boas dispersoras de sementes
(ornitocoria), com impactos positivos no recrutamento de espécies vegetais. Esta
dispersdo é importante para os mecanismos reprodutivos de muitas espécies de
plantas tropicais. A presenca destas espécies € significante para o fluxo génico e para
aumentar a variabilidade genética entre a flora local (ALBUQUERQUE, 2001). Os
Psittacideos registrados sofrem com o efeito da fragmentacdo e reducdo do seu
habitat, obtendo também uma dependéncia ao tamanho do fragmento. Dependem de
uma ampla variedade de frutos em dossel para manter popula¢des locais durante todo
0 ano, podendo variar sua abundancia de acordo com esta oferta de alimentos em
areas mais sazonais. Individuos desta ordem habitam locais onde existe todo um
suporte para seu crescimento, desenvolvimento e reproducao, proprios de areas que
possuem importantes recursos sazonais para espécies frugivoras, os quais devem ser
conservados para que estes individuos continuem a habitar a regido. Espécies do
género Ramphastos sdo importantes pois auxiliam na regeneracdo da flora, pois
assumem o posto de eficazes dispersores de sementes, uma vez que comem frutos
e a semente dos mesmos passam ilesas pelo trato digestivo destes espécimes. Por
se tratar de grandes frugivoros de dossel, necessitam de matas integras e bem
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conservadas para poderem habitar. Outra guilda importante é a dos nectarivoros, que
auxiliam na polinizacdo, exercendo papel na reproducdo de muitas espécies de
plantas (SICK, 1997).

6.2.7. Espécies migratorias

Aves migratérias efetuam deslocamentos direcionais de uma regido para outra
anualmente, de areas de alimentacdo para areas de reproducdo e descanso
(invernada), onde posteriormente retornam a seu local de origem. Estes
deslocamentos podem ser agrupados em: migracdes regionais - abrangendo areas
dentro do territério nacional, migracdes setentrionais - oriundas das Américas do Norte
e Central e migrac6es meridionais - oriundas do sul da América do Sul (SOMENZARI
et al., 2018, PIACENTINI et al.,, 2015, NEWTON, 2008, CORNELL UNIVERSITY,
2020, BIRDLIFE INTERNATIONAL, 2020). Neste contexto, o rio Sucurit apresenta-
se como importante corredor de biodiversidade ao longo do estado de Mato Grosso
do Sul, sendo de suma importancia sua conservacao, de suas nascentes e Matas
Ciliares adjacentes. Foram registradas 12 espécies de aves que realizam migracfes
regionais, como exemplo podemos citar a juruviara (Vireo chivi). Uma espéie é
considerada migratério de longa distancia oriunda do hemisfério norte, 0 macarico-
pintado (Actitis macularius).

6.2.8. Espécies cinegéticas e de interesse humano

Na regido deste estudo, sdo encontradas espécies de aves que sofrem pressédo de
caca tanto para alimentacdo humana como para tornarem-se domesticadas (aves
cantoras em gaiolas). Para as areas de influéncia da PCH foram registradas algumas
espécies de aves cinegéticas: como exemplo temos o jad (Crypturellus undulatus), o
inambu-chorord (Crypturellus parvirostris), perdiz (Rynchotus rufescens), codorna-
amarela (Nothura maculosa), pato-do-mato (Cairina moschata), ananai (Amazonetta
brasiliensis), jacutinga-de-garganta-azul (Aburria cumanensis), o mutum-de-penacho
(Crax fasciolata), papagaio (Amazona aestiva), o sabia-laranjeira (Turdus rufiventris),
a corruira (Troglodytes musculus), o trinca-ferro (Saltator similis) e o canario-da-terra
(Sicalis flaveola).

Devido a pressao de caca, estas espécies podem enfrentar reducéo populacional na
sua area de distribuicdo devido ao excesso de caca e coleta (IUCN, 2021) e do trafico
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ilegal de animais silvestres, para serem comercializadas e criadas em cativeiro
(RENCTAS, 2021).

6.2.9. Espécies mais abundantes e generalistas

A asa-branca (Patagioenas picazuro) e o gavido-carijo (Rupornis magnirostris), sdo
exemplos de espécies generalistas que podem usufruir de areas abertas como
florestadas para alimentar-se e nidificar, possuem alta capacidade de disperséo e séo
menos afetadas pela supresséao florestal.

O bem-te-vi (Pitangus sulphuratus), o sabia-do-campo (Mimus saturninus), a rolinha
(Columbina talpacoti), a pomba-galega (Patagioenas cayennensis), 0 neinei
(Megarhynchus pitangud) e o tico-tico-do-campo (Ammodramus humeralis) séo
algumas das espécies favorecidas pela fragmentacao florestal, uma vez que estes
individuos sdo mais adaptados a locais abertos e com menos vegetacao, possuindo
uma grande abundéancia local nestes ambientes.

Outras espécies que aumentam sua abundancia nas areas desmatadas ou com
menos adensamento de vegetacao sao aquelas associadas a ambientes degradados,
abertos e cultivados. Como exemplo podemos citar o anu-preto (Crotophaga ani), o
anu-branco (Guira guira) e o quero-quero (Vanelus chilensis).

6.2.10. Resultados Consolidados

Os valores de rigueza e abundéancia registrados variaram ao longo das campanhas de
monitoramento. As campanhas de julho de 2019 e de setembro de 2021 foram as que
apresentaram maiores variacbes de riqueza e abundancia em relacdo as demais
campanhas. Para julho de 2019 foram registradas 82 espécies e 434 individuos e em
setembro de 2021 foram registradas 116 espécies e 864 individuos (Tabela 9).

Essas variagdes podem estar ligadas a migracdes, nomadismos, disponibilidade de
recursos e fragmentacdao florestal local. A diferenca dos observadores ao longo das
campanhas também pode ter influenciado nestes nimeros finais.
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Tabela 9. Riqueza de espécies (R) e Abundancia de individuos (N) registrados no monitoramento da

avifauna na PCH Bandeirantes, Chapadao do Sul, Mato Grosso do Sul. Janeiro de 2018 a setembro
de 2021.

Campanha R N
Janeiro de 2018 90 455
Abril de 2018 87 639
Julho de 2018 96 690
Outubro de 2018 85 433
Janeiro de 2019 90 766
Abril de 2019 101 1574
Julho de 2019 82 434
Fevereiro de 2020 83 556
Julho de 2020 85 509
Marco de 2021 104 775
Setembro de 2021 116 864
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6.3. Mastofauna

6.3.1. Riqueza e abundéancia

Durante as campanhas de monitoramento realizadas no ano de 2021 na PCH
Bandeirante, foram registrados 79 individuos representantes da mastofauna néo-
voadora, distribuidos em nove ordens, 16 familias e 21 espécies. Dentre 0s registros,
oito foram exclusivamente por vestigios (Figura 20A), trés por captura (Figura 20B) e
um por avistamento. As demais espécies foram registradas por mais de um método
de busca (Tabela 10).

Figura 20. (A) Vestigio de tatu-de-rabo-mole (Cabassous unicinctus); (B) Cu
capturada em armadilha do tipo Sherman, espécies registradas durante as campanhas de
monitoramento da mastofauna ndo-voadora na PCH Bandeirante, Chapadé&o do Sul, Mato Grosso do
Sul. Marc¢o e setembro de 2021.
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Tabela 10. Lista das espécies de mamiferos terrestres registrados nas campanhas de monitoramento da mastofauna ndo-voadora da PCH Bandeirante, Chapadéo do Sul, Mato
Grosso do Sul, com seus respectivos nomes populares, abundancia por area amostral, dieta, habito, tipo de registro e status de conservacdo. Habito: Ar=arbéreo; Te=terrestre;
SA=semiaquatico; Sc=escansorial; SF=semi-fossorial. Dieta: Fr=frugivoro; Hb=herbivoro pastador; In=insetivoro; On=onivoro; Gr=granivoro; Myr=mirmecdéfago; Ps=piscivoro. Tipo
de Registro: A=avistamento; C=captura; CT=camera trap; V=vestigio; Vo=vocaliza¢éo. Status da espécie: DD=dados deficientes; Ex=exoética; VU=vulneravel; NT=quase ameacada
de acordo com: 1(IUCN, 2021); 2 (ICMBio, 2018). Marco e setembro de 2021. Espécies em Azul, novos registros para o monitoramento.

- , Mar/21 Set/21 ) o )
ORDEM/Familia/Espécie Nome popular Dieta Habito Registro Status
JU RE MO |JU RE MO
DIDELPHIMORPHIA
Didelphidae
Didelphis albiventris gamba-de-orelha-branca 4 1 1 Fr/On Sc C
Gracilinanus agilis cuica 1 2 1 1 In/On Ar C
CINGULATA
Chlamyphoridae
Cabassous unicinctus tatu-de-rabo-mole 1 Myr SF \%
Euphractus sexcinctus tatu-peba 1 1 3 In/On SF AV
Priodontes maximus tatu-canastra 2 Myr SF \% vu'vu?
Dasypodidae
Dasypus novemcinctus tatu-galinha 1 In/On SF \%
PILOSA
Myrmecophagidae
Myrmecophaga tridactyla tamandu&-bandeira 1 2 Myr Te ACT vuU'vuU?
PRIMATES
Cebidae
Sapajus cay macaco-prego 2 Fr/On Ar A, Vo VU2
LAGOMORPHA
Leporidae
Sylvilagus brasiliensis tapiti 2 Hb Te AV
CARNIVORA
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Canidae

Cerdocyon thous cachorro-do-mato In/On Te AV

Mustelidae

Lontra longicaudis lontra Ps SA Vv NT'
PERISSODACTYLA

Tapiriidae

Tapirus terrestris anta Hb/Fr Te CTV vVU'vuU?
CETARTIODACTYLA

Bovidae

Bos taurus gado-doméstico 14 Hb/On Te A Ex
Cervidae

Mazama americana veado-mateiro Fr/Hb Te Vv DD’
Mazama gouazoubira veado-catingueiro Fr/Hb Te AV
Tayassuidae

Dicotyles tajacu cateto Fr/Hb Te CTV

RODENTIA

Caviidae

Hydrochoerus hydrochaeris capivara 1 Hb SA \%

Cricetidae

Nectomys squamipes rato-d'agua Fr/On SA \%

Oligoryzomys sp. rato-do-mato Fr/Gr Sc C

Cuniculidae

Cuniculus paca paca Fr/Hb Te \%
Dasyproctidae

Dasyprocta azarae cutia 1 Fr/Gr Te CTVv DD’
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A ordem mais representativa para a mastofauna nao-voadora durante as campanhas
foi a Cetartiodactyla com 29% dos registros totais, seguida pelas ordens Rodentia
(19%), Didelphimorphia (13%) e Cingulata (11%). As demais ordens apresentaram
valores abaixo de 10% de representatividade (Grafico 18).

A ordem Cetartiodactyla, no Brasil, € composta por 59 espécies e 11 familias nativas.
Os membros dessa ordem estdo naturalmente distribuidos pelo mundo todo, onde
habitam os mais diversos ambientes (REIS et al., 2011). As espécies terrestres
encontradas no Brasil costumam apresentar um importante papel nos ecossistemas,
atuando como dispersores de sementes (LAZURE et al., 2010). Tal comportamento
auxilia na manutencdo das espécies vegetais, contribuindo para a manutencédo do
equilibrio dos ecossistemas (TERBORGH et al.,, 1999). Os padrdes encontrados
durante as campanhas refletem os padrbes globais de dominancia dessa ordem. Em
se tratando da representatividade das familias, a que obteve maior representatividade
nas campanhas foi a Bovidae, com 17% dos registros totais (Grafico 19).
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Grafico 18. Representatividade das ordens de mamiferos néo-
voadores durante as campanhas de monitoramento da PCH
Bandeirante, Chapadao do Sul, Mato Grosso do Sul. Marco e
setembro de 2021.
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Grafico 19. Representatividade das familias de mamiferos néo-
voadores durante as campanhas de monitoramento da PCH
Bandeirante, Chapaddo do Sul, Mato Grosso do Sul. Marco e
setembro de 2021.

Em relacdo a abundéancia, a espécie mais abundante durante as campanhas de
monitoramento de 2021 foi o gado-doméstico (Bos taurus) (Figura 21Figura 21) com
17% dos registros, seguido pela capivara (Hydrochoerus hydrochaeris) (Figura 22)
com 15%, pela anta (Tapirus terrestris) com 8% e pelo gamb&-de-orelha-branca
(Didelphis albiventris) com 7%, juntos somam 47% dos registros totais.

O gado-doméstico € um animal que passou pelo processo de domesticacdo ha pelo
menos 10.000 anos (GOTHERSTROM et al., 2005). Atualmente, pode ser encontrado
em todo o globo, sendo um importante item na economia atual. E um animal que em
condi¢Bes naturais, costuma viver em bandos de 24 a 52 individuos (JESSE et al.,
2002). E considerado uma espécie herbivora, alimentando-se principalmente de
gramineas (FELDHAMER et al.,1999). O Brasil € um dos maiores produtores de gado
do mundo, com aproximadamente 209,13 milhGes de cabegas (GOMES et al., 2017).
A criacdo intensiva dessa espécie gera diversos impactos ambientais, como a
remocao da vegetacdo para a formacédo de pastos, compactacdo do solo, eroséo,
assoreamentos e perda de biodiversidade (CUNHA et al., 2008; RIVERO et al., 2009).
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Figura 21. Gado-doméstico (Bos taurus), espécie mais
abundante registrada durante as campanhas de monitoramento
da mastofauna ndo-voadora da PCH Bandeirante, Chapadao do
Sul, Mato Grosso do Sul. Mar¢o e setembro de 2021.

A capivara (Hydrochoerus hydrochaeris) é o maior roedor do mundo. E um mamifero
semiaquatico que costuma ocupar e se beneficiar de ambientes antropizados
(FERRAZ et al., 2003). Apresenta ampla distribuicdo pela América do Sul, é uma
espécie resiliente e pode ser encontrada em centros urbanos habitando lagos e outros
cursos d’agua (ALMEIDA et al., 2013). Apresenta o habito herbivoro, alimentando-se
de plantas aquéticas e rasteiras (ALHO et al., 1987; OLIVEIRA & BONVICINO, 2011).
As capivaras séo beneficiadas pela instalacdo de hidrelétricas, pois estas aumentam
a disponibilidade de ambientes aquaticos e de alimento (FERRAZ et al., 2007). A
disponibilidade de novas areas e de mais alimento permite que novos grupos de

capivaras se estabelecam, aumentando sua populacéo e distribuicdo (KRAUER &
WISELY, 2011).
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Figura 22. Vestigio (fezes) de capivara (Hydrochoerus
hydrochaeris), segunda espécie mais abundante registrada
durante as campanhas de monitoramento da mastofauna nao-
voadora da PCH Bandeirante, Chapadéo do Sul, Mato Grosso
do Sul. Margo e setembro de 2021.

A funcéo ecoldgica das popula¢gBes animais em seus respectivos ecossistemas esta
intimamente vinculada a sua alimentacdo. O conhecimento dos aspectos ecolégicos
da alimentacdo pode auxiliar na elaboracéo de estratégias de manejo e conservagao
da fauna silvestre e seus respectivos habitats.

As guildas troficas encontradas durante as campanhas de monitoramento da
mastofauna ndo-voadora realizadas na PCH Bandeirante estdo representadas por:
frugivoros (27%), onivoros (22%), herbivoros (22%) e insetivoros (11%). As demais
guildas apresentaram valores abaixo de 10% de representatividade (Gréafico 20).

—
—
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Gréfico 20. Representacdo do percentual das Guildas
registradas no monitoramento da mastofauna ndo-voadora
da PCH Bandeirante, Chapadao do Sul, Mato Grosso do Sul.
Guildas: Fr — frugivoros, On — onivoros, Hb — herbivoros, In —
insetivoros, Myr — mirmecéfagos; Gr — granivoros, Ps —
piscivoros. Marc¢o e setembro de 2021.

Desta forma, a comunidade de mamiferos registrada no monitoramento esta
representada principalmente por espécies frugivoras. As espécies frugivoras
apresentam uma relacdo intima com as espécies vegetais que Ihes servem de
alimento, pois auxiliam no processo de disperséo de sementes destas e
consequentemente na recuperacdo de areas degradadas (HOWE, 1984). Portanto,
guando ocorrem modificagdes estruturais em seus habitats, como a fragmentacéo e
retirada seletiva de plantas que lhes servem de alimento, as populacdes de espécies
frugivoras sé@o diretamente impactadas. Em contrapartida, as espécies onivoras
possuem habitos generalistas e estdo presentes em de ambientes modificados e
fragmentados, tais espécies conseguem obter sucesso em areas afetadas pela
pressao antrépica.

6.3.2. Comparacdes entre as areas amostrais

Durante as campanhas de monitoramento da mastofauna nado-voadora realizadas em
2021, a area amostral jusante (JU) da 42 campanha (setembro de 2021) apresentou a
maior riqgueza, com 11 espécies, seguida pela montante (32 campanha, marco de
2021) MO e reservatorio (RE, 42 campanha), com nove e sete espécies
respectivamente. Em se tratando da abundéancia, a area amostral montante (MO, 32 e
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42 campanha) registrou as maiores quantidades de

(Grafico 21).

individuos (17 e 22,
respectivamente), seguida pela area jusante (JU, 42 campanha) com 14 individuos
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Gréfico 21. Representatividade da riqgueza de espécies e
abundéancia de individuos por area amostral durante as campanhas

de monitoramento da mastofauna

ndo-voadora da PCH

Bandeirante, Chapadé&o do Sul, Mato Grosso do Sul. Jusante — JU,
Reservatério — RE, Montante — MO. 32 Campanha, mar¢o de 2021;

42 Campanha, setembro de 2021.

Riqueza

Em relacéo a diversidade registrada para as areas amostrais, o indice de diversidade
de Shannon-Wiener registrou o maior valor de diversidade para a area jusante (JU, 42
Campanha) (H’=2,342), seguida da area reservatorio (RE, 42 Campanha) (H’=1,889)
e montante (MO, 32 Campanha) (H'=1,869) (Tabela 11).

Tabela 11.Riqueza, abundancia e indice de diversidade de Shannon-Wiener (H’) das espécies
registradas no monitoramento da mastofauna ndo-voadora na UHE Assis Chateaubriand (Mimoso),
Ribas do Rio Pardo, Mato Grosso do Sul. Abril de 2021. S1 — area amostral 1; S2 — area amostral

2; S3 — area amostral 3.

32 Campanha

42 Campanha

JuU RE MO JuU RE MO
Riqueza 4 5 9 11 7 6
Abundancia 9 8 17 14 9 22
Shannon (H') 1,215 1,560 1,869 2,342 1,889 1,199
Equitabilidade (J) 0,876 0,969 0,850 0,976 0,970 0,669
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O célculo de similaridade entre as é&reas amostrais agrupou a area amostral
reservatorio (RE) e a area amostral jusante (JU) como as mais semelhantes, com
aproximadamente 62% de similaridade, sendo a 4rea montante (MO) a mais distante
(Grafico 22Grafico 18). Para se calcular o indice de similaridade entre as areas utiliza-
se como base a presenca e auséncia de espécies juntamente com a riqueza. Esses
valores costumam variar entre as campanhas e podem ser influenciados por fatores
como condi¢des climéticas, recursos disponiveis e a similaridade entre a matriz
vegetacional.

MO RE Ju

0,96 -
0,90
0,84 1
0,781
0,721
0,66 1
0,60 1
0,54 1
0,481
0,42 1

Gréfico 22. Dendrograma de similaridade
(Coeficiente de similaridade de Dice), com método de
agrupamento UPGMA no monitoramento da
mastofauna nado-voadora da PCH Bandeirante,
Chapaddo do Sul, Mato Grosso do Sul. Onde:
MO=montante; RE=reservatério; e JU=jusante.
Coeficiente cofenético=0,6536.

Similaridade

6.3.3. Resultados consolidados

O periodo de amostragem de janeiro de 2018 a julho de 2019 (12 a 72 campanha)
corresponde a fase de instalacdo do empreendimento. De fevereiro de 2018 (8?2
campanha) em diante refere-se a fase de operacdo do empreendimento.
Considerando os dados obtidos das campanhas a partir 2018, é possivel observar
flutuacdes nos registros dos individuos que compdem a mastofauna ndo-voadora
(Grafico 23, Tabela 12 e Anexo lll). A flutuacdo ocorre principalmente por conta das
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mudancas entre esta¢cédo seca e chuvosa. A campanha realizada no més de marco de
2021 (102) apresentou valores de abundancia e riqueza consideravelmente menores
se comparados a campanha de setembro de 2021 (11%), com apenas 34 individuos e
12 espécies, contra 45 individuos e 16 espécies respectivamente. A campanha de
julho de 2020 (99), apresentou a menor quantidade de registros, 10 espécies e 26
individuos. Portanto, as flutuagdes nas comunidades de mamiferos ndo-voadores
podem estar ocorrendo de maneira natural, ndo sendo detectado, até o momento,
mudancas decorrentes do inicio da operacdo do empreendimento. A continuagédo do
monitoramento abrangendo a sazonalidade € imprescindivel para 0 acompanhamento
de alteracdes que possam ocorrer nas populacdes dos mamiferos ndo-voadores que
utiizam a area onde o empreendimento esta inserido, e para elucidar possiveis
impactos advindos da atividade da usina.
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Grafico 23. Abundancia de individuos e riqueza de espécies registradas
durante as campanhas de monitoramento da mastofauna ndo-voadora da
PCH Bandeirante, Chapadéao do Sul, Mato Grosso do Sul. Janeiro de 2018 a
setembro de 2021.

l

Fibracon



Tabela 12. Riqueza de espécies, abundancia de individuos, indice de Diversidade de Shannon-Wiener
(H’) e Indice de Equitabilidade de Pielou (J) durante as campanhas de monitoramento da mastofauna
ndo-voadora da PCH Bandeirante, Chapadao do Sul, Mato Grosso do Sul. Janeiro de 2018 a setembro

de 2021.

Estacao Campanhas Riqueza Abundéancia Shannon (H’)  Equitabilidade (J)

chuvosa jan/18 11 28 2,196 0,915
seca abr/18 10 43 1,855 0,805
seca jul/18 11 52 1,868 0,778

chuvosa out/18 13 43 2,209 0,861

chuvosa jan/19 10 37 2,122 0,921
seca abr/19 14 39 2,245 0,850
seca jul/a9 10 41 2,030 0,881

chuvosa fev/20 12 45 1,611 0,648
seca jul/20 10 26 2,088 0,907

chuvosa mar/21 12 34 2,165 0,871
seca set/21 16 45 2,427 0,875

6.3.4. Curva do coletor

Durante a campanhas realizada em abril de 2021, foram acrescentadas duas novas

espécies ao total de registros para a PCH Bandeirante, totalizando 35 espécies,

distribuidas em nove ordens e 19 familias. As novas espécies foram: o gado-

doméstico (Bos taurus) e o rato-d’agua (Nectomys squamipes) (Figura 23).

Fibracon _

Figura 23. Vestigio (pegada) de rato-d'agua (Nectomys
squamipes) espécie registrada durante a 42 campanha de
monitoramento da mastofauna ndo-voadora da PCH
Bandeirante, Chapad&o do Sul, Mato Grosso do Sul. Mar¢o e
setembro de 2021.
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Considerando os dados de todo o periodo de monitoramento, a curva do coletor
calculada pelo método de rarefacdo de Mao Tao (Gréafico 24) demostrou que a riqueza
de espécies estimada (44 espécies) pelo método Jackknifel é maior do que a riqueza
registrada (35 espécies) até o momento (CUMMING et al., 2007), entretanto, este
resultado indica que o esforgo utilizado esta sendo satisfatorio para a amostragem dos
mamiferos na regido. Espera-se que com a continuidade do monitoramento, mais
espécies sejam adicionadas aos registros locais.

60 -
—e—Riqueza registrada
50 A —O—Riqueza estimada
40 A %

20 A

Rigueza de espécies
w
o
1
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o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 101

Campanhas

Gréfico 24. Curva de acumulo de espécies durante as
campanhas de monitoramento da mastofauna nao-voadora, da
PCH Bandeirante, Chapaddo do Sul, Mato Grosso do Sul,
calculada pelo método de rarefacdo de Mao Tao e riqueza
estimada pelo método de Jackknife 1. As barras representam o
intervalo de confianca de 95%.

6.3.5. Espécies endémicas, ameacadas e de interesse

Durante as campanhas realizadas em abril de 2021, foram registradas cinco espécies
gue se enquadram em alguma categoria de risco de extin¢do pela Lista Vermelha da
Fauna Ameacada da Unido Internacional para a Conservacdo da Natureza (IUCN,
2021), ou em ambito nacional pelo Livro Vermelho da Fauna Brasileira Ameacada de
Extingdo do Instituto Chico Mendes de Conservagdo da Biodiversidade (ICMBio,
2018), sendo elas: a anta (Tapirus terrestris) (Figura 24A), o tamandua-bandeira
(Myrmecophaga tridactyla) (Figura 24B), o tatu-canastra (Priodontes maximus), a
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lontra (Lontra longicaudis) e o macaco-prego (Sapajus cay). A anta, o tamandua-
bandeira e o tatu-canastra estdo listados como ‘vulneravel’ em ambas as listas. A
lontra esta listada como ‘quase ameagada’ apenas na lista da IUCN. O macaco-prego
esta listado como ‘vulneravel’ apenas pela lista do ICMBio. Nao foram registradas
espécies endémicas. Foi registrada a ocorréncia de uma espécie exotica, o gado-
doméstico (Bos taurus).

ek, B ;

1 7N\ : o = | @ 87F31 ® 09-14-2021 16:47:58
Figura 24. Espécies ameacadas registradas durante a campanha de monitoramento da mastofauna
ndo-voadora da PCH Bandeirante, Chapad&do do Sul, Mato Grosso do Sul. Margo e setembro de
2021. (A) Vestigio (fezes) de anta (Tapirus terrestris); (B) Tamandua-bandeira (Myrmecophaga
tridactyla). Escala=5cm.

Dentre as espécies registradas durante as campanhas de 2021, 14 podem ser
consideradas cinegéticas (Tabela 13, Figura 25), dentre as espécies de preferéncia
dos cacadores estdo a capivara, o cateto e a paca (SILVA, 2008).
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Tabela 13.Lista das espécies de mamiferos cinegéticos registrados durante as campanhas de
monitoramento da mastofauna ndo-voadora da PCH Bandeirante, Chapadao do Sul, Mato Grosso do
Sul. Marc¢o e setembro de 2021.

Nome comum

Nome cientifico

Interacéo

Gamba-de-orelha-branca

Tatu-de-rabo-mole
Tatu-galinha
Tatu-peba
Tatu-canastra
Anta
Veado-mateiro

Veado-catingueiro

Didelphis albiventris
Cabassous unicinctus
Dasypus novemcinctus
Euphractus sexcinctus
Priodontes maximus
Tapirus terrestris
Mazama americana

Mazama gouazoubira

Predacéo de animais domésticos
Caca

Caca e predacao de cultura
Caca e predacao de cultura
Caca

Caca

Caca

Caca

Cateto Dicotyles tajacu Caca e predacédo de cultura
Tapiti Sylvilagus brasiliensis Caca

Cachorro-do-mato Cerdocyon thous Predacédo de animais domésticos
Capivara Hydrochoerus hydrochaeris Caca e predacao de culturas
Paca Cuniculus paca Caca

Cutia Dasyprocta azarae Caca
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Figura 25. Espécies cinegéticas registradas durante as campanhas de monitoramento da
mastofauna n&o-voadora da PCH Bandeirante, Chapadéo do Sul, Mato Grosso do Sul. Marco e abiril
de 2021. (A) Vestigio (fezes) de veado-catingueiro (Mazama gouazoubira); (B) Cutia (Dasyprocta
azarae); (C) Vestigio (pegada) de veado-mateiro (Mazama americana); (D) Vestigio (pegada) de
cateto (Dicotyles tajacu); (E) Vestigio (pegada) de cachorro-do-mato (Cerdocyon thous); (F) Gamba-
de-orelha-branca (Didelphis albiventris). Escala=5cm.
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7. CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

7.1. Herpetofauna

A composicédo de espécies da herpetofauna encontrada na area de estudo condiz com
o esperado para o Cerrado, sendo que a maioria das espécies registradas durante a
campanha realizada em 2021 sdo comuns de areas abertas e generalistas com
relacdo ao habitat, com excecdo dos répteis Salvador merianae e Notomabuya
frenata, geralmente associados a habitats florestados. Nao foram registradas espécies
ameacadas de extingcdo, uma espécie encontra-se inserida no apéndice Il da Cites,
nao foram encontradas espécies endémicas ou exoticas.

Os valores maiores valores de rigueza e abundancia coincidiram com as campanhas
com os maiores indices de pluviosidade. As duas ultimas campanhas foram realizadas
em marco e setembro, meses que podem ser considerados intermediarios entre as
estacdes seca e chuvosa, o que dificulta a comparacdo dos resultados com as
campanhas as realizadas em janeiro e julho, periodos mais tipicos. Somado a isso,
em 2021, a ocorréncia de pluviosidade abaixo da média historica pode ter contribuido
com a reducao de registros. O acompanhamento periddico das mudancas dos valores
de riqueza e abundancia ao longo da operacdo do empreendimento, poderdo indicar
se as flutuacbes dos parametros populacionais encontrados sao permanentes ou

7.1. Avifauna

Nas campanhas dos méses de abril e setembro de 2021, registrou-se 137 espécies,
sendo adicionados 19 novos registros para o0 monitoramento da avifauna da PCH
Bandeirantes, chegando a um total de 218 espécies de aves.

O impacto mais incisivo para a avifauna local possivelmente ocorre pela fragmentacao
florestal. Espécies registradas que estdo listadas em algum status de ameaca a
extincdo como o mutum-de-penacho (Crax fasciolata), alta sensibilidade a disturbios
antropicos no ambiente como o peixe-frito-pavonino (Dromococcyx pavoninus) e
endémicas como o soldadinho (Antilophia galeata), possuem maior potencial de
vulnerabilidade a estes impactos. Os insetivoros como o estalador (Corythopis
delalandi) também sdo vulneraveis a este isolamento provocado pela fragmentagéo
de habitats, tanto por suas caracteristicas comportamentais, fisicas e ecoldgicas. Os
grandes frugivoros de dossel que requerem areas maiores para sua sobrevivéncia
como o tucanugu (Ramphastos toco), também sédo afetadas por estes impactos.
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Estas espécies exemplificadas acima, dependem da conservacao dos remanescentes
vegetacionais existentes, pois tornam-se essenciais a sua alimentacéo,
deslocamento, abrigo e reproducéo. Desta forma a importancia da consolidacao da
APP do entorno do reservatério assegura que esta biodiversidade seja mantida.

7.1. Mastofauna

Durante as campanhas realizada no ano de 2021 na PCH Bandeirante foram
registrados 79 individuos e 21 espécies para a mastofauna ndo-voadora. Os dados
obtidos durante as campanhas sobre uso do habitat e ocorréncia das espécies segue
0 padrdo encontrado em estudos para a regiao e para o bioma, com a maioria das
espécies registradas sendo de ampla distribuicdo geografica.

A oscilacdo entre a riqueza e a abundancia das espécies ao longo do monitoramento
demonstram a variacao de acordo com a sazonalidade. A campanha de mar¢co do ano
de 2021 diferiu da de setembro do mesmo ano, apresentando parametros
populacionais consideravelmente mais baixos. E necessario que o monitoramento
continue sendo executado para se ter indicios se a operagdo do empreendimento
esteja afetando negativamente as populacées de mamiferos que ocupam a area.

A espécie mais abundante para a mastofauna durante as campanhas de 2021 foi o
gado-domeéstico (Bos taurus), espécie domesticada, presente em diversos habitats,
facilitando o avistamento ou o encontro de vestigios desse organismo. Foram
registradas cinco espécies ameacadas de extingdo segundo as listas consultadas:
IUCN (2021) e ICMBIo (2018). O tatu-canastra, o tamandué-bandeira e a anta estédo
listados como ‘vulneravel em ambas as listas. A lontra esta listada como ‘quase
ameagada’ apenas pela lista internacional. O macaco-prego esta lista como
‘vulneravel’ apenas pela lista nacional. Foi registrada uma espécie exdtica, o gado-
doméstico. Ndo foram registradas espécies endémicas. E preciso levar em
consideracdo as espécies consideradas cinegéticas, pois elas representaram 66%
das espécies registradas no monitoramento.

l

|

Fibracon



7. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ABREU-JR, E.F.; CASALI, D.M.; COSTA, M.C.; GARBINO, G.S.T.; LORETO, D.;
LOSS, A.C.; MARMONTEL, M.; OLIVEIRA, M.L.; PAVAN, S.E. & TIRELLI, F.P. 2020.
Lista de Mamiferos do Brasil. Comité de Taxonomia da Sociedade Brasileira de
Mastozoologia (CT-SBMz). Disponivel em: https://www.sbmz.org/mamiferos-do-
brasil/. Acessado em: 02/12/2020.

ALBUQUERQUE, L.B., 2001. Polinizacdo e dispersdo de sementes em solaniceas
neotropicais. Dissertacdo de doutorado. Campinas: Universidade Estadual de
Campinas.

ALHO, C.J.R.; CAMPOS, Z.M.S. & GONCALVES, H.C. 1987. Ecologia de capivara
(Hydrochoerus hydrochaeris, Rodentia) do Pantanal: atividade, sazonalidade, uso do
espaco e manejo. Revista Brasileira de Biologia 47: 99-110.

ALMEIDA, A.M.R.; ARZUA, M; TRINDADE, P.W.S. & SILVA, A. 2013. Capivaras
(Hydrochoerus hydrochaeris, Linnaeus, 1766) (Mammalia: Rodentia) em areas verdes
do Municipio de Curitiba-PR. Estudos de Biologia 35: 9-16.

AMORIM, M.E.; SCHOENER, T.W.; SANTORO, G.R.C.C.; LINS, A.C.R.; PIOVIA-
SCOTT, J. & BRANDAO, R.A. 2017. Lizards on newly created islands independently
and rapidly adapt in morphology and diet. PNAS, doi:10.1073/pnas.1709080114.

ANJOS, L, BOCHLO, G.M., CAMPOS, J.V., MCCRATE, G.B. & PALOMINO, F. 2009a
Sobre o0 uso de niveis de sensibilidade de aves a fragmentacao florestal na avaliagéo
da Integridade Bidtica: um estudo de caso no norte do Estado do Parana, sul do Brasil.
Rev. Bras. Ornitol. 17(1):28-36.

ANJOS, L. 1998. Consequéncias biolégicas da fragmentacdo no norte do Parana.
Universidade Estadual de Londrina. SERIE TECNICA IPEF v. 12, n. 32, p. 87-94, dez.

ANTAS, P.T.Z. 2004. Pantanal - Guia de Aves. Rio de Janeiro: SESC, Departamento
Nacional, 246p.

AVILA-PIRES, T.C.S. 1995. Lizards of Brazilian Amazonia (Reptilia: Squamata). Zool.
Verh. Leiden 1995: 3-706.

AZEVEDO, J.A.R., VALDUJO, P.H., & NOGUEIRA C.C. 2016. Biogeography of
anurans and squamates in the Cerrado hotspot: coincident endemism patterns in the
richest and most impacted savanna on the globe. Journal of Biogeography, 43, 2454—
2464.

BERKUNSKY, I., QUILLFELDT, P., BRIGHTSMITH, D. J., ABBUD, M. C., AGUILAR,
J. M. R. E., ALEMAN-ZELAYA, U., ARAMBURU, R. M., ARIAS, A. A., MCNAB, R. B.,
BALSBY, T. J. AND BARBERENA, J. B. 2017. Current threats faced by Neotropical
parrot populations. Biological Conservation 214: 278-287.

l

Fibracon



BERMANN, C. 2007. Impasses and controversies of hydroelectricity. Estudos
Avancados 21 (59): 139-154.

BIRDLIFE INTERNATIONAL. 2016. Crax fasciolata. The IUCN Red List of Threatened
Species 2016: e.T45092100A95141387. http://dx.doi.org/10.2305/IUCN.UK.2016-
3.RLTS.T45092100A95141387.en. Acessado em 27 de setembro de 2021.

BIRDLIFE INTERNATIONAL. 2020. Migratory Birds and Flyways. Disponivel em
www.birdlife.org/worldwide/programmes/migratory-birds-and-flyways. Acessado em
27 de setembro de 2021.

BORGES, P.AL. & TOMAS, W. 2008. Guia de Rastros e outros vestigios de
mamiferos do Pantanal. Embrapa Pantanal, 148p.

BOSCOLO, D. 2002. O uso de técnicas de play-back no desenvolvimento de um
método capaz de atestar a presenca ou auséncia de aves no interior de fragmentos
florestais. Dissertacdo (mestrado) Instituto de Biociéncias da Universidade de S&o
Paulo, Departamento de Ecologia. 59 p.

BRASILEIRO, C.A.; SAWAYA, R.J.; KIEFER, M.C. & MARTINS, M. 2005. Amphibians
of an open Cerrado fragment in southeastern Brazil. Biota Neotropica, 5(2): 1-17.

BROOKS, T. M. E BALMFORD, A. 1996. Atlantic Forest extinctions. Nature 380:115.

BROOKS, T.; TOBIAS, J. & BALFORD, A. 1999. Deforestation and bird extinction in
the Atlantic Forest. Animal Conservation, 2: 211-222.

BRUSQUETTI, F. & LAVILLA, E.O. 2006. Lista comentada de los anfibios de
Paraguay. Cuaderno de herpetologia 20 (2): 3-79.

CALDECOTT, J. O., JENKINS, M.D., JOHNSON, T.H. E GROOMBRIDGE, B. 1996.
Priorities for conserving global species richness and endemism. Biodiversity and
Conservation 5: 699-727.

CAMPBELL, HW.; CHRISTMAN, S.P. 1982. Field technigues for herpetofaunal
community analysis. In N. J. Scott Jr.(ed.), Herpetological Communities, p.93-200.
Wildl. Res. Rept.13, US. Fishand Widl. Serv. Washington, DC.

CAVALCANTI, R.B. 1999. Bird species richness and conservation in the Cerrado
region of central Brazil.Studies in Avian Biology 19: 244-249.

CECHIN, S.Z. & MARTINS, M. 2000. Eficiéncia de armadilhas de queda (pitfall traps)
em amostragens de anfibios e répteis no Brasil. Revista Brasileira de Zoologia 17:
729-740.

CITES (Convention on International Trade in Endangered Species of Wild Fauna and
Flora). 2021. Convention on International Trade in Endangered Species of Wild Fauna
and Flora. Disponivel em: http://www.cites.org/eng/app/appendices. Acessado em 27
de setembro de 2021.

l

Fibracon



CMB — Comissao Mundial de Barragens (WCD-World Commission on Dams). 2000.
Barragens e desenvolvimento — uma nova estrutura para a tomada de deciséo. (Dams
and Development: a new framework for decision-making). UK/USA: Earthscan. 404p.

COLLI, G.R., BASTOS, R.P. & ARAUJO, A.F.B. 2002. The character and dynamics of
the Cerrado herpetofauna; p. 223-241 In: P. S. Oliveira & R. J. Marquis (ed.), The
Cerrados of Brazil: Ecology and Natural History of a Neotropical Savanna. Columbia
New York. University Press.

CORDEIRO, P. H. C. 2001. Areografia dos Passeriformes endémicos da Mata
Atlantica. Ararajuba 9:125-135.

CORNELL UNIVERSITY. 2020. AIll About Birds: Migration. Disponivel em
www.birds.cornell.edu/AllAboutBirds/studying/migration/ Acessado em 27 de
setembro de 2021.

COSTA, H.C. & BERNILS, R.S. 2018. Répteis brasileiros: lista de espécies.
Herpetologia Brasileira 7(1): 11-57.

COSTA, L.P,, LEITE, Y.L.R., MENDES, S.L. & ALBERT, D.D. 2005. Conservacao de
mamiferos no Brasil. Megadiversidade 1(1): 103-112.

CUMMING, G.; FIDLER, F. & VAUX, D.L. 2007. Error bars in experimental biology.
The Journal of Cell Biology. 177: 7-11.

CUNHA, N.R.S.; LIMA, J.E.; GOMES, M.F.M. & BRAGA, M.J. 2008. A intensidade da
exploracéo agropecuaria como indicador da degradacdo ambiental na regido dos
cerrados, Brasil. RER, Sdo Paulo 46: 291-323.

DA COSTA, R. B. 2003. Fragmentacdao florestal e alternativas de desenvolvimento
rural na Regido Centro-oeste. Campo Grande, UCDB, 245 p.

DEL HOYO, J. Cracidae (Chachalacas, Guans and Curassows). In: DEL HOYO, J.;
ELLIOTT, A.; SARGATAL, J. 1994. (ed.), Handbook of the birds of the world, pp. 310-
363. Lynx Edicions, Barcelona, Spain.

DEVELEY, F. P. 2004. Métodos para estudos com aves. P. 153-168. In: Cullen-Jr, L.,
Rudran, R., Valladares-Padua, C. (org.) Métodos de estudo em biologia da
conservacao e manejo da vida silvestre. UFPR: Curitiba.

DUELLMAN, W. & TRUEB, L. 1994. Biology of Amphibians. New York: McGraw-Hill
Book Company.

FELDHAMER, G.A.; DRICKAMER, L.C.; VESSEY, S.H. & MERRITT, J.F. 1999.
Mammology: Adaptation, Diversity, Ecology. McGraw-Hill, Boston, Massachusetts,
USA.

l

Fibracon



FERRAZ, K.M.P.M.B.; FERRAZ, S.F.B.; MOREIRA, J.R.; COUTO, H.T.Z. &
VERDADE, L.M. 2007. Capybara (Hydrochoerus hydrochaeris) distribution in agro-
ecosystems: a cross-scale habitat analysis. Journal of Biogeography 34: 223-230.

FERRAZ, K.M.P.M.B.; LECHEVALIER, M.A.; COUTO, H.T.Z. & VERDADE, L.M.
2003. Damage caused by capybaras in a corn field. Scientia Agricola 60: 191-194.

FERREIRA, V.L.; TERRA, J.S.; PIATTI, L.; DELATORRE, M.; STRUSSMANN, C.;
BEDA, A.F.; KAWASHITA-RIBEIRO, R.A.; LANDGREF-FILHO, P.; AOKI, C.;
CAMPOS, Z.M.S.;: SOUZA, F.L.; AVILA, R.W.; DULEBA, S.;: MARTINS, K.S.; RITA,
P.H.S. & Albuquerque, N.R. 2017. Répteis do Mato Grosso do Sul, Brasil. lheringia.
Série Zoologia. 107: 1-13.

FROST, D.R. 2020. Amphibian Species of the World: an Online Reference. Version
6.0. Electronic Database accessible at
http://research.amnh.org/herpetology/amphibia/index.html. American Museum of
Natural History, New York, USA. Acessado em 04 de janeiro de 2021.

GOMES, R.C.; FEIJO, G.L.D. & CHIARI, L. 2017. Evolucéo e Qualidade da Pecuéria
Brasileira. Nota Técnica, Embrapa Gado de Corte.

GOTHERSTROM, A.; ANDERUG, C.; HELLBORG, L.; ELBURG, R.; SMITH, C. &
BRADLEY, D.G. 2005. Cattle domestication in the Near East was followrd by
hybridization with aurochs bulls in Europe. Proceedings of the Royal Society -
Biological Sciences 272: 2345-2350.

GREENBERG C.H.; NEARY D.G. & HARRISL.D. 1994. A comparison of
herpetofaunal sampling effectiveness of pitfall, single-ended, and double-ended funnel
traps used with drift fences. Journal of Herpetology, 28(3): 319-324.

GUTIERREZ, E.E. & MARINHO-FILHO J. 2017. The mammalian faunas endemics to
the Cerrado and the Caatinga. ZooKeys 644: 105-157.

GWYNNE, J. A, RIDGELY, R. S., TUDOR, G., ARGEL, M., 2010, Aves do Brasil —
Pantanal e Cerrado, Sao Paulo, editora Horizonte; Nova York, NY. Comstock
Publishing Associates.

HEYER, W.R., DONNELLY, M.A., MCDIARMID, R.W., HAYEK, L.C. & FOSTER, M.S.
1994. Measuring and monitoring biological diversity. Standard methods for
Amphibians. Smithsonian Institution Press, Washington.

HOWE, H.F. 1984. Implications of seed dispersal by animals for tropical reserve
management. Biological Conservation 30: 261-281.

ICMBio - INSTITUTO CHICO MENDES DE CONSERVACAO DA BIODIVERSIDADE.
2018. Livro Vermelho da Fauna Brasileira Ameacada de Extingcdo - Volume I. Brasilia,
DF, 492p.

l

Fibracon



ICMBio - INSTITUTO CHICO MENDES DE CONSERVACAO DA BIODIVERSIDADE.
2018. Livro Vermelho da Fauna Brasileira Ameacgada de Extingdo. Volume Il —
Mamiferos. Brasilia, DF. 622p.

INMET - Instituto Nacional de Meteorologia. Estacdo Automética de Clevelandia e
Dionisio Cerqueira, dados de mar¢co e setembro de 2021. Disponivel em:
http://www.inmet.gov.br/portal/index.php?r=estacoes/estacoesautomaticas - Acesso
em: 10/06/2021.

I[UCN. 2021. IUCN Red List of Threatened Species. Version 2021.2.
www.iucnredlist.org. Acessado em 27 de setembro de 2021.

JESSE, E.V.; COX, T.; CROPP, B. & FORTENBERY, R. 2002. Rethinking dairyland:
The effects of Federal dairy programs on the competitiveness of dairying in Wisconsin.
AgEcon - Research in Agricultural & Applied Economics.

KERR, J. T. 1997. Species richness, endemism, and the choice of areas for
conservation. Conservation Biology 11: 1094-1100.

KRAUER, J.M.C. & WISELY, S.M. 2011. Deforestation and cattle ranching drive rapid
range expansion of capybara in the Gran Chaco ecosystem. Global Change Biology
17: 206-218.

LAZURE, L.; BACHAND, M.; ANSSEAU, C. & ALMEIDA-CORTEZ, J.S. 2010. Destino
das sementes consumidas por queixadas e catetos (Tayassu pecari e Pecari tajacu)
na Mata Atlantica, Brasil. Brazilian Journal of Biology 1: 47-53.

LIRA, P.K.; EWERS, R.M.; BANKS-LEITE, C.; PARDINI, R. & METZGEr, J.P. 2012.
Evaluating the legacy of landscape history: Extinction debt and species credit in bird
and small mammal assemblages in the Brazilian Atlantic Forest. Journal of Applied
Ecology 49(6): 1325-1333.

LOPES, L.E. 2004. Biologia comparada de Suiriri affinis e Suiriri islerorum (Aves:
Tyrannidae) no Cerrado do Brasil central. Dissertacdo de Mestrado, Universidade de
Brasilia, Brasilia.

MAGURRAN, A.E. 2004. Measuring biological diversity. Oxford, Blackwell Publishing
Company. 256 p.

MAGURRAN, A.E. 2011. Medindo a Diversidade Biol6gica. Editora da UFPR. Curitiba,
PR. 261 paginas.

MARQUES, O. A. V., ETEROVIC, A., CRISTIANO C. NOGUEIRA, & SAZIMA, 1. 2015.
Serpentes do Cerrado: guia ilustrado. Holos.

MATA, J.R.R., ERIZE, F. & RUMBOLL, M. 2006. Birds of South America: non-
passerines rheas to woodpeckers. New Jersey: Princeton University Press. 384 p.

l

Fibracon



MOTTA-JUNIOR, J.C. 1990 Estrutura tréfica e composicdo das avifaunas de trés
habitats terrestres na regido central do Estado de S&o Paulo. Ararajuba, n. 1, p. 65-
71.

NARVAES, P. & RODRIGUES, M.T. 2009. Taxonomic revision of Rhinella granulosa
species group (Amphibia, Anura, Bufonidae), with a description of a new species.
Arquivos de Zoologia 40(1): 1-73.

NEWTON, I. 2008. The Migration Ecology of Birds. London, Academic Press, 984p.

NOGUEIRA, C.; RIBEIRO, S.R.; COSTA, G.C. & COLLI, G.R. 2011. Vicariance and
endemism in a Neotropical savanna hotspot: distribution patterns of Cerrado squamate
reptiles. Journal of Biogeography 38, 1907-1922.

NOGUEIRA, C.C. 2006. Diversidade e padrdes de distribuicdo da fauna de lagartos
do Cerrado. Tese de Doutorado. Instituto de Biociéncias da Universidade de Sao
Paulo. Departamento de Ecologia. 295p.

NUNES, A.P., F.C. STRAUBE, R.R. LAPS & S.R. POSSO. (2017) Checklist das aves
do Estado do Mato Grosso do Sul, Brasil. Iheringia, Série Zoologica 107(supl.).

OLIVEIRA, J.A. & BONVICINO, G.R. 2011. Ordem Rodentia. In: Reis, N.R.; Peracchi,
A.L. & Pedro, W.A.; Lima, |.P. Mamiferos do Brasil. 22ed., Londrina: Nélio R. dos Reis,
pp. 358-433.

PAGLIA, A.P.; FONSECA, G.A.B.; RYLANDS, A.B.; HERRMANN, G.; AGUIAR,
L.M.S.; CHIARELLO, A.G.; LEITE, Y.L.R.; COSTA, L.P.; SICILIANO, S.; KIERULFF,
M.C.M.; MENDES, S.L.; TAVARES, V. da C.; MITTERMEIER, R.A. & PATTON, J.L.
2012. Lista Anotada dos Mamiferos do Brasil/Annotated Checklist of Brazilian
Mammals. 22 Edicdo/2nd Edition. Occasional Papers in Conservation Biology, No. 6.
Conservation International, Arlington, VA, 76p.

PAGOTTO, T. C. S.; CAMILOTTI, D. C.; LONGO, J. M. & SOUZA, P. R. (2006) Bioma
Cerrado e Area Estudada. In: Biodiversidade do Complexo Aporé-Sucurit — Subsidios
a conservacao e manejo do bioma Cerrado. Pagotto, T.C.S. & Souza, P.R. (ed.). p.
115-128.

PAVAN, D. 2007. Assembleias de répteis e anfibios do Cerrado ao longo da bacia do
rio Tocantins e o impacto do aproveitamento hidrelétrico da regido na sua
conservagdo. Tese de Doutorado. Instituto de Biociéncias, Universidade de Sé&o
Paulo, 414p.

PIACENTINI, V.Q., A. ALEIXO, C.E. AGNE, G.N. MAURICIO, J.F. PACHECO, G.A.
BRAVO, G.R.R. BRITO, L.N. NAKA, F. OLMOS, S. POSSO, L.F. SILVEIRA, G.S.
BETINI, E. CARRANO, |. FRANZ, A.C. LEES, L.M. LIMA, D. PIOLI, F. SCHUNCK,
F.R. AMARAL, G.A. BENCKE, M. COHN-HAFT, L.F.A. FIGUEIREDO, F.C. STRAUBE
& E. CESARI. 2015 Annotated checklist of the birds of Brazil by the Brazilian

l

Fibracon



Ornithological Records Committee / Lista comentada das aves do Brasil pelo Comité
Brasileiro de Registros Ornitoldgicos. Revista Brasileira de Ornitologia 23(2): 91-298.

PIMM, S. L. RUSSEL, G. J., GITTLEMAN, J. L. E BROOKS, T. M. 1995. The future of
biodiversity. Science 269: 347-350.

PLANQUE, B. & VELLINGA, W.P. 2021. Xeno-canto: birds songs from Tropical
America. Disponivel em http://www.xeno-canto.org. Acessado em 27 de setembro de
2021.

REIS, N.R.; PERACCHI, A.L.; PEDRO, W.A. & LIMA, I.P. 2011. Mamiferos do Brasil
(2%ed.). Universidade Estadual de Londrina, Parana, Brasil, 439p.

RENCTAS (Rede Nacional de Combate ao Trafico de Animais Silvestres). 2021.
Disponivel na Internet. www.renctas.org.br. Acessado em 27 de setembro de 2021.

RIBEIRO, R.S.; EGITO, G.T.B.T. & HADDAD, C.F.B. 2005. Chave de identificacéo:
Anfibios anuros da vertente de Jundiai da Serra do Japi, Estado de Sdo Paulo. Biota
Neotropica 5(2): 235-247.

RIDGELY, R.S. & TUDOR, G. 2009. Field Guide to the Songbirds of South America:
the passerines. University of Texas, Austin. 736 p

RIVERO, S.; ALMEIDA, O.; AVILA, S. & OLIVEIRA, W. 2009. Pecuaria e
desmatamento: uma analise das principais causas diretas do desmatamento na
Amazobnia. Nova Economia 19: 41-66.

ROCHA, E.C.; BRITO, D.; SILVA, P.M.; SILVA, J.; BERNARDO, P.V. & JUEN, L. 2018.
Effects of habitat fragmentation on the persistence of medium and large mammal
species in the Brazilian Savanna of Goias State. Biota Neotropica 18(3): 1-9.

SAWAYA, R.J. 2003. Histéria natural e ecologia das serpentes do cerrado da regido
de ltirapina — SP. Tese de doutorado do Programa de Pds-graduacédo em Ecologia da
Universidade Estadual de Campinas, UNICAMP, SP.

SCHERER, J.F.M., A.L. SCHERER & M.V. PETRY. 2009. Estrutura tro6fica e ocupacao
de habitat da avifauna de um parque urbano em Porto Alegre, Rio Grande do Sul,
Brasil. Biotemas 23(1): 169-180.

SEGALLA, M.V.; BERNEK, B.; CANEDO, C.; CARAMASCHI, U.; CRUZ, C.A.G;
GARCIA, P.C.A.; GRANT, T.; HADDAD, C.F.B.; LOURENCO, A.C.C.; MANGIA, S.
MOTT, T.; NASCIMENTO, L.B.; TOLEDO, L.F.; WERNECK, F.P. & LANGONE, J.
2021. List of Brazilian Amphibians. Herpetologia Brasileira 10(1): 121-216.

SICK, H. 1997. Ornitologia Brasileira. Editora Nova Fronteira S. A., Rio de Janeiro —
RJ.

SIGRIST, T. 2007. Guia de Campo: Aves do Brasil Oriental. 1° Edi¢ao, Vol. 1. Sado
Paulo — SP. 448 pgs.

l

Fibracon


http://www.xeno-canto.org/
http://www.renctas.org.br/

SIGRIST, T. 2009. Iconografia das Aves do Brasil — volume | — Bioma Cerrado. Sao
Paulo: Avisbrasilis.

SILVA, A.F.S. 2008. O uso da fauna cinegética e o consumo de proteina animal em
comunidades rurais na Amazoénia oriental: Reserva Extrativista Tapajos/Arapiuns Para
— Brasil. Dissertacéo de mestrado. Universidade Federal do Para.

SILVA, C.R. 2001 Riqueza e Diversidade de Mamiferos Nao Voadores - Analise em
um mosaico formado por plantio de Eucalyptus saligha e remanescentes de Floresta
Atlantica no municipio de Pilar do Sul, SP. Dissertagdo — Escola Superior de
Agricultura Luiz de Queiroz, Universidade de Sao Paulo Piracicaba-SP. 56 p.

SILVA, J. M. C. 1995 Birds of the Cerrado region, South America.Steenstrupia 21:69-
92.

SILVA, J.M.C. & J.M. BATES, 2002. Biogeographic patterns and conservation in South
American Cerrado: a tropical savanna hotspot. BioScience 52: 225-233.

SILVA, J.M.C. & SANTOS, M.P.D. 2005. A importancia relativa dos processos
biogeograficos na formacéo da avifauna do Cerrado e de outros biomas brasileiros. In
Cerrado: Ecologia, Biodiversidade e Conservacéo (A. SCARIOT, J.C. SOUSA FILHO
& J.M. FELFILI, org.). Ministério do Meio Ambiente, Brasilia, p. 224-233.

SILVA, J.M.C. 1997. Endemic birds species and conservation in the Cerrado region,
South America. Biodivers.Conserv. 6:435-450.

SILVA, M.B., C.F. ZUCCA, C.R. SOUZA, S. MAMEDE, P.I. PINA & I.R. OLIVEIRA
2006. Inventario da Avifauna no Complexo Aporé-Sucuriu. p. 113- 128. In: Pagotto,
T.C.S. & P.R. Souza (Eds). Biodiversidade do Complexo Aporé - Sucurit: Subsidios a
conservacdo e ao manejo do Cerrado. Area Prioritaria 316-Jauru. Campo Grande:
UFMS.

SOMENZARI, M.; AMARAL, P.P.; CUETO, V.R.; GUARALDO, A.C.; JAHN, AE;
LIMA, D.M.; LIMA, P.C.; LUGARINI, C.; MACHADO, C.G.; MARTINEZ, J,
NASCIMENTO, J.L.X.; PACHECO, J.F.; PALUDO, D.; PRESTES, N.P.; SERAFINI,
P.P.; SILVEIRA, L.F.; SOUSA, AEE.B.A.; SOUSA, N.A.; SOUZA, M.A.; TELINO-
JUNIOR, W.R. & WHITNEY, B.M. 2018. An overview of migratory birds in Brazil.
Papéis Avulsos de Zoologia, 58: €20185803.

SOUZA, F.L. 2005. Geographical distribution patterns of South American side-necked
turtles (Chelidae), with emphasis on Brazilian species. Rev. Esp. Herp.19:33-46.

SOUZA, F.L.; PRADO, C.P.A.; SUGAI, JL.M.M.; FERREIRA, V.L.; AOKI, C.;
LANDGREF FILHO, P.; STRUSSMANN, C.; AVILA, R.W.; RODRIGUES, D.J.:
ALBUQUERQUE, N.R.; TERRA, J.S.; UETANABARO, M.; BEDA, A.F.; PIATTI, L.;
KAWASHITA-RIBEIRO, R.A.; DELATORRE, M.; FAGGIONI, G.P.; DEMCZUK, S.D.B.
& DULEBA, S. 2017. Diversidade de Anfibios do Estado de Mato Grosso do Sul, Brasil.
Iheringia, Serie Zoologia 107: 1-10.

l

Fibracon



STATTERSFIELD, A. J.; CROSBY, M. J.; LONG, A. J. E WEGE, D. C. 1998. Endemic
bird areas of the world: priorities for bird conservation. BirdLife International
Conservation Series no 7, BirdLife International, Cambridge, UK.

STOTZ, D.F., FITSPATRICK, J.W., PARKER Ill, T.A. & MOSKOVITS, D.K. 1996.
Neotropical Birds: ecology and conservation. Chicago: The University of Chicago
Press. 482p.

TELINO-J}’JNIOR, W.R., M.M. DIAS, S.M.A. JUNIOR, R.M. LYRA-NEVES & M.E.L.
LARRAZABAL 2005. Estrutura tréfica da avifauna na Reserva Estadual de Gurjau,
Zona da Mata Sul, Pernambuco, Brasil. Revista Brasileira de Zoologia 22(4): 962—-973.

TERBORGH, J. 1999. Réquien for nature. Covelo Califérnia and Washington, D.C.
Island Press.

TOLEDO, L.F., ZINA, J. & HADDAD, C.F.B. 2003. Distribuicdo espacial e temporal de
uma comunidade de Anfibios Anuros do municipio de Rio Claro, Sdo Paulo, Brasil.
Holos Environment, 3(2): 136-149.

TOMAS, W.M.; ANTUNES, P.C.; BORDIGNON, M.O.; CAMILO, A.R., CAMPOS, Z,;
CAMARGO, G.; CARVALHO, L.F.A.C.; CUNHA, N.L.; FISCHER, E.; GODOI, M.N.;
HANNIBAL, W.; MOURAO, G.; ROMOLLI, J.; SANTOS, C.F.; SILVEIRA, M. & TOMAS,
M.A. 2017. Checklist of mammals from Mato Grosso do Sul, Brazil. lheringia, Série
Zoologia 107: 1-17.

UETANABARO, M.;: SOUZA, F.L.; LANDGREF FILHO P.: BEDA, A.F. & BRANDAO,
R.A. 2007. Anfibios e répteis do Parque Nacional da Serra da Bodoquena, Mato
Grosso do Sul, Brasil. Biota Neotrop. 7(3): 279-289.

UETANABARO, M; PRADO, C.P.A.; RODRIGUES, D.J; GORDO, M & CAMPOS, Z.
2008. Guia de Campo dos anuros do pantanal e planaltos de entorno. Campo Grande,
MS. Editora UFMS. Cuiaba, MT, Editora UFMT, 196 p.

UETZ, P. & HOSEK, J. (ed.). 2020. The Reptile Database. Disponivel em
http://www.reptile-database.org. Acessado em 04 de janeiro de 2021.

UEZO, A. 2006. Composicado e estrutura da comunidade de aves na paisagem
fragmentada do Pontal do Paranapanema. Tese de Doutorado, Departamento de
Ecologia, Universidade de S&o Paulo.

VALDUJO, P.H.; SILVANO, D.L.; COLLI, G.R. & MARTINS, M. 2012. Anuran species
composition and distribution patterns in Brazilian Cerrado, a neotropical hotspot. South
American Journal of Herpetology 7(2):63-78.

VAN PERLO, B. 2009. A field guide to the Birds of Brazil. Oxford University Press. 465
pgs.

l

Fibracon



VAZ-SILVA, W.; MACIEL, N.M.; NOMURA, F.; MORAIS, AR.; BATISTA, V.G,
SANTOS, D.L.; ANDRADE, S.P.; OLIVEIRA, A.A.B.; BRANDAO, R.A. & BASTOS,
R.P. 2020. Guia de identificacdo das espécies de anfibios (Anura e Gymnophiona) do
estado de Goiads e do Distrito Federal, Brasil Central. Curitiba — PR. Sociedade
Brasileira de Zoologia SBZ. 223p.

VELOSO, H.P.; RANGEL FILHO, A.L. & LIMA, J.C.A. 1991. Classificacdo da
vegetacdo da vegetacao brasileira, adaptada a um sistema universal. IBGE, Rio de
Janeiro.

VITT, L.J. 1995. The ecology of tropical lizards in the Caatinga of northeast Brazil. Occ.
Pap. Oklahoma Museum of Naturak History 1: 1-29.

WEMMER, C., KUNZ, T.H.; LUNDIE-JENKINS, G. & MCSHEA, W.J. 1996.
Mammalian sign. Pp. 157-176 in D. Wilson, F. R. Cole, J. D. Nichols, R. Rudran & M.
S. Foster (eds.), Measuring and Monitoring Biological Diversity. Standard Methods for
Mammals. Smithsonian Institution Press.

WIKIAVES. 2021. A Enciclopédia das Aves do Brasil. Disponivel em:
http://www.wikiaves.com.br. Acessado em 27 de setembro de 2021.

José Carlos Chgveg dos Santos
Coordenador Técnico

Il

|

Fibracon



8. ANEXOS

Anexo | — Anotacdo de Responsabilidade Técnica da equipe responsavel pela
execucado do Programa de Monitoramento da Fauna da PCH Bandeirante, rio Sucurid,
Chapadéo do Sul, MS.

Anexo Il — Autorizacdo Ambiental para Manejo de Fauna.
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Servigo Publico Federal
CONSELHO FEDERAL/CRBIO - CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA

1-ART No:

ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART |2020/09339

CONTRATADO
2.Nome: JOSE CARLOS CHAVES DOS SANTOS [B.Registro no CRBio: 018769/01-D
4.CPF: 294.004.141-53 [S.E-mail: josecarlos@fibracon.com.br I6.Tel: (67)3026-3113
7.End.: DR MICHEL SCAFF 105 8.Compl.: SALA 09
9.Bairro: CHACARA CACHOEIRA [10.Cidade: CAMPO GRANDE 11.UF: MS |12.CEP: 79040-860
CONTRATANTE
13.Nome: RIO AGUA CLARA ENERGIA S/A
14.Registro Profissional: IlS.CPF / CGC / CNPJ: 15.743.124/0001-34
16.End.: FAZENDA STELLA E FAZENDA RECANTO DO SUCURIU S/N
17.Compl.: [18.Bairro: ZONA RURAL [19.Cidade: CHAPADAO DO SUL

20.UF: MS IZl.CEP: 79560-000 ]22.E-maiI/Site: ligia.guedes@atiaiaenergia.com

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

23.Natureza : 1. Prestagdo de servico
Atividade(s) Realizada(s) : Realizagdo de consultorias/assessorias técnicas; Coordenagdo/orientacdo de estudos/projetos de pesquisa
e/ou outros;

24.1dentificagdo :  COORDENAGAO - PROGRAMAS E PLANOS AMBIENTAIS DA PCH BANDEIRANTES, AGUA CLARA/MS.

25.Municipio de Realizagdo do Trabalho: AGUA CLARA |26.UF: MS
27.Forma de participagdo: EQUIPE 28.Perfil da equipe: MULTIDISCIPLINAR

29.Area do Conhecimento: Botanica; Ecologia; Educagdo; |30.Campo de Atuagdo: Meio Ambiente

Zoologia;

31.Descricdo sumaria :  COORDENAGAO DOS PROGRAMAS E SUBPROGRAMAS AMBIENTAIS PREVISTOS NA LO N 190/2019 DA PCH BANDERIRANTES (PROGRAMA DE
COMUNICAGAO SOCIAL, PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DE AGUAS SUPERFICIAIS, DAS AGUAS SUBTERRANEAS, DE MONITORAMENTO DAS COMUNIDADES
AQUATICAS, SUBPROGRAMA DE ICTIOPLANCTON, MONITORAMENTO DA FAUNA TERRESTRE, RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS, REFLORESTAMENTO DA FAIXA DE APP,
SALVAMENTO DE GERMOPLASMA VEGETAL, MONITORAMENTO DA FLORA, PREVENCAO E CONTROLE DA EROSAO E ASSOREAMENTO, MONITORAMENTO DE RESIDUOS E
REVISAQ DO PACUERA).

32.Valor: R$ 3.000,00 l33.TOTB| de horas: 60 34.Inicio: NOV/2020 l35.Término: JAN/2023

36. ASSINATURAS 37.LOGO DO CRBio

Declaro serem verdadeiras as informagoes acima
Data:quu/zlr Data: 307/ <« /2030 @a

Profissi Assinatura e Carimbo do Contratante &

CRBio-01

38. SOLICITAGAO DE BAIXA POR CONCLUSAO 39. SOLICITAGAO DE BAIXA POR DISTRATO
Declaramos a conclusdo do trabalho anotado na presente ART, razdo
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse

CRBio.
Assinatura do Profissional Data: / / Assinatura do Profissional
Data: / /
Assinatura e Carimbo do Contratante Data: / / Assinatura e Carimbo do Contratante
Data: / /

i CERTIFICAGAO DIGITAL DE DOCUMENTOS
NUMERO DE CONTROLE: 1449.2704.3645.4587

OBS: A autenticidade deste documento devera ser verificada no endereco eletrdnico www.crbio01.0rg.br
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Servigo Publico Federal
CONSELHO FEDERAL/CRBIO - CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA

1-ART No:

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART |2020/09340

CONTRATADO
2.Nome: JOSE MILTON LONGO [3-Registro no CRBio: 023264/01-D
4.CPF: 085.222.128-21 |S.E-mail: milton@fibracon.com.br [G.Tel: (67)3026-3113
7.End.: DOUTOR MICHEL SCAFF 105 8.Compl.: SALA 9
9.Bairro: CHACARA CACHOEIRA [10.Cidade: CAMPO GRANDE 11LUF: MS  [12.CEP: 79040-860
CONTRATANTE
13.Nome: RIO AGUA CLARA ENERGIA S/A
14.Registro Profissional: [15.CPF / CGC / CNPJ: 15.743.124/0001-34
16.End.: FAZENDA STELLA E FAZENDA RECANTO DO SUCURIU S/N
17.Compl.: [18.Bairro: ZONA RURAL | 19.Cidade: CHAPADAO DO SUL

20.UF: MS IZI.CEP: 79560-000 [22.E-mail/Site: ligia.guedes@atiaiaenergia.com

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

23.Natureza : 1. Prestacdo de servigo
Atividade(s) Realizada(s) : Realizagdo de consultorias/assessorias técnicas; Coordenagao/orientacdo de estudos/projetos de pesquisa
e/ou outros;

24.1dentificacio :  COORDENAGAO - PROGRAMAS AMBIENTAIS DA PCH BANDEIRANTES, AGUA CLARA/MS.

25.Municipio de Realizagdo do Trabalho: CHAPADAO DO SUL |26.UF: MS

27.Forma de participagdo: EQUIPE I28.Perﬁ| da equipe: MULTIDISCIPLINAR

29.Area do Conhecimento: Botanica; Ecologia; Educacdo; |30.Campo de Atuagdo: Meio Ambiente
Zoologia;

31.Descricd0 sumaria :  COORDENAGAO DOS PROGRAMAS E SUBPROGRAMAS AMBIENTAIS PREVISTOS NA LO N 190/2019 DA PCH BANDERIRANTES (PROGRAMA DE
COMUNICACAO SOCIAL, PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DE AGUAS SUPERFICIAIS, DAS AGUAS SUBTERRANEAS, DE MONITORAMENTO DAS COMUNIDADES
AQUATICAS, SUBPROGRAMA DE ICTIOPLANCTON, MONITORAMENTO DA FAUNA TERRESTRE, RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS, REFLORESTAMENTO DA FAIXA DE APP,
SALVAMENTO DE GERMOPLASMA VEGETAL, MONITORAMENTO DA FLORA, PREVENCAO E CONTROLE DA EROSAO E ASSOREAMENTO, MONITORAMENTO DE RESIDUOS E
REVISAO DO PACUERA).

32.Valor: R$ 3.000,00 [33.Total de horas: 60 34.Inicio: NOV/2020 [35.Término: JAN/2023
36. ASSINATURAS 37. LOGO DO CRBio
Declaro serem verdadeiras as informacgoes acima
Data: Zo (Il [Tozo Data: 30 /¢y /2020
Assinatura do Profissional Assinatura e Carimbo do Contratante

s i e s L

CRBio-01

José Mi Longo
CRBio 23264/01-

38. SOLICITACAO DE BAIXA POR CONCLUSAO 39. SOLICITAGAO DE BAIXA POR DISTRATO
Declaramos a conclusdo do trabalho anotado na presente ART, razdo
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse

CRBio.
Assinatura do Profissional Data: /[ / Assinatura do Profissional
Data: / /
Assinatura e Carimbo do Contratante Data: / /  Assinatura e Carimbo do Contratante
Data: / /

i CERTIFICACAO DIGITAL DE DOCUMENTOS
NUMERO DE CONTROLE: 4713.6282.7223.8164

OBS: A autenticidade deste documento devera ser verificada no enderego eletronico www.crbio01.org.br
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Servigo Publico Federal
CONSELHO FEDERAL/CRBIO - CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA

1-ART No:

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART |2020/09349

CONTRATADO
2.Nome: ANA LUIZA CESQUIN CAMPOS |3.Registro no CRBio: 043731/01-D
4.CPF: 894.232.671-49 ]SAE-maiI: analuiza@fibracon.com.br |6.Te|: (67)3361-1142
7.End.: RUA CAMUYRANO 104 [8.Compl.:
9.Bairro: JARDIM PANAMA IIO.Cidade: CAMPO GRANDE lll,UF: MS IlZ.CEP: 79112-201
CONTRATANTE
13.Nome: FIBRACON - CONSULTORIA, PERICIAS E PROJETOS AMBIENTAIS
14.Registro Profissional: 412 |15.CPF / CGC / CNPJ: 08.374.309/0001-53
16.End.: RUA DOUTOR MICHEL SCAFF 105
17.Compl.: SALA 09 |18.Bairro: CHACARA CACHOEIRA |19.Cidade: CAMPO GRANDE

20.UF: MS [ZI‘CEP: 79040-860 ]22.E-mai|/5ite: fibra@fibracon.com.br / www.fibracon.com.br

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

23.Natureza : 1. Prestagdo de servigo
Atividade(s) Realizada(s) : Realizagdo de consultorias/assessorias técnicas;

24.Identificagdo :  HERPETOFAUNA - PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA FAUNA TERRESTRE DA PCH BANDEIRANTES, AGUA
CLARA/MS.

25.Municipio de Realizagdo do Trabalho: AGUA CLARA 26.UF: MS
27.Forma de participagdo: EQUIPE PS.Perﬁl da equipe: MULTIDISCIPLINAR
29.Area do Conhecimento: Ecologia; Zoologia; 30.Campo de Atuagdo: Meio Ambiente

31.Descricdo sumdria : EXECUGAO DO PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA FAUNA TERRESTRE (GRUPO DA HERPETOFAUNA) DA|
PCH BANDEIRANTES, AGUA CLARA/MS.

32.valor: R$ 3.000,00 [334Total de horas: 60 34.Inicio: NOV/2020 [35.Ténnino: JAN/2023
36. ASSINATURAS 37. LOGO DO CRBio
Declaro serem verdadeiras as informacdes acima
Data: (§/11 /9050 Data: 2o [ (I [Loto
Aﬁ% %gmﬂfl 2?.‘-} it Assinatura e Carimbo do Contratante

& A'v\ Q m&wmm/\f Y

CRBi0-01

ABRAcon - CONSULTORIA, PERICIAS E PROIETOS AVBIENTAIS SIS LTDA
José Milton Longo

38. SOLICITACAO DE BAIXA POR CONCLUSAO 39. SOLICITACAO DE BAIXA POR DISTRATO
Declaramos a conclusdo do trabalho anotado na presente ART, razdo
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse

CRBio.
Assinatura do Profissional Data: / / Assinatura do Profissional
Data: / /
Assinatura e Carimbo do Contratante Data: / /  Assinatura e Carimbo do Contratante
Data: / /

i CERTIFICAGAO DIGITAL DE DOCUMENTOS
NUMERO DE CONTROLE: 6259.7514.8456.9397

OBS: A autenticidade deste documento devera ser verificada no endereco eletrdnico www.crbio01.0rg.br
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Servigo Publico Federal
CONSELHO FEDERAL/CRBIO - CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA

1-ART No:

ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART |2020/09350

CONTRATADO
2.Nome: THIAGO MATHEUS BREDA I3.Registr0 no CRBio: 068722/01-D
4.CPF: 055.842.549-67 IS.E-mail: thiagombreda@gmail.com l6.TeI: (67)98155-7011
7.End.: HIKARU KAMIYA 157 |8.Compl.:
9.Bairro: JARDIM DAS NACOES IlO.Cidade: CAMPO GRANDE IllAUF: MS IIZ.CEP: 79081-744
CONTRATANTE
13.Nome: FIBRACON - CONSULTORIA, PERICIAS E PROJETOS AMBIENTAIS
14.Registro Profissional: 412 |15.CPF / CGC / CNPJ: 08.374.309/0001-53
16.End.: RUA DOUTOR MICHEL SCAFF 105
17.Compl.: SALA 09 |18.Bairro: CHACARA CACHOEIRA |19.Cidade: CAMPO GRANDE

20.UF: MS |21.CEP: 79040-860 IZZ.E-maiI/Site: fibra@fibracon.com.br / www.fibracon.com.br

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

23.Natureza : 1. Prestagdo de servico
Atividade(s) Realizada(s) : Realizagdo de consultorias/assessorias técnicas;

24.Identificagio : ~ AVIFAUNA - PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA FAUNA TERRESTRE DA PCH BANDEIRANTES, AGUA
CLARA/MS.

25.Municipio de Realizagdo do Trabalho: AGUA CLARA [26.UF: MS
27.Forma de participagdo: EQUIPE 28.Perfil da equipe: MULTIDISCIPLINAR
29.Area do Conhecimento: Ecologia; Zoologia; 30.Campo de Atuagdo: Meio Ambiente

31.Descricdo sum,éria :  EXECUGAO DO MONITORAMENTO DA FAUNA TERRESTRE (GRUPO DA AVIFAUNA) DA PCH
BANDEIRANTES, AGUA CLARA/MS.

32.Valor: R$ 3.000,00 |33.Tota| de horas: 60 [34.Inicio: NOV/2020 |35.Te’rmino: JAN/2023

36. ASSINATURAS 37. LOGO DO CRBio

Declaro serem verdadeiras as informacoes acima

Data:pzoﬂjz‘@i() Data:&**/((/Low

Profissional Assinatura e Carimbo do Contratante

O

FIBRAcon - CONSULTORIS, PERCIAS £ PROJETOS AVEENTAIS §:8 0A CRBio-01
José Milton Longo

38. SOLICITA(}AO DE BAIXA POR CONCLUSAO 39. SOLICITACAO DE BAIXA POR DISTRATO
Declaramos a conclusdo do trabalho anotado na presente ART, razdo
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse

CRBio.
Assinatura do Profissional

Data: / / Assinatura do Profissional
Data: / /

Assinatura e Carimbo do Contratante Data: / /  Assinatura e Carimbo do Contratante
Data: / /

i CERTIFICACAO DIGITAL DE DOCUMENTOS
NUMERO DE CONTROLE: 6792.8674.9615.1558

OBS: A autenticidade deste documento devera ser verificada no enderego eletronico www.crbio01.org.br
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Servigo Publico Federal
CONSELHO FEDERAL/CRBIO - CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART

1-ART NO:

2020/09351

CONTRATADO

2.Nome: GIOVANE LIMA VILHANUEVA

I3.Registr0 no CRBio: 116812/01-D

4.CPF: 050.041.091-76

IS.E-maiI: giovane.vilhanueva@gmail.com

[6.el: (67)3201-8487

7.End.: MADRESSILVA 432

IB.CompI.:

9.Bairro: CARANDA BOSQUE

|10.Cidade: CAMPO GRANDE

|11.UF: MS |

12.CEP: 79032-380

CONTRATANTE

13.Nome: FIBRACON - CONSULTORIA, PERICIAS E PROJETOS AMBIENTAIS

14.Registro Profissional: 412

IIS.CPF / CGC / CNPJ: 08.374.309/0001-53

16.End.: RUA DOUTOR MICHEL SCAFF 105

17.Compl.: SALA 09

|18.Bairro: CHACARA CACHOEIRA

[19.Cidade: CAMPO G

RANDE

20.UF: MS IZI.CEP: 79040-860

]22.E-mail/5ite: fibra@fibracon.com.br / www.fibracon.com.br

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

23.Natureza : 1. Prestagdo de servigo

Atividade(s) Realizada(s) : Realizagdo de consultorias/assessorias técnicas;

24.1dentificagdo :
CLARA/MS.

MASTOFAUNA - PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA FAUNA TERRESTRE DA PCH BANDEIRANTES, AGUA

25.Municipio de Realizagdo do Trabalho: AGUA CLARA

26.UF: MS

27.Forma de participagdo: EQUIPE

28.Perfil da equipe: MULTIDISCIPLINAR

29.Area do Conhecimento: Ecologia; Zoologia;

30.Campo de Atuagao: Meio Ambiente

31.Descricdo suméria :
BANDEIRANTES, AGUA CLARA/MS.

EXECUCAO DO PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA FAUNA TERRESTRE (MASTOFAUNA) DA PCH

32.Valor: R$ 3.000,00

[33.Total de horas: 60

34.Inicio: NOV/2020

|35.Término: JAN/2023

36. ASSINATURAS

e

Declaro serem verd

as infor

acima

Data: X0 /412020
Assinatura do Profissional
Qg dome \//‘Ju/\?/‘/w“’—
Giovane Lima Vihanueva
CRBio 116812101-D

R A . (0
{1BRAcon - LU

Data: 20[I[20to

Assinatura e Carimbo do Contratante

L 0
I e 03 AMBIENTAIS SIS LJOA
C

José Milton Longo

37.LOGO DO CRBio

CRBio-01

38. SOLICITAQAO DE BAIXA POR CONCLUSAO
Declaramos a conclusdo do trabalho anotado na presente ART, razdo
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse

CRBio.
Assinatura do Profissional Data: /| /
Data: / /
Assinatura e Carimbo do Contratante Data: / /
Data: / /

39. SOLICITAGAO DE BAIXA POR DISTRATO

Assinatura do Profissional

Assinatura e Carimbo do Contratante

i CERTIFICAGAO DIGITAL DE DOCUMENTOS
NUMERO DE CONTROLE: 6613.7868.8809.9750

OBS: A autenticidade deste documento devera ser verificada no enderego eletronico www.crbio01.0rg.br
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GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO DO SUL | N
SECRETARIA DE ESTADO DE MEIO AMBIENTE, DESENVOLVIMENTQ ECONOMICO, PRODUGCAOQ E
AGRICULTURA FAMILIAR - SEMAGRO
INSTITUTO DE MEIO AMBIENTE DE MATO GROSSO DO SUL - IMASUL

LEEC AUTORIZAGCAO AMBIENTAL PARA MANEJO DE FAUNA IN SITU

AA N°: 004/2020 | VERSAO: 3.0 I VALIDADE: 01/09/2023 l PROCESSO N°: 71/400263/2020

ATIVIDADE: Apanha, captura e coleta para fins de monitoramento.

REQUERENTE: RIO AGUA CLARA ENERGIA S/A.

CPF: 15.743.124/0001-34.

EMPREENDIMENTO: PCH Bandeirantes.

MUNICIPIOS: Agua Clara e Chapadé&o do Sul/MS.

BACIA HIDROGRAFICA: Bacia do Parang — UPG Rio Sucurid.

CONSULTORIA: FIBRACON - Consultoria, Pericias e Projetos Ambientais Ltda.
CNPJ: 08.374.309/0001-53
ENDERECO: Rua Dr. Michel Scaff n® 105 — Chécara Cachoeira - Campo Grande — 79.040-860.

OBJETIVO: Monitorar os processos de dispersdo e colonizagdo da fauna terrestre depois da formacdo do
reservatério da PCH Bandeirantes, caracterizando a riqueza e a flutuagdo sazonal das espécies e
acompanhamento de espécies bio-indicadoras.

COORDENADOR GERAL DA ATIVIDADE E EQUIPE TECNICA:

José Carlos Chaves dos Santos | CPF: 294.004.141-53/CRBio: 018769-01/D Coordenador Geral
José Milton Longo CPF: 085.222.128-21/CRBio: 023264-01/D Coordenador Geral
Ana Luiza Cesquin Campos CPF: 894.232.671-49/CRBio: 043731-01/D Herpetofauna
Thiago Matheus Breda CPF: 055.842.549-67/CRBio: 068722-01/D Avifauna

Giovane Lima Vilhanueva CPF: 050.041.091-76/CRBio: 116812-01/D Mastofauna

PERIODO DA(S) CAMPANHA(S): Duas campanhas de 03 dias cada nos meses de margo e setembro nos anos
de 2020, 2021, 2022 e 2023.

AREAS AMOSTRAIS: SIRGAS 2000 (UTM 22 K)

Pontos Descrigao Coordenadas
1 Mata Ciliar — a montante do reservatério 338372.00 mE 7846070.00 m S
2 Mata Ciliar — na area que abrange o reservatério 340074.00 m E 7842809.00 m S
3 Mata Ciliar — a jusante do reservatério 342069.00 m E 7835527.00m S

PETRECHOS/MATERIAIS: armadilhas “Sherman e Tomahawk”; armadilhas fotogréficas; gravador de som digital;
maégquina fotografica; luvas; gancho herpetoldgico; baldes plasticos de 30 litros e sombrite (pitfalls); e bindculo.

METODOLOGIAS E ESFORCO AMOSTRAL:

Grupo Métodos Esforco a ser utilizado
Serdo percorridos transectos de 2 km em cada um dos pontos
Avifauna Busca ativa amostrais, com duracgéo de 2 horas no inicio da manha e 2 horas

no final da tarde, somando 4 horas de esfor¢o em cada ponto
amostral, 12 horas por campanha.

Seréo percorridos transectos assimétricos em cada ponto
Busca ativa amostral, com duragado de 2 horas no inicio da manha e 2 horas
no periodo noturno, somando 12 horas de esfor¢o por campanha.

Seré realizado, no periodo noturno, durante 2 horas, nos sitios
Herpetofauna Zoofonia reprodutivos, em cada ponto amostral, somando um esforgo de 6
horas por campanha.

03 conjuntos de 05 baldes, arranjados em “Y”, armados por 3 dias
Armadilha de queda (pitfalls) | consecutivos, totalizando 360 horas de esforgo por campanha.

Serdo percorridos transectos aleatdrios em cada area amostral,
Busca ativa com duragéo de 2 horas no inicio da manha e 2 horas no fim da
tarde, somando 12 horas de esforgo por campanha.

03 conjuntos de 05 baldes, arranjados em “Y”, armados por 3 dias
Mastofauna | Armadilha de queda (pitfalls) | consecutivos, totalizando 360 horas de esforgo por campanha.

Serao instaladas 3 armadilhas, 01 em cada ponto amostral que

Armadilha fotografica permanecerdo ativas por trés dias consecutivos somando um
(cdmeratrap) - | esforgo amostral de 216 por campanha.

Armadilhas de metal Seréo usadas, 10 armadilhas de cada, em cada area amostral,

Tomahawk e Sherman que permanecerdo armadas por 3 dias consecutivos somando

esfor¢o amostral de 5220 horas por campanha.

i
DESTINACAO DO MATERIAL: Universidade Catdlica Dom Bosco - UCDB, campus de Campo Grande/MS. %
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Deverao ser observadas as seguintes condicionantes:

1. Esta autorizagéo aprova ambientalmente a execugdo monitoramento da fauna terrestre na drea da PCH
Bandeirantes, municipio de Agua Clara e Chapadéo do Sul - MS e transporte, quando couber, de exemplares
da fauna, para a Universidade Catélica Dom Bosco — UCDB - Campo Grande/MS;

Esta autorizagdo s6 € vélida para transporte de animais e/ou material que esteja identificado individualmente;

As capturas deverdo ser realizadas, com os petrechos e métodos mencionados nesta autorizagZo;

Os exemplares capturados e identificados no local que n&o necessitem de sacrificio deverdo ser manuseados

em tempo para sua devolugdo ao ambiente em condigdes de sobrevivéncia;

5. As armadilhas devem ser posicionadas em locais e hordrios de acordo com a biologia da espécie ou
comunidade, e sua revisdo deve ser efetuada no menor tempo possivel, considerando a temperatura e
insolag&o locais, buscando reduzir o estresse e o sofrimento do animal (Portaria CFBio n® 148/2012);

6. As armadilhas de interceptagdo e queda (pitfalls) devem ser retiradas dos locais de captura ou permanecer
tampadas entre os periodos de amostragem. Estas devem possuir dispositivos de seguranga contra
afogamentos e hipertermia/hipotermia, como furos na base dos baldes, colocagdo de folhas, gravetos e
vasilhas d’agua. As vistorias devem ser, no minimo, diarias (preferencialmente matutinas);

7. Adotar os métodos e procedimentos de eutanasia, quando for o caso, previstos na Resolugdo CFMV n°
1000/2012 e na Resolugédo CFBio n° 301/2012;

8. Em caso de ocorréncia, no local do empreendimento, de focos epidemioldgicos, fauna potencialmente
invasora, inclusive doméstica, ou fauna sinantrépica ou exética nociva, os espécimes deverdo ser destinados
de acordo com a IN IBAMA n° 141/2006;

9. Animais exdticos (cuja distribuicdo geografica ndo inclua o territorio brasileiro) capturados ndo devem ser
soltos e sim eutanasiados conforme previsdo da condicionante 07;

10. Apresentar carta de recebimento das instituicoes depositarias contendo a lista e a quantidade dos animais
recebidos, bem como a lista de marcagdo individual e permanente utilizada em cada espécime. Os
espécimes oriundos desta autorizagdo ndo poderéo ser comercializados;

11. Informar & Policia Militar Ambiental/MS da regido sobre dos trabalhos de captura (datas e locais);

12. Durante a execugao das atividades a equipe devera portar esta Autorizagdo para efeito de fiscalizag&o;

13. Qualquer alteragdo no projeto, equipe, periodo e/ou metodologia dever&o ser previamente autorizadas pelo
IMASUL,;

14. Envio de relatério final com os dados consolidados das campanhas & Geréncia de Recursos Pesqueiros e
Fauna — GPF/IMASUL, em formato digital, conforme termo de referéncia disponivel no site do IMASUL, num
prazo de 60 (sessenta) dias apds o vencimento desta autorizagéo;

15. Para a captura em Unidades de Conservagdo Estaduais esta Autorizagdo ndo isenta da Autorizagdo
Ambiental de Pesquisa em UC’s no Estado;

16. O IMASUL reserva-se ao direito de a qualquer momento e de acordo com as normas legais, exigir melhorias
e/ou alteragdes na execugdo das atividades;

17. A presente Autorizagdo nao dispensa e nem substitui outras Licengas, Autorizagdes, Alvaras ou Certidoes de
qualquer natureza exigidas pela legislagéo federal, estadual ou municipal;

18. Esta autorizagdo NAO PERMITE:

I. Captura/coleta/transporte/soltura de espécimes em area particular sem o consentimento do proprietario;
Il.  Coleta de material biolégico por técnicos no listados nesta autorizagdo;
Ill.  Exportacao de material biolégico;
IV. Acesso ao patriménio genético nos termos da regulamentagdo constante no Decreto n° 8.772/2016 € na
Lei n° 13.123/2015.

19. O IMASUL, mediante decisdo motivada, poderd modificar as condicionantes, bem como suspender ou
cancelar esta autorizagdo, sem prejuizo da adogdo das outras medidas punitivas administrativas e judiciais,
quando ocorrer:
| - Violagéo ou inadequacao de quaisquer das condicionantes acima descritas ou normas legais;

Il - Omisséo ou falsa descrigdo das informagdes relevantes que subsidiarem a expedigédo da Autorizagéo;
Il - Superveniéncia de graves riscos ambientais e a satde.

20. Admitindo-se a renovagao, devera esta, encontrar-se em conformidade com o disposto nos Artigos 32 e 35 e

da Resolucdo SEMADE n° 09/2015.

B D

Local e data: ] Campo Grande, 10 MAR 2871

Diretor Presidente do IMASUL
André Hoi ‘a5 dde Aratie

!

Fibracon




