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EQUIPE TECNICA RESPONSAVEL PELO DESENVOLVIMENTO, ACOMPANHAMENTO E

GESTAO DOS PROGRAMAS DO PGA

Nome

Cargo

Assinatura

José Milton Longo - CRBio
23.264/01-D

Bidlogo/ Coordenagao

José Carlos Chaves dos Santos -
CRBio 18.569/01-D

Bidlogo/ Coordenagao

PROGRAMA DE COMUNICAGAO SOCIAL

José Carlos Chaves dos Santos
CRBio 18.569/01-D

Coordenador

Nathalia Souza Rocha — CRBio
124096/01-D

Bidloga

PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS

José Milton Longo —
CRBio 23.264/01-D

Biologo/ Coordenagao

José Carlos Chaves dos Santos -
CRBio 18.569/01-D

Biologo/ Coordenagao

Nathalia Souza Rocha —
CRBio 124096/01-D

Bidloga
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PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE AGUA SUBTERRA

José Milton Longo - CRBio
23.264/01-D

Biologo/ Coordenagao

NEA: NIVEL D’AGUA

José Carlos Chaves dos Santos -
CRBio 18.569/01-D

Biologo/ Coordenagao

PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE COMUNIDADES AQUA:I'ICAS: ZOOPLANCTON,
FITOPLANCTON, BENTOS. PERIFITON, ICTIOFAUNA E MACROFITAS

José Milton Longo - CRBio
23.264/01-D

Bidlogo/ Coordenagao

José Carlos Chaves dos Santos -
CRBio 18.569/01-D

Bidlogo/ Coordenagao
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Fabio Ricardo da Rosa - CRBio
40.701/01-D

Bidlogo/ Zooplancton
e Bentos
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lola Reis Lopes - CRBio
06.4020/01-D

Biologa/ Fitoplancton
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Mariana da Silva Oliveira - CRBio
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Bidloga/Comunidades
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Karina Santos Paulinelli Raposo -
CRBio 230.445/01-D

Bidloga/ Macrdéfitas
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SUBPROGRAMA DE ICTIOPLANCTON

José Milton Longo - CRBio
23.264/01-D

Bidlogo/ Coordenacéao

José Carlos Chaves dos Santos -
CRBio 18.569/01-D

Biologo/ Coordenagéo

Fabio Ricardo da Rosa - CRBio
40.701/01-D

Bidlogo/ Ictioplancton

Mariana da Silva Oliveira - CRBio
12.0184/01-D

Biologa/ Ictioplancton
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PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA FAUNA TERRESTRE: HERPETOFAUNA, AVIFAUNA E

MASTOFAUNA

José Milton Longo - CRBio
23.264/01-D

Bidlogo/ Coordenacao

José Carlos Chaves dos Santos -
CRBio 18.569/01-D

Bidlogo/ Coordenacao

Ana Luiza Cesquin Campos -
CRBio 43.731/01-D

Biologa/ Herpetofauna

Thiago Matheus Breda - CRBio
68.522/01-D

Bidlogo/ Avifauna
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Giovane Lima Vilhanueva - CRBio
116.812/01-D

Bidlogo/ Mastofauna
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PROGRAMA DE RECUPERAGCAO DE AREAS DEGRADADAS - PRAD (OBRAS CIVIS)

José Carlos Chaves dos Santos -
CRBio 18.569/01-D

Biologo/ Coordenagao
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Karina Santos Paulinelli Raposo —
CRBio 120445/01-D
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PROGRAMA DE REFLORESTAMENTO DA FAIXA DE PRESERVAGCAO PERMANENTE

José Milton Longo - CRBio
23.264/01-D

Biologo/ Coordenagao

José Carlos Chaves dos Santos -
CRBio 18.569/01-D

Bidlogo/ Coordenacao

Her
==

Karina Santos Paulinelli Raposo -
CRBio 120445/01-D

Biologa/ Botanica
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José Carlos Chaves dos Santos -
CRBio 18.569/01-D

Bidlogo/ Coordenacao
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Karina Santos Paulinelli Raposo —
CRBio 120.445/01-D

Bidloga
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PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA FLORA

José Milton Longo - CRBio
23.264/01-D

Biologo/ Coordenagao

José Carlos Chaves dos Santos -
CRBio 18.569/01-D

Biologo/ Coordenagao

Karina Santos Paulinelli Raposo -
CRBio 120.445/01-D

Biologa/ Botanica
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PROGRAMA DE PREVENGAO E CONTROLE DE EROSAO

RESERVATORIO

E ASSOREAMENTO DO

José Carlos Chaves dos Santos -
CRBio 18.569/01-D

Biologo/ Coordenagao

Fernando de Mattos Menezes —
CREA/MS 65682

Geodgrafo

PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE RESIDUOS (PERIGOS E NAO PERIGOSOS)

José Carlos Chaves dos Santos -
CRBio 18.569/01-D

Biologo/ Coordenagao

- -

Fernando de Mattos Menezes —
CREA/MS 65682

Geodgrafo
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PROGRAMA DE EDUCAGAO AMBIENTAL

José Milton Longo - CRBio

Bidlogo/ Educagao

23.264/01-D ambiental

José Carlos Chaves dos Santos - Bidlogo/ Educagao I - )
CRBio 18.569/01-D ambiental r = =

Nathalia Souza Rocha - CRBio Bidloga/ Educacgao 3 3

124.096/01-D ambiental W/Qw%%’vﬂib

PACUERA

José Milton Longo - CRBio
23.264/01-D

Bidlogo/ Coordenacao

José Carlos Chaves dos Santos -
CRBio 18.569/01-D

Bidlogo/ Coordenacao
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DADOS DA EMPRESA CONTRATANTE

Razao Social: Rio Agua Clara Energia S.A.

CNPJ: 05.774.415/0002-70

Endereco: Rod MS 316 Km 80 Zona Rural, Fazenda Cascata
Municipio: Chapadao do Sul/MS — CEP: 79.360-000
Telefone para contato: (65) 3363-6565

DADOS DA EMPRESA CONSULTORA

Razao Social: FIBRAcon Consultoria, Pericias e Projetos Ambientais S/S Ltda.
Endereco: Rua Taioba, 363, Bairro Cidade Jardim

Municipio: Campo Grande/MS — CEP: 79040-640

Telefone para contato: (67) 3026-3113

Home Page: www.fibracon.com.br

E-mail: fibra@fibracon.com.br
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1 LOCALIZACAO DO EMPREENDIMENTO

A Pequena Central Hidrelétrica (PCH) Bandeirante € uma usina de pequeno porte de geracéo de
energia, com poténcia instalada de 28 MW com inicio de operagdo em fevereiro de 2020. Encontra-
se localizada ao longo do curso do rio Sucurid, na divisa dos municipios de Agua Clara (margem
direita) e Chapadao do Sul (margem esquerda), no estado do Mato Grosso do Sul (Figura 1-1). O
empreendimento esta localizado no estado de Mato Grosso do Sul, nas coordenadas 52°51°88,88” O
de Longitude e 19°52’92,96” S de Latitude (SIRGAS 2000). Situada entre os municipios de
Chapadao do Sul e Agua Clara, distante 122 km e 82 km dos marcos centrais dos referidos
municipios e 360 km da capital do estado, Campo Grande/MS. O acesso, partindo do municipio de
Paraiso das Aguas/MS, pode ser feito pela rodovia MS-316, até a conversdo para a rodovia MS-320,

sentido distrito de Pouso Alto.

2 APRESENTAGAO E OBJETIVOS

O presente documento apresenta ao IMASUL os resultados consolidados das campanhas de
monitoramento realizadas entre agosto de 2022 e julho de 2023, dos Programas Ambientais
especificados no Quadro 2-1 da RLO n°190/2019, Processo n° 71/401510/2019, com validade até
31/07/2025, emitida pelo Instituto de Meio Ambiente do Mato Grosso do Sul (IMASUL) (Anexo I).

Quadro 2-1: Programas Ambientais/Programas Ambientais propostos no PBA da Fase de
Renovacédo de Operacido da PCH Bandeirante especificados na RLO n° 190/2019.

ENTREGA DE
PROGRAMAS AMBIENTAIS PERIODICIDADE RELATORIOS
Programa de Comunicagéo Social Semestral Anual
Programa de Monitoramento da Trimestral Anual
Qualidade das Aguas Superficiais
Programa de Monitoramento de Mensal no 1° ano de operagéo E apoés 1 ano
. N N1 2 - Anual
Agua Subterranea: Nivel d’agua semestral (seca e cheia)
Programa de Monitoramento de
Comunidades Aquaticas: Semestral com campanhas no periodo seco e
N IR Anual
Zooplancton, Fitoplancton, Bentos, outro no chuvoso
Perifiton, Ictiofauna e Macrdfitas
Subprograma Ictiopléncton Mensal (durante os meses de novembro a margo) No més de abril
Programa de Monitoramento da .
) . Semestral (uma amostra no periodo seco e outra
Fauna: Herpetofauna, Avifauna e iodo de chei Anual
Mastofauna no periodo de cheia)
Programa de Recupe_rggao de Areas Continua até o término da recuperagao Anual
Degradadas (obras civis)
Programa de Reflorestamento da ,
; ~ Continua Anual
Faixa de Preservagcdo Permanente
Continua até a recuperacgao final da APP da PCH
Programa de Salvamento de ~ . ; e .
(deverao ser incluidas atividades do viveiro de Anual
Germoplasma Vegetal
mudas)
Programa de Monitoramento da Flora | Anual e monitorar de acordo com os indicadores Bienal
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ENTREGA DE
PROGRAMAS AMBIENTAIS PERIODICIDADE RELATORIOS

elencados através do OFICIO/IMASUL/GLA/n®
348/2018, para avaliagdo da metodologia
proposta conforme cada tipo de vegetagéo e ano
de implantagao do projeto

Programa de Prevengéao e Controle .
Semestral (uma amostra no periodo seco e outra

de Erosao e Assoreamento do . . Anual
- no periodo de cheia)

Reservatério

Programa de Monitoramento de

Residuos (perigosos e néao Semestral Anual

perigosos)

Programa de Educagao Ambiental Anual

PACUERA Bienal

As atividades desenvolvidas nos Programas Ambientais durante o periodo de agosto de 2022 e julho

de 2023 séo apresentadas a seguir.

3 PROGRAMA DE COMUNICAGAO SOCIAL

3.1 APRESENTACAO

O presente relatério apresenta as agdes e consolida as atividades de monitoramento do Programa de
Comunicagao Social da PCH Bandeirante. O objetivo do programa € a viabilizagdo do processo de
comunicagao entre a populacao presente na area de influéncia, direta e indireta, do empreendimento
e 0s responsaveis pelas atividades do empreendimento. O programa tem periodicidade semestral
durante a fase de operagdo conforme a Licenca de Operagdo (LO 190/2019, processo
71/401510/2019). As campanhas foram realizadas em setembro de 2022 e margo de 2023.

3.2 METODOS

As atividades consistiram na distribuicdo de material informativo (cartazes e folders) elaborados a
partir de levantamento bibliografico acerca dos temas propostos, adequado de acordo com o publico-
alvo indicado para o Programa e aprovados pelo setor responsavel do contratante. Os cartazes
foram confeccionados de forma especifica para este programa contendo o tema da campanha
também abordada pelo Programa de Educacdo Ambiental, para as campanhas de setembro de 2022
e marco de 2023. O material foi disposto em pontos estratégicos e publicos, apds autorizagao dos
proprietarios, na area de influéncia direta do empreendimento, e os folders distribuidos durante as

campanhas, junto a uma breve explicagdo dos temas abordados.

3.3 RESULTADOS E DISCUSSAO
As campanhas retratadas neste documento foram concluidas atendendo as expectativas das acoes

propostas para este Programa. Além de contribuir para a realizagdo do Programa de Educacao
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Ambiental através de uma comunicacdo direcionada e transparente, sendo eficiente na

sensibilizagdo e mobilizagdo de agentes multiplicadores de informacgdes.

A populacao foi sensibilizada e orientada acerca da problematica ambiental para que todos sejam
capazes de prevenir, identificar e solucionar problemas ambientais através da exposicédo de cartazes

e entrega de conteudo informativo.

A campanha de setembro de 2022 abordou o tema “Queimada no Cerrado” por meio da divulgagao
da importancia da preservacdo do bioma, contendo informagcbes a respeito das queimadas
registradas até o periodo atual. Ao todo foram expostos nove cartazes na campanha de setembro de
2022 e sete cartazes na campanha de margo de 2023, dispostos em locais visiveis e publicos. Na
campanha realizada em marcgo de 2023 a equipe visitou os mesmos estabelecimentos da campanha
anterior, com excecao da propriedade Lote 11 (Quadro 3.3-1). Em relagao aos folders, 10 unidades
foram entregues, em propriedades lindeiras @& PCH Bandeirante e estabelecimentos préximos
(Quadro 3.3-1).

Quadro 3.3-1: Lista de estabelecimentos e propriedades visitadas nas campanhas de setembro de
2022 e marco de 2023 do Programa de Comunicacéo Social da PCH Bandeirante. Agua Clara - MS.

COORDENADAS GEOGRAFICAS | NOME DO ESTABELECIMENTO MATERIAL ENTREGUE
19°22'19.35"S 52°30'43.37"0 Bar da Gil — Assentamento Cartaz
19°30'17.90"S 52°34'49.81"0O Bar da Reta Cartaz
19°31'25.73"S 52°30'48.53"0 Casa de Hoéspede Cartaz e Material informativo
19°19'9.31"S 52°42'12.56"0 Lanchonete Trem Bom Cartaz
19°22'44.16"S 52°28'53.54"0 Escola Aroeira Cartaz
19°01'42.47"S 53°00'38.54"0 Posto Paraiso Cartaz
19°31'8.53"S 52°30'35.71"0 Restaurante Morais Cartaz
19°19'4.24"S 52°42'11.58"0 Unidade de Saude de Pouso Alto Cartaz
19°01'33.32"S53°00'33.95"0 Fazenda Recanto Sucuriu Material informativo

19°28'8.36"S52°31'54.66"0 Fazenda Brumado Material informativo
19°28'24.76"S 52°31'19.84"0 Fazenda Aldo Material informativo
19°22'4.31"S52°31'35.25"0 Fazenda Cangalha Cartaz e Material informativo
19°31'8.53"S 52°30'35.71"0 Fazenda Stella Material informativo
19°21'14.3"S 52°31'10.1"0O Lote 11* Material informativo

*Propriedade visitada apenas na campanha de setembro de 2022.
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3.4 CONSIDERAGOES FINAIS

As campanhas referidas cumpriram com os objetivos do programa, alcangando os estabelecimentos
e propriedades propostos. E importante destacar a importancia do desenvolvimento do Programa de
Comunicagao Social em conjunto com as agbées do Programa de Educagdo Ambiental, fomentando a

sensibilizacdo da populacéo a participar ativamente do processo de conscientizacao.

4 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS

4.1 APRESENTAGCAO

O presente documento descreve os resultados das campanhas de monitoramento da qualidade das
aguas superficiais realizadas nos meses de setembro de 2022 a junho de 2023. Este programa
possui periodicidade trimestral em atendimento a condicionante n°® 3 da LO n°® 190/2019, processo n°
71/401510/2019, emitida pelo Instituto de Meio Ambiente do Mato Grosso do Sul (IMASUL).

4.2 RESULTADOS E DISCUSSAO
Os resultados dos parametros analisados nas campanhas de setembro de 2022 a junho de 2023,
referentes ao Programa de Monitoramento da Qualidade de Aguas Superficiais da PCH Bandeirante

encontram-se descritos nos quadros abaixo (Quadro 4.2-1 a Quadro 4.2-5).

A seguir estes parametros serdo discutidos detalhadamente, sendo toda a discussao e interpretacao
dos valores embasada pelo documento produzido pela Companhia de Techologia e Saneamento
Ambiental (CETESB, 2009) do Estado de Sao Paulo e artigo 357 do CONAMA, que fornece o

significado ambiental e sanitario das variaveis analisadas.

Quadro 4.2-1: Resultados dos parametros de qualidade das aguas superficiais (Caracteristicas
fisicas, quimicas e bioldgicas) da Area Montante da PCH Bandeirante, Agua Clara, MS.

PARAMETROS | UNIDADE CO;‘;?,'}"A SET/22 | NOV/22 MAR/23 JUN/23
Temperatura da °C 24 30 29 23
amostra

Tem_peratura °C o4 31 26 29
ambiente

oH 6.00 6.47 6.86 6.49
Alcalinidade total mg/L - 12,1 10,0 17,68 8,28
Cloreto mg/L 250 <3,0 <3,0 <297 3,5
Clorofila a ug/L 30 <1.00 <1.00 <197 <197
Coliformes NMP/00m | 41500 | 1.89E+1 | 1,73E+1 120%x102 | 2.80x 10"
termotolerantes L

Coliformes totais NMPC 00m >2’%2E+ >2 42E+3 3,70 x 102 1,70 x 102
Condutividade uS/cm 215 9.9 17,84 24.9
elétrica
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PARAMETROS UNIDADE C03h;¢y A SET/22 NOV/22 MAR/23 JUN/23
Cor verdadeira mg/L 75 <5 <5 25,8 104,07
DBO (5 dias) mg/L 5 <15 <15 <1,76 <1,76
Densidade de celmL | 50000 | <10 <1,0 71 63
cianobactérias
DQO mg/L <3,0 <3,0 < 6,30 <6,30
Dureza mg/L 6,6 5,6 51,52 45,76
Feofitina Mg/l 1,40 <1,00 <1,53 <1,53
Fosforo total mglL 0,4 | <0,008 | <0,008 <0,06 < 0,06
(como P)

Nitrato (como N) mg/L 10 <0,2 <0,2 <0,08 <0,08
Nitrito (como N) mg/L 1 <0,1 <0,1 0,015 < 0,008
Nitrogénio mg/L 3,7 0,1 <0,1 0,092 0,044
amoniacal total

'c:'r'gggiig'o mg/L <1,0 <1,0 <1,35 <1,35
Nitrogénio total mg/L HHRE <1,0 <1,0 1,46 0,68
Ej'gzzf]?'o total mg/L <1,0 <1,0 <1,35 <1,35
Oleos e graxas ma/L. <10 <10 Visualmente | Visualmente
totais 9 Ausentes Ausentes
8@223%‘:) mg/L <0,02 <0,02 <0,06 <0,06
Oxigénio mg/L <5 8,0 83 8,64 7.72
dissolvido

g'l'l:g;’(g?g;) mgiL . 13,715 16 15,22 17,378
Solidos

dissolvidos totais mg/L 500 23,0 36,0 40 52
Solidos mLL <05 <05 <0,1 <0,1
sedimentaveis

Sélidos . mglL <180 <18,0 <16,8 <168
suspensos totais

Solidos totais mg/L - 33,0 48,0 42 68
Sulfato mg/L 250 <3,8 <3,8 < 3,00 10,78
Turbidez UNT 100 1,9 5,0 27,1 11,4

*Limites da Resolugdo do CONAMA n°. 357, de 17 de margo de 2005, para aguas de classe 2.

**Fosforo total (como P): Para Ambiente Léntico: 0,03 mg/L; Ambiente Intermediario: 0,05 mg/L; Ambiente

Lético: 0,10 mg/L (VMP CONAMA 357, Art. 15).

***Nitrogénio amoniacal total: Para pH < 7,5, VMP = 3,7 mg/L; para pH entre 7,5 e 8,0, VMP = 2,0 mg/L; para

pH entre 8,0 e 8,50, VMP = 1,0 mg/L; para pH > 8,5, VMP = 0,5 mg/L (CONAMA 357, Art. 15).

****Nitrogénio total: (Soma de NTK, Nitrato e Nitrito).

Quadro 4.2-2: Resultados dos parametros de qualidade das aguas superficiais (Caracteristicas
fisicas, quimicas e biologicas) da Area Reservatério (amostra de superficie) da PCH Bandeirante,

Agua Clara, MS.

CONAMA

PARAMETROS UNIDADE 357 SET/22 | NOV/22 MAR/23 JUN/23
Temperatura da °C i o4 26 23 29
amostra

Temperatura °C - 24 26 28 27
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PARAMETROS UNIDADE Co;;’;‘,',w A SET/22 | NOV/22 MAR/23 JUN/23
ambiente
pH - 6,37 6,38 7,8 6,47
Alcalinidade total mg/L - 10,2 11,6 17,68 8,28
Cloreto mg/L 250 <30 <30 <297 <297
Clorofila a Ha/L 30 <1,00 <1,00 <1,97 <1,97
Coliformes NMP/100 | 4500 | 4,.48E+1 | 1,73E+1| 4,00x10" | 7,00 10"
termotolerantes mL
Coliformes totais NM::C 00 - 1,12E+3 | 1,30E+3 3,00 x 107 2,90 x 102
Condutividade elétrica puS/cm - 21,6 9,8 17,57 23
Cor verdadeira mg/L 75 <5 <5 27,7 62,24
DBO (5 dias) mg/L 5 <15 <15 <1,76 <1,76
Densidade de celmL | 50.000 | <10 | <10 63 43
cianobactérias
DQO mg/L - <3,0 <3,0 <6,30 <6,30
Dureza mg/L - 6.8 7,0 51,52 45,76
Feofitina Mg/L - <1,00 <1,00 <1,53 <1,53
Fésforo total (como P) mg/L 0,03** <0,008 | <0,008 < 0,06 < 0,06
Nitrato (como N) mg/L 10 <0,2 <0,2 <0,08 <0,08
Nitrito (como N) mg/L 1 <0,1 <0,1 0,016 < 0,008
g‘tt;‘l’ge”'o amoniacal | 3,75 0,1 <01 0,09 <0,010
Nitrogénio organico mg/L - <1,0 <1,0 2,21 <1,35
Nitrogénio total mg/L e <1,0 <1,0 2,63 0,6
Nitrogénio total
Kjeldahl mg/L - <1,0 <1,0 2,3 <1,35
Oleos e graxas totais mg/L - <10 <10 Visualmente | Visualmente

Ausentes Ausentes
ggi’;”fato (como mglL : <002 | <002 <0,06 <0,06
Oxigénio dissolvido mg/L <5 8,0 7.3 8,64 7,68
Silicio (como Silica -

Si02) mg/L - 13,439 15 15,24 17,502
Solidos dissolvidos mglL 500 220 | 24,0 <307 42
totais

Solidos sedimentaveis mL/L - <0,5 <0,5 <0,1 <0,1
Solidos suspensos mgiL i <180 | <180 <16,8 <16,8
totais

Solidos totais mg/L - 32,0 39,0 < 36,3 48
Sulfato mg/L 250 <3,8 <3,8 < 3,00 413
Turbidez UNT 100 2,3 4.5 21,6 4,15

*Limites da Resolucdo do CONAMA n°. 357, de 17 de margo de 2005, para aguas de classe 2.

**Fosforo total (como P): Para Ambiente Léntico: 0,03 mg/L; Ambiente Intermediario: 0,05 mg/L; Ambiente
Lético: 0,10 mg/L (VMP CONAMA 357, Art. 15).
***Nitrogénio amoniacal total: Para pH < 7,5, VMP = 3,7 mg/L; para pH entre 7,5 e 8,0, VMP = 2,0 mg/L; para

pH entre 8,0 e 8,50, VMP = 1,0 mg/L; para pH > 8,5, VMP = 0,5 mg/L (CONAMA 357, Art. 15).
****Nitrogénio total: (Soma de NTK, Nitrato e Nitrito).
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Quadro 4.2-3: Resultados dos parametros de qualidade das aguas superficiais (Caracteristicas
fisicas, quimicas e biologicas) da Area Reservatorio (amostra de meia profundidade) da PCH
Bandeirante, Agua Clara, MS.

PARAMETROS UNIDADE CO;?;I}II A SET/22 | NOV/22 MAR/23 JUN/23
Temperatura da °C o4 o5 23 29
amostra
Tem_peratura °C 24 26 28 27
ambiente
pH 6,20 6,34 7,53 6,53
Alcalinidade total mg/L - 13,0 1210,0 17,68 10,35
Cloreto mg/L 250 <3,0 <30 <297 3,5
Clorofila a Ha/L 30 <1,00 <1,00 - -
Coliformes NMP/100 | 4000  |2,75E+1|1,10E+1| 2,00 x 10" 4,00 x 10°
termotolerantes mL
Coliformes totais NM::C 00 1,73E+3| 1,20E+3 2,80 x 102 1,20 x 102
Condutividade elétrica puS/cm - 22,3 9,8 17,67 22,4
Cor verdadeira mg/L 75 <5 <5 27,1 52,04
DBO (5 dias) mg/L 5 <15 <15 <1,76 <1,76
Densidade de ce/mL | 50.000 | <10 | <10 74 78
cianobactérias
DQO mg/L <3,0 <3,0 <6,30 <6,30
Dureza mg/L 6,6 6,2 81,18 49,92
Feofitina Mg/l - <1,00 <1,00 - -
Fosforo total (como P) mg/L 0,03** 0,011 < 0,008 <0,06 <0,06
Nitrato (como N) mg/L 10 <0,2 <0,2 <0,08 <0,08
Nitrito (como N) mg/L 1 <0,1 <0,1 0,016 < 0,008
g'tt;fge“'o amoniacal | o 3,75 01 | <01 0,089 <0,010
Nitrogénio organico mg/L <1,0 <1,0 <1,35 <1,35
Nitrogénio total mg/L b <1,0 <1,0 2,63 < 0,60
Nitrogénio total
Kieldahl mg/L <1,0 <1,0 <1,35 <1,35
Oleos e graxas totais mg/L <10 <10 Visualmente Visualmente
Ausentes Ausentes
Sgi’)fOSfato (como mglL <0,02 | <0,02 <0,06 <0,06
Oxigénio dissolvido mg/L <5 8,5 7,4 7,76 7,24
Silicio (como Silica -
Si02) mg/L - 12,913 15 15,27 17,471
Salidos dissolvidos mglL 500 | <210 | 40,0 <30,7 <30,7
Solidos sedimentaveis mL/L <0,5 <0,5 <0,1 <0,1
Solidos suspensos mg/L <180 | <180 <16,8 <16,8
totais
Sélidos totais mg/L - 28,0 50,0 < 36,3 < 36,3
Sulfato mg/L 250 <3,8 <3,8 < 3,00 4
Turbidez UNT 100 3,0 4.7 19 3,42

*Limites da Resolugdo do CONAMA n°. 357, de 17 de margo de 2005, para aguas de classe 2.
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**Fosforo total (como P): Para Ambiente Léntico: 0,03 mg/L; Ambiente Intermediario: 0,05 mg/L; Ambiente
Lético: 0,10 mg/L (VMP CONAMA 357, Art. 15).

***Nitrogénio amoniacal total: Para pH < 7,5, VMP = 3,7 mg/L; para pH entre 7,5 e 8,0, VMP = 2,0 mg/L; para
pH entre 8,0 e 8,50, VMP = 1,0 mg/L; para pH > 8,5, VMP = 0,5 mg/L (CONAMA 357, Art. 15).

****Nitrogénio total: (Soma de NTK, Nitrato e Nitrito).

Quadro 4.2-4: Resultados dos parametros de qualidade das aguas superficiais (Caracteristicas
fisicas, quimicas e biolégicas) da Area Reservatorio (amostra de fundo) da PCH Bandeirante, Agua

Clara, MS.

PARAMETROS UNIDADE C°3";‘.;‘1V'A SET/22 | NOV/22 | MAR/23 JUN/23
Temperatura da °C o4 248 29 29
amostra
Temperatura °C 24 26 28 27
ambiente
pH 6,46 6,31 7,49 6,5
Alcalinidade total mg/L - 14,2 10,7 13,26 10,35
Cloreto mg/L 250 <3,0 <3,0 <297 3,5
Clorofila a Mg/l 30 <1,00 <1,00 - -
Coliformes NMP/100 | 4000  |4,48E+1|1,61E+1| 1,20 x 102 1,30 x 102
termotolerantes mL
Coliformes totais NM;’C 00 242E+3| 1,09E+3 | 3,40 x 102 1,50 x 102
Condutividade elétrica uS/cm - 21,7 10,0 17,68 22,3
Cor verdadeira mg/L 75 <5 <5 27,8 73,3
DBO (5 dias) mg/L 5 <15 <15 <1,76 <1,76
Densidade de celmL | 50.000 | <10 | <1,0 59 38
cianobactérias
DQO mg/L <3,0 <3,0 <6,30 <6,30
Dureza mg/L 7.8 5,6 68,88 47,84
Feofitina Mg/l - <1,00 <1,00 - -
Fésforo total (como P) mg/L 0,03** < 0,008 | <0,008 < 0,06 < 0,06
Nitrato (como N) mg/L 10 <0,2 <0,2 <0,08 < 0,08
Nitrito (como N) mg/L 1 <0,1 <0,1 0,017 < 0,008
g'tt;fge“'o amoniacal | o 3,75 01 | <01 0,015 <0,010
Nitrogénio organico mg/L <1,0 <1,0 <1,35 <1,35
Nitrogénio total mg/L e <1,0 <1,0 2,03 < 0,60
Nitrogénio total
Kjeldahl mg/L <1,0 <1,0 <1,35 <1,35
Oleos e graxas totais mg/L <10 <10 Visualmente Visualmente
Ausentes Ausentes
Sg:’)fOSfato (como mg/L <002 | <0,02 <0,06 <0,06
Oxigénio dissolvido mg/L <5 74 7,5 7,6 7,72
Silicio (como Silica -
Si02) mg/L - 14,447 14,4 14,52 17,43
Sélidos dissolvidos mg/L 500 350 | 37,0 <30,7 48
totais
Solidos sedimentaveis mL/L <0,5 <0,5 <0,1 <0,1
Sélidos suspensos mg/L 22,0 <18,0 <16,8 <16,8
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PARAMETROS UNIDADE C03N5¢y A SET/22 | NOV/22 MAR/23 JUN/23
totais
Solidos totais mg/L - 57,0 49,0 < 36,3 54
Sulfato mg/L 250 <3,8 <3,8 < 3,00 3,9
Turbidez UNT 100 2,3 4,7 19,8 3,4

*Limites da Resolugdo do CONAMA n°. 357, de 17 de margo de 2005, para aguas de classe 2.

**Fosforo total (como P): Para Ambiente Léntico: 0,03 mg/L; Ambiente Intermediario: 0,05 mg/L; Ambiente
Lético: 0,10 mg/L (VMP CONAMA 357, Art. 15).
***Nitrogénio amoniacal total: Para pH < 7,5, VMP = 3,7 mg/L; para pH entre 7,5 e 8,0, VMP = 2,0 mg/L; para
pH entre 8,0 e 8,50, VMP = 1,0 mg/L; para pH > 8,5, VMP = 0,5 mg/L (CONAMA 357, Art. 15).

****Nitrogénio total: (Soma de NTK, Nitrato e Nitrito).

Quadro 4.2-5: Resultados dos parametros de qualidade das aguas superficiais (Caracteristicas
fisicas, quimicas e bioldgicas) da Area Jusante da PCH Bandeirante, Agua Clara, MS.

PARAMETROS UNIDADE C°3";‘.;‘1V'A SET/22 | NOV/22 MAR/23 JUN/23
Temperatura da °C o4 27 1 29 29
amostra

Temperatura °C 25 28 27 27
ambiente

pH 6,58 6,59 7,39 6,52
Alcalinidade total mg/L - 14,1 11,4 15,47 10,35
Cloreto mg/L 250 <3,0 <3,0 <297 3,5
Clorofila a Mg/l 30 1,67 <1,00 <1,97 <1,97
Coliformes NMP/100mM | 1600 | 2,49E+1| 1,60E+1 8,00 x 10" 3,00 x 10"
termotolerantes L

Coliformes totais | M7 00T 2R 4 55E43 | 1,90x107 | 2,50 x 102
Condutividade uS/cm 220 9.7 17,69 254
elétrica

Cor verdadeira mg/L 75 <5 <5 28 78,5
DBO (5 dias) mg/L 5 <15 <15 <1,76 <1,76
Densidade de cel/imL 50000 | <10 | <10 77 73
cianobactérias

DQO mg/L <3,0 <3,0 <6,30 <6,30
Dureza mg/L 7,0 5,6 61,5 49,92
Feofitina Mg/l 1,67 <1,00 <1,53 <1,53
E;’Sforo total (como | oy 01 | <0,008 | <0,008 <0,06 <0,06
Nitrato (como N) mg/L 10 <0,2 <0,2 < 0,08 <0,08
Nitrito (como N) mg/L 1 <0,1 <0,1 0,017 < 0,008
Nitrogenio mg/L 3,7 01 | <01 0,056 <0,010
amoniacal total

Nitrogénio organico mg/L <1,0 <1,0 <1,35 <1,35
Nitrogénio total mg/L Fkk <1,0 <1,0 2,15 < 0,60
Nitrogénio total

Kjeldah! mg/L <1,0 <1,0 <1,35 <1,35
Olegs e graxas mglL <10 <10 Visualmente | Visualmente
totais Ausentes Ausentes
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gg?;OSfato (como mglL : <002 | <002 <0,06 <0,06
Oxigénio dissolvido mg/L <5 8,4 7,2 7.1 7,29
Silicio (como Silica -

Si02) mg/L - 12,519 16 15,09 17,215
Solidos dissolvidos | 500 420 | <210 <307 48
totais

Solidos mLL : <05 | <05 <0,1 <0,1
sedimentaveis

Solidos suspensos mg/L i <180 | <180 32 <16,8
totais

Solidos totais mg/L - 52,0 35,0 <36,3 50
Sulfato mg/L 250 <38 <38 < 3,00 5,02
Turbidez UNT 100 2,1 13,1 18,7 3,26

*Limites da Resolugdo do CONAMA n°. 357, de 17 de margo de 2005, para aguas de classe 2.

**Fosforo total (como P): Para Ambiente Léntico: 0,03 mg/L; Ambiente Intermediario: 0,05 mg/L; Ambiente
Lético: 0,10 mg/L (VMP CONAMA 357, Art. 15).

***Nitrogénio amoniacal total: Para pH < 7,5, VMP = 3,7 mg/L; para pH entre 7,5 e 8,0, VMP = 2,0 mg/L; para
pH entre 8,0 e 8,50, VMP = 1,0 mg/L; para pH > 8,5, VMP = 0,5 mg/L (CONAMA 357, Art. 15).

****Nitrogénio total: (Soma de NTK, Nitrato e Nitrito).

4.2.1 PARAMETROS FiSICOS

4.2.1.1 CONDUTIVIDADE ELETRICA

A condutividade indica a capacidade da agua em conduzir corrente elétrica. Esta variavel aumenta a
medida com que os sais sdo adicionados, podendo ser usada, portanto, como uma medida indireta
de concentragcdo de poluentes (CETESB, 2009). Sendo que ambientes muito poluidos irdo

apresentar altos valores de condutividade em relagdo a ambientes integros.

A resolucao n° 357 do CONAMA nao estabelece valores maximos permitidos para esta variavel,
porém o documento elaborado pela CETESB considera como ambientes impactados aqueles que

apresentam niveis de condutividade acima de 100 uS/cm.

Conforme os quadros acima (Quadro 4.2-1 a Quadro 4.2-5), todas as amostras da Fase de Operagao
apresentam valores de condutividade abaixo daqueles que representam ambientes impactados
segundo a CETESB, sendo que durante a atual campanha os valores variaram entre 9,7 e 25,4
puS/cm (Quadro 4.2.1.1-1).

Quadro 4.2.1.1-1: Valores de Condutividade elétrica (uS/cm) obtidos durante o monitoramento da
qualidade das aguas superficiais da PCH Bandeirante, Agua Clara, MS. Setembro de 2022 a junho
de 2023.

PONTO DE COLETA CONDUTIVIDADE ELETRICA (uS/CM)
SET/22 NOV/22 MAR/23 JUN/23
Montante 21,5 9,9 17,84 24,9
Reservatorio - Superficie 21,6 9,8 17,57 23
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Reservatorio - Meio 22,3 9,8 17,67 22,4
Reservatorio - Fundo 21,7 10,0 17,68 22,3
Jusante 22,0 9,7 17,69 25,4

4.2.1.2 COR VERDADEIRA

A cor esta associada ao grau de redugdo de intensidade que a luz sofre ao atravessar a agua devido
a presenca de solidos dissolvidos, principalmente material em estado coloidal organico (acidos
humicos e fulvicos, substincias naturais resultantes da decomposi¢cao parcial de compostos
organicos presentes em folhas, dentre outros substratos) e inorganico (em geral 6xidos de ferro e
manganés). Os esgotos domésticos se caracterizam por apresentarem predominantemente matéria

organica em estado coloidal, além de diversos efluentes industriais (CETESB, 2018).

Os valores da cor verdadeira das amostras sao apresentados no Grafico 4.2.1.2-1. Todas as
amostras apresentam valores abaixo dos limites estabelecidos pela CONAMA 357 com excegao das

amostras de junho das areas Montante e Jusante.
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Grafico 4.2.1.2-1: Valores da cor verdadeira, obtidos no monitoramento de qualidade das aguas
superficiais da PCH Bandeirante, Agua Clara, MS. Setembro de 2022 a junho de 2023.

4.2.1.3 SERIE DE SOLIDOS
A série de sélidos corresponde a toda matéria que permanece como residuo, apds evaporacao,
secagem ou calcinagdo da amostra a uma temperatura pré-estabelecida durante um tempo fixado.

Os métodos empregados para a determinacao de sélidos sdo gravimétricos.

Os solidos podem causar danos aos peixes e a vida aquatica, podem sedimentar no leito dos rios

destruindo organismos que fornecem alimentos ou, também, danificar os leitos de desova de peixes.
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Os solidos podem reter bactérias e residuos organicos no fundo dos rios, promovendo decomposigao

anaerobia.

As séries de sélidos analisadas foram: sélidos totais, sélidos sedimentaveis, sélidos suspensos totais
e sOlidos dissolvidos totais. Destes, apenas os solidos dissolvidos totais possuem valor maximo
permitido conforme a Resolugdo CONAMA n° 357 e Deliberacdo CECA n° 36 (500 mg/L) (Grafico
4.2.1.3-1).

As demais concentragdes para a séries de solidos podem ser observados nos quadros Quadro 4.2-1
a Quadro 4.2-5, onde todas as concentragdes encontradas estdo de acordos com os valores maximo

permitidos estabelecidos.
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Grafico 4.2.1.3-1: Valores dos Solidos Dissolvidos Totais (mg/L) e valor maximo permitido (Conama),
obtidos no monitoramento de qualidade das aguas superficiais da PCH Bandeirante, Agua Clara, MS.
Setembro de 2022 a junho de 2023.

4.2.1.4 TEMPERATURA DAS AMOSTRAS

A temperatura apresenta papel importante, pois exerce efeito sobre varias outras variaveis do
ambiente, tais como, viscosidade, tensdo superficial, compressibilidade, calor especifico e
condutividade térmica. Modificagbes naturais nesta variavel podem ocorrer como parte do regime
climatico normal e variagdes sazonais diarias. Porém, ag¢des antrépicas como despejos industriais e

usinas termoelétricas também podem acarretar modificagdes na temperatura de aguas superficiais.
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No presente caso, percebemos uma variagdo da temperatura entre os pontos de montante,
reservatorio e jusante da PCH Bandeirante, fato este que por sua vez pode ser atribuido a variagdes
naturais tanto durante a campanha atual (Quadro 4.2.1.4-1), quanto ao longo da fase de operacao do

empreendimento (Quadro 4.2-1 a Quadro 4.2-5).

Quadro 4.2.1.4-1: Valores da Temperatura da amostra e do ambiente (°C) obtidos durante o
monitoramento da qualidade das aguas superficiais da PCH Bandeirante, Agua Clara, MS. Setembro
de 2022 a junho de 2023.

TEMPERATURA TEMPERATURA
PONTO DE COLETA DA AMOSTRA (°C) DO AMBIENTE (°C)
SET/22 | NOV/22 | MAR/23 | JUN/23 | SET/22 | NOV/22 | MAR/23 | JUN/23

Montante 24 30 22 23 24 31 26 29
Reservatorio - Superficie 24 26 23 22 24 26 28 27
Reservatoério - Meio 24 25 23 22 24 26 28 27
Reservatorio - Fundo 24 24.8 22 22 24 26 28 27
Jusante 24 27,1 22 22 25 28 27 27

4.2.1.5 TURBIDEZ

A turbidez mede o grau de atenuacgao de intensidade que um feixe de luz sofre ao atravessar a agua
(CETESB, 2009). Quanto maior a quantidade de sélidos em suspensdo, maior a turbidez de uma
amostra (PINHO, 2020). Um exemplo de aumento de turbidez pode ser causado pelo aumento da
erosdo em um rio, levando ao aumento de sélidos suspensos e consequentemente maiores valores
de turbidez. Os valores encontrados para turbidez respeitam os valores maximos permitidos pela

resolugdo CONAMA n° 357, conforme é apresentado no Grafico 4.2.1.5-1.
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Grafico 4.2.1.5-1: Turbidez obtida no monitoramento de qualidade das aguas superficiais da PCH
Bandeirante, Agua Clara, MS. Setembro de 2022 a junho de 2023.

4.2.2 PARAMETROS QUIMICOS

4.2.2.1 ALCALINIDADE TOTAL

A alcalinidade representa a capacidade que uma amostra tem de reagir quantitativamente com um
acido forte até um valor definido de pH. A resolugdo CONAMA n° 357 e Deliberacdo CECA n° 36 nao
apresentam valores limites para alcalinidade. Os valores obtidos para alcalinidade total sao
apresentados abaixo (Quadro 4.2.2.1-1) e os valores obtidos ao longo da fase de operagéo estéo nos
quadros de Quadro 4.2-1 a Quadro 4.2-5.

Quadro 4.2.2.1-1: Valores da Alcalinidade total (mg/L) obtidos durante o monitoramento da
qualidade das aguas superficiais da PCH Bandeirante, Agua Clara, MS. Setembro de 2022 a junho
de 2023.

PONTO DE COLETA ALCALINIDADE TOTAL (mg/L)

SET/22 NOV/22 MAR/23 JUN/23
Montante 12,1 10,0 17,68 8,28
Reservatorio - Superficie 10,2 11,6 17,68 8,28
Reservatorio - Meio 13,0 1210,0 17,68 10,35
Reservatorio - Fundo 14,2 10,7 13,26 10,35
Jusante 14,1 11,4 15,47 10,35

4.2.2.2 CLORETO

O cloreto € o anion CI- que se apresenta nas aguas subterraneas, oriundo da percolagdo da agua
através de solos e rochas. A presenga de Cloreto em aguas superficiais, podem indicar
contaminagdo por efluentes industriais, domésticos e descargas de esgotos sanitarios. Aguas
tratadas também apresentam uma elevagcdo nos niveis de cloreto devido a dissociacdo do cloro

adicionado ao processo de tratamento.

Os valores obtidos para cloreto encontrados em todas as areas amostrais encontram-se abaixo do
Limite de Quantificagédo (< 5,0 mg/L), sendo assim todos estao dentro dos limites estabelecidos pela
CONAMA n° 357 e CECA n° 36 (250,0 mg/L) (Quadro 4.2-1 a Quadro 4.2-5).

4.2.2.3 DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENIO (DBO)

A DBO é a quantidade de oxigénio necessaria para oxidar a matéria organica por decomposi¢ao
microbiana aerdbia para uma forma inorganica estavel. A DBO é normalmente considerada como a
quantidade de oxigénio consumido durante um determinado periodo, numa temperatura de
incubagao especifica. Um periodo de 5 dias numa temperatura de incubacdo de 20°C é
frequentemente usado e referido como DBOs 2 (CETESB, 2018).
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Os valores de DBOs20 encontrados em todas as areas amostrais encontram-se dentro dos valores
maximos permitidos pela Resolugdo CONAMA n° 357, Art. 15 e Deliberagdo CECA n° 36, Art. 16 (5,0
mg/L) (Quadro 4.2-1 a Quadro 4.2-5).

4.2.2.4 DEMANDA QUIMICA DE OXIGENIO (DQO)

E a quantidade de oxigé&nio necessaria para oxidagdo da matéria organica de uma amostra por meio
de um agente oxidante forte. Uma elevada concentragdo de DQO pode ser consequéncia de
despejos de origem industrial. A DQO é muito util quando utilizada conjuntamente com a DBO para
observar a biodegradabilidade de despejos. Quando comparado a DBO, quanto mais o valor da DBO

se aproximar ao da DQO, maior sera a biodegradabilidade do efluente (CETESB, 2018).

Os valores de DQO encontrados em todas as areas amostrais nas campanhas de 2022 encontram-
se no Limite de Quantificagao de <3 mg/L, porém as amostras de 2023 apresentaram o valor de <6,3
mg/L (Quadro 4.2-1 a Quadro 4.2-5).

4.2.2.5 DUREZA

E a capacidade de uma amostra precipitar sab&o. E causada principalmente pela presenca de calcio
e magnésio na agua. O célcio e magnésio reagem com sabdo e ndo faz espuma, causa um sabor
desagradavel e pode ter efeitos laxativos, além de causar incrustagbes nas tubulagbes de agua
quente, caldeiras e aquecedores. A legislagao brasileira ndo define limites para a dureza. Os valores

de dureza séo apresentados nos quadros acima (Quadro 4.2-1 a Quadro 4.2-5).

4.2.2.6 FOSFORO TOTAL

A presencga de fosforo abaixo dos niveis estabelecidos pelo CONAMA é desejavel, visto que este
elemento € indispensavel para o crescimento de microrganismos responsaveis pela estabilizacdo da
matéria organica (VON SPERLING, 2005). Além disso, a baixa concentracido deste parametro indica
que nao ocorre despejo de cargas deste elemento no local sendo que as principais fontes de fésforo
nas aguas de superficie sdo os detergentes, residuos industriais, residuos urbanos e fertilizantes
(SILVA & FILHO, 2010).

As amostras dos pontos jusante, reservatério e montante apresentam valores para fosforo total
dentro dos limites para cada ambiente conforme apresentado pelo CONAMA, o que pode ser
observado no Grafico 4.2.2.6-1. Contudo, as amostras obtidas no ano de 2023 para o reservatorio,
um ambiente |éntico, apresentaram valores maiores do que os niveis desejaveis. Tais dados indicam
a necessidade de investimentos para o alcance da meta estabelecida para este reservatorio. As

metas de qualidade de agua precisam estar integradas a um conjunto de medidas que visem a
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qualidade ambiental e que combinem investimento para a reducdo de carga organica poluidora,
protecao e recuperagdo das margens do corpo hidrico, incentivos para a preservagdo e educacao

ambiental.
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Grafico 4.2.2.6-1: Fosforo total (mg/L) e valores de referéncia (Conama) no monitoramento de
qualidade das aguas superficiais da PCH Bandeirante, Agua Clara, MS. Setembro de 2022 a junho
de 2023.

4.2.2.7 SERIE NITROGENADA

O nitrogénio pode ser encontrado na agua em quatro formas distintas: nitrogénio organico, nitrogénio
amoniacal, nitrato e nitrito, sendo que a predominancia de uma destas formas pode indicar o estagio
da poluicdo. Locais com o predominio deste composto na forma organica indicam uma poluicdo
recente, por outro lado, predominio do nitrogénio na forma de nitrato é indicador de um estagio mais
antigo da poluigao (VON SPERLING, 2005).

As principais fontes destes compostos sao esgotos sanitarios, industrias quimicas, siderurgicas,
farmacéuticas, industrias de alimentos, entre outras. Porém, processos naturais também podem
servir como fornecedores destes compostos quimicos, como por exemplo através da biofixacao
realizada por bactérias e algas que apresentam a capacidade de incorporar o nitrogénio em seus
tecidos.

Na presente campanha encontramos valores das diferentes formas de nitrogénio abaixo dos VMPs
estabelecidos pela resolugdo n° 357 do CONAMA (Nitrato = 10,0 mg/L e Nitrito = 1,0 mg/L), conforme
mostra o Quadro 4.2.2.7-1, assim como os valores obtidos nas campanhas anteriores (Quadro 4.2-1
a Quadro 4.2-5).



i

PCH Bandeirante
Fibracon Relatorio do Programa de Gestdo Ambiental 2023

Quadro 4.2.2.7-1: Valores de Nitrito e Nitrato observados nos pontos de coleta no monitoramento de qualidade das aguas superficiais da PCH Bandeirante, Agua Clara, MS.
Setembro de 2022 a junho de 2023.

SET/22 NOV/22 MAR/23 JUN/23

PONTO DE COLETA

MO |RE-S | RE-M|RE-J| JU | MO RE-S |RE-M |RE-J| JU | MO |RE-S|RE-M RE-J| JU | MO | RE-S |RE-M | RE-J | JU
Nitrato (mg/L) <02 | <02 <02 |<02|<02|<0,2| <02 | <02 |<02[<0,2|<0,08|<0,08<0,08|<0,08|<0,08| <0,08 | <0,08 | <0,08 | <0,08 | <0,08
Nitrito (mg/L) <01 |<01]| <01 |<01|<01(<01| <01 | <01 |<01[<0,1]|0,015|0,016 | 0,016 | 0,017 | 0,017 | <0,008 | < 0,008 | < 0,008 | < 0,008 | < 0,008
Nitrogénio Orgéanico (mg/L) 0,1 0,1 01 | 01 | 01[<01[<01| <01 |<01|<0,1]0,092| 0,09 | 0,089 | 0,015 0,056 | 0,044 |<0,010|<0,010(<0,010|<0,010
Nitrogénio Amoniacal Total (mg/L)| <10 | <10 | <10 | <10 [<10(<10| <10 | <10 | <10 [<10|<135| 221 | <1,35|<1,35/<135| <135 | <1,35 | <135 | <135 | <135
Nitrogénio total Kjeldahl (mg/L) <10 | <10]| <10 | <10 |<10[<10| <10 | <10 | <10 [<1,0(<135| 23 |<135|<135|<135| <135 |<135|<135|<135|<135
Nitrogénio total (mg/L) <10 | <10]| <10 | <10 |<10[{<10| <10 | <10 | <10 [<1,0| 1,46 | 263 | 263 | 203 | 215 | 068 | 06 | <060 | <060 | <0,60
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4.2.2.8 OLEOS E GRAXAS TOTAIS

Pode ser definido como todas as substancias capazes de serem extraidas através de solvente
organico em uma amostra acidificada e que nao se volatilizam durante a evaporagdo do solvente.
Aparecem nas aguas sob a forma de emulsdo, derivados de residuos industriais e de residuos
organicos. Certas formas de 6leos e graxas derivam da decomposi¢do de plancton ou de certas
formas aquaticas maiores. A presencga de 6leos e graxas prejudicam as aguas pois formam peliculas

que na superficie da agua interferem na reaeracao e fotossintese.

Segundo a legislacao brasileira, os 6leos e graxas devem ser virtualmente ausentes nas amostras.
Os valores encontrados nao diferem do relatério anterior e encontram-se abaixo do Limite de
Quantificacdo (< 10,0 mg/L) (Quadro 4.2-1 a Quadro 4.2-5).

4.2.2.9 ORTOFOSFATO

Os ortofosfatos sdo os radicais de fosfato que se combinam com cations e formam sais inorgénicos
em aguas (CETESB, 2018). A legislacdo nao define limites para ortofosfatos e os valores
encontrados nao diferem dos valores do relatério anterior, apresentando valores abaixo do Limite de
Quantificagao (< 0,06 mg/L) (Quadro 4.2-1 a Quadro 4.2-5).

4.2.2.10 OXIGENIO DISSOLVIDO
O oxigénio dissolvido é um dos pardmetros mais importantes na dinAmica e na caracterizagdo de
ecossistemas aquaticos, sendo necessario para a vida dos peixes e outros animais aquaticos. Aguas

bem oxigenadas se apresentam muito agradaveis ao paladar.

A quantidade de oxigénio dissolvido na agua pode ter duas fontes principais, a primeira delas a
prépria atmosfera e a segunda em decorréncia da liberacdo deste elemento durante a fotossintese
das algas. A diminuicdo ou auséncia de oxigénio dissolvido, prova os fenbmenos de oxidacao e

indica uma agua de qualidade ruim.

Todas as amostras (Grafico 4.2.2.10-1) apresentaram concentragao de oxigénio dissolvido acima do

minimo estabelecido pela resolugao n° 357 do CONAMA.
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Grafico 4.2.2.10-1: Oxigénio dissolvido no monitoramento de qualidade das aguas superficiais da
PCH Bandeirante, Agua Clara, MS. Setembro de 2022 a junho de 2023.

4.2.2.11 pH

Visto que o pH tem influéncia direta (equilibrio quimico e fisiologia dos seres vivos) e indireta
(precipitagdo de elementos quimicos toxicos, como metais pesados) sobre os organismos, o
monitoramento desta varidvel € de extrema importancia (CETESB, 2009), sendo desejavel a
manutencédo desta em uma faixa de valores ndo muito altos (indicando um ambiente altamente

basico), nem muito baixos (que indica elevada acidez).

Os valores encontrados nos locais amostrados, durante toda a fase de operacdo do empreendimento

estdo compreendidos dentro da faixa 6tima estabelecida pelo CONAMA (Gréfico 4.2.2.11-1).
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Grafico 4.2.2.11-1: Valores obtidos de pH no monitoramento de qualidade das aguas superficiais da
PCH Bandeirante, Agua Clara, MS. Setembro de 2022 a junho de 2023.

4.2.2.12 SiLICA

E o segundo elemento mais abundante da crosta terrestre. A presenca de altas concentragdes de
silica pode acarretar incrustacoes e deposicdes em equipamentos e tubulagées. Os quadros acima
(Quadro 4.2-1 a Quadro 4.2-5) apresentam os valores de silica para aguas superficiais que nesta

campanha ficaram abaixo dos valores encontrados nas campanhas anteriores.

4.2.2.13 SULFATO
O sulfato ocorre pela dissolucéo de solos e rochas e pela oxidacdo de sulfeto. As principais fontes
antropicas de sulfato sdo os esgotos domeésticos. A ingestdo de agua com sulfato provoca efeito

laxativo.

Nas ultimas campanhas, ouve o registro de um aumento nos parametros deste indicador nos pontos
de coleta, estando assim acima dos valores limites impostos pela CONAMA n° 357 (250 mg/L) de
<2,0 mg/L (Quadro 4.2-1 a Quadro 4.2-5). O aumento nao representa, até o momento, motivos para
preocupacdo, contudo deve ser monitorado para verificar se ha persisténcia ou registro de valores

superiores, nas proximas coletas.

4.2.3 PARAMETROS BIOLOGICOS
4.2.3.1 CLOROFILA A
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A clorofila a representa, aproximadamente, de 1 a 2% do peso seco do material organico de algas
plancténicas, sendo um indicador de biomassa algal, além de ser um indicador de estado tréfico de
ambientes aquaticos (CETESB, 2018). Todos os valores obtidos ao longo do monitoramento se
encontram dentro dos limites impostos pela CONAMA n° 357 (30,0 ug/L) e abaixo dos limites de
quantificagéo (<1,0 pg/L) (Quadro 4.2-1 a Quadro 4.2-5).

4.2.3.2 FEOFITINA A

A feofitina a € um produto da degradacao da clorofila a que pode interferir grandemente nas medidas
deste pigmento, por absorver luz na mesma regidao do espectro que a clorofila a. A relacdo entre
clorofila a e feofitina a serve como um bom indicador do estado fisiolégico do fitoplancton. Os valores
encontrados para feofitina a se encontram dentro dos Limites de Quantificacao (< 1,00 ug/L) e nédo

possuem limites definidos pela legislacao brasileira (Quadro 4.2-1 a Quadro 4.2-5).

4.2.3.3 DENSIDADE DE CIANOBACTERIAS

A presenca de algumas espécies de fitoplancton em altas densidades pode causar restricbes ao seu
tratamento e distribuigcdo. Atengdo especial € dada as Cianobactérias (Cianoficeas), que possuem
espécies potencialmente toxicas (CETESB, 2018). A ocorréncia desses organismos tem sido
relacionada aos eventos de mortandade de animais e com danos a saude humana (BARTRAM &
CHORUS, 1999).

A resolucdo CONAMA n° 357 e Resolugdo CECA n° 36 definem o limite de 50.000 cel/mL em aguas
de Classe 2 e todas as amostras apresentam uma densidade de cianobactérias menor que esse
limite (Quadro 4.2-1 a Quadro 4.2-5).

4.2.3.4 COLIFORMES TERMOTOLERANTES

Pertencem ao grupo Coliformes as bactérias capazes de degradar a lactose a 44-45°C, sendo que é
representado principalmente pela Escherichia coli, sendo presente em densidades elevadas em
fezes de humanos, outros mamiferos e passaros (MOTA, 2006), é rara a presenca desta em locais

livres de contaminacao fecal.

Desta maneira, a detecgao da presenca desta bactéria fornece um indicador de contaminagéao fecal.
A resolucdo CONAMA n° 357 nao estabelece valores maximos para esta variavel, porém podemos

constatar uma baixa densidade destas nas amostras conforme observado no Grafico 4.2.3.4-1.
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Grafico 4.2.3.4-1: Valores obtidos de Coliformes Termotolerantes no monitoramento de qualidade
das aguas superficiais da PCH Bandeirante, Agua Clara, MS. Setembro de 2022 a junho de 2023.

4.2.3.5 COLIFORMES TOTAIS

A classificacdo dos coliformes segundo SILVA (1997), apresenta o grupo de Coliformes totais que
incluem as bactérias na forma de bastonetes Gram-negativos, ndo esporogénicos, aerébios ou
aerdbios facultativos, capazes de fermentar a lactose com produgao de gas, em 24 a 48 horas a 35°
C. Apresenta-se cerca de 20 espécies, dentre as quais encontram-se tanto bactérias originarias do

trato intestinal de humanos e outros animais de sangue quente.

A resolucdo CONAMA n° 357 nao estabelece valores maximos para esta variavel, porém podemos
constatar uma baixa densidade conforme o Grafico 4.2.3.5-1, sendo as amostras do més de

setembro de 2022 com os maiores valores para este grupo.
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Grafico 4.2.3.5-1: Valores obtidos de Coliformes Totais no monitoramento de qualidade das aguas
superficiais da PCH Verde 4A, Agua Clara, MS. Setembro de 2022 a junho de 2023.

4.2.4 INDICE DE QUALIDADE DE AGUA (IQA)

O IQA é o principal indice utilizado para acessar a qualidade da agua no Brasil. Este indice foi
utilizado para avaliar a qualidade bruta da agua para abastecimento publico, e o seu calculo engloba
diferentes variaveis que por sua vez sao indicadores de contaminagdo causados por esgotos
domésticos. De acordo com o valor obtido podemos classificar a agua em uma das cinco categorias

estabelecidas, sendo elas apresentadas no Quadro 4.2.4-1.

Quadro 4.2.4-1: Valores de IQA classificados em faixas de qualidade de agua.

CATEGORIA PONDERAGCAO
Qualidade Otima 79 <IQA <100
Qualidade Boa 51 <IQA=<79
Qualidade Regular 36 < IQA < 51
Qualidade Ruim 19<I1QA <36
Qualidade Péssima IQA <19

Fonte: Modificado de CETESB (2019).

Os resultados encontrados nas campanhas de setembro de 2022 a junho de 2023 apresentaram
qualidade 6tima da agua de acordo com os valores do indice de Qualidade de Agua. Os valores do

IQA podem ser observados no Grafico 4.2.4-1.
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Grafico 4.2.4-1: indice de Qualidade de Agua obtido nos locais amostrados no monitoramento de
qualidade das aguas superficiais da PCH Bandeirante, Agua Clara, MS. Setembro de 2022 a junho
de 2023.

4.3 CONSIDERAGOES E RECOMENDAGOES

Foram observados alguns paradmetros acima dos valores limites impostos pela Resolugdo CONAMA
357/05 para aguas Classe 2 e dos limites maximos permitidos pela Deliberagdo CECA/MS n° 36,
Artigo 16, para aguas doces de classe 2. Para as amostras de junho das areas Montante e Jusante,
os resultados do parametro de cor verdadeira foram acima dos limites. Os valores de DQO
encontrados para as amostras de 2023 foram acima dos limites estabelecidos, com o valor de < 6,3
mg/L. As amostras obtidas no ano de 2023 para o reservatério, um ambiente |éntico, apresentaram
valores de fosforo totais maiores do que os niveis desejaveis. Os resultados referentes a quantidade

de sulfato presente nas amostras também apresentaram valores acima dos limites estabelecidos.

Os demais parametros encontram-se dentro dos valores limites impostos pelo CONAMA e pelo
CECA/MS. De acordo com o calculo do IQA (indice de Qualidade de Agua) determinado pela
CETESB, todos os pontos apresentaram uma qualidade 6tima da agua nas campanhas realizadas na

fase de operacao do empreendimento, de setembro de 2022 a junho de 2023.
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5 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE AGUA SUBTERRANEA: NIiVEL D’AGUA

5.1 APRESENTACAO

O presente documento descreve os resultados consolidados das campanhas do Programa de
monitoramento de Agua Subterranea: Nivel d’Agua realizadas em agosto de 2022 e marco de 2023.
O programa possui periodicidade semestral, e tem como objetivo avaliar e monitorar as variagoes
das condi¢cdes do nivel d’agua subterrdnea na area de influéncia do empreendimento, mais
especificamente em pocgos piezométricos, encontrados nas proximidades do reservatério da PCH

Bandeirante até imediatamente a jusante do empreendimento.

5.2 METODOS

O monitoramento de Agua Subterranea é realizado em sete pogcos piezométricos, localizados a
montante e a jusante. A seleg¢ao dos locais seguiu um critério de analise de imagens de satélites que
contém a previsdo do alcance do reservatoério, além de uma objetiva pré-avaliagdo do terreno, que
levou em conta fatores como acesso, relevancia locacional, aspectos geolégicos, pedolégicos e

topograficos.

As medigbes dos pogos foram realizadas utilizando-se trena para medida de nivel de lengol freatico,

a qual emite uma resposta sonora quando atinge a superficie da agua presente no pogo.

5.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Nao foram encontradas variagdes significativas nos niveis obtidos nas duas campanhas executadas
entre os anos de 2022 e 2023. No entanto, observa-se uma leve diminuicdo do nivel do lencol
freatico entre os meses avaliados. O menor nivel freatico foi o do po¢o PM04B (0,67m), resultado
obtido na estagdo chuvosa. Enquanto, o maior nivel observado, foi no PMO3B (4,8m), resultado
obtido na estagao seca (Quadro 5.3-1). Os pogos PM02B e PM06B estavam inacessiveis em ambas
as campanhas devido a presengca de cupins no interior das caixas dos pogos monitorados,
inviabilizando o método de medigao.

Quadro 5.3-1: Resultados do nivel da agua dos pogos monitorados no Programa de Monitoramento
de Agua Subterranea: Nivel d’Agua da PCH Bandeirante, Chapadao do Sul, MS. Agosto de 2022 e
marco de 2023.

PROFUNDIDADE NIVEL .
POCOS PERFURADA AGOSTO/22 | MARGO/23 SITUAGAO
PM01B 1,7 1,51 1,51 Acessivel
PM02B 20 - - Nao acessivel
PMO03B 20 4,8 2,41 Acessivel
PM04B 3,1 1 0,67 Acessivel
PMO05B 17 - 0,82 Nao acessivel/Acessivel
PMO0O6B 20 - - Nao sucessivel
PMO0O7B 20 2,86 2,54 Acessivel
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5.3 CONSIDERAGOES FINAIS
Com excecgao dos pocos PM02B e PMO06B, os demais cinco pogos apresentaram nivel freatico apos
enchimento do reservatério. Os pocos ndo apresentaram alteragcdes devido ao enchimento do

reservatorio, mas apenas a fatores ambientais, como a sazonalidade.

6 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE COMUNIDADES AQUATICAS: ZOOPLANCTON,
FITOPLANCTON, BENTOS, PERIFITON, ICTIOFAUNA E MACROFITAS

6.1 APRESENTACAO

O presente relatério consolida as atividades de monitoramento do Programa de Monitoramento de
Comunidades Aquaticas da PCH Bandeirante. O programa tem periodicidade semestral durante a
fase de operacao conforme a Licenca de Operacao (LO n°190/2019, processo 71/401510/2019. As
campanhas referentes a este periodo ocorreram em setembro de 2022 e margo de 2023. As
comunidades fitoplancton, zooplancton, perifiton, e macroinvertebrados benténicos compartilham os
mesmos pontos de monitoramento. As macréfitas aquaticas apresenta um conjunto de locais de

amostragem diferente, por isso, possui no capitulo, uma nova sessao para area de amostragem.

6.2 DESCRIGAO DA AREA DE AMOSTRAGEM

O monitoramento foi realizado os trechos do rio Sucuriu em trés pontos de amostragens: (1)
Montante do empreendimento, (2) Reservatorio e (3) Jusante (Quadro 6.2-1). Nesses pontos foram
realizadas amostragens da comunidade aquatica, abrangendo os grupos Zooplancton, Fitoplancton,

Bentos, Perifiton, Ictiofauna e Macrofitas.

Quadro 6.2-1: Coordenadas Geodésicas e Geograficas dos centroides das areas amostrais de
monitoramento de comunidades aquaticas, em projecdo SIRGAS 2000 e SIRGAS 2000 UTM 228S.
PCH Bandeirante, Agua Clara, MS.

LOCAL COORDENADAS GEODESICAS COORDENADAS UTM
Montante 19°28'41"S 52°32'19"0 22K 338525mE 7845557mS
Reservatorio 19°31'43"S 52°31'11"0O 22K 340546mE 7839974mS
Jusante 19°32'50"S 52°30'59"0 22K 340914mE 7837920mS

6.2.1 MONTANTE

O trecho selecionado representa o rio Sucurit no curto trecho remanescente entre a PCH Porto das
Pedras e o inicio do reservatério da PCH Bandeirante (Figura 6.2.1-1). A vegetacdo em ambas as

margens esta relativamente bem preservada.
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Bandeirante, Agua Clara, MS.

6.2.2 RESERVATORIO

O trecho utilizado esta localizado no trecho final, profundo, do reservatoério da PCH Bandeirante onde
as coletas de plancton foram realizadas por meio de barco na linha central do reservatério (Figura
6.2.2-1). Enquanto as amostragens de ictiofauna, macroinvertebrados bentdnicos e perifiton foram

realizadas proximo as margens (6.2.2-2).

17 de set. de 2022 09:12:52
22K 340762 7840358

Figura 6.2.2-1: Arga de coleta de plancton no reservatério no monitoramento de comunidades aquaticas.
PCH Bandeirante, Agua Clara, MS. Setembro de 2022.
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s .. S 7840505
Figura 6.2.2-2: Coleta de perifiton no reservatério na campanha de monitoramento de comunidades
aquaticas da PCH Bandeirante, no Rio Sucurid. Margo de 2023.

6.2.3 JUSANTE

O trecho utilizado esta localizado logo a jusante do barramento da PCH Bandeirante, préximo as
réguas de medicao do nivel do rio Sucuriu (Figura 6.2.3-1). O rio apresenta correnteza moderada, é
relativamente profundo, mas sem barrancos muito inclinados nesse trecho, com vegetacao riparia em

grande parte alterada.

f

= B

16 de set; 22162 16/03/2023
22K 22K 340496 7839503

Figura 6.2.3-1: Trecho a jusante do empreendimento, na campanha de monitoramento de comunidades
aquaticas e ictiofauna. PCH Bandeirante, Agua Clara, MS. Setembro de 2022 e margo de 2023.

6.3 ZOOPLANCTON

6.3.1 RESULTADOS E DISCUSSAO

6.3.1.1 RIQUEZA DE ESPECIES, DENSIDADE E DIVERSIDADE

Nas amostras da campanha de margo de 2023 registramos oito formas nas amostras, sendo sete

zooplancténicas e uma bentbnica, com densidade média de 3.226 organismos por metro cubico de
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agua (Quadro 6.3.1.1-1). Na campanha realizada em setembro de 2022 registramos nove taxons,
sendo oito planctonicos e um bentdnico, com densidade média de 1.893 individuos/m® (Quadro
6.3.1.1-1).

Comparativamente, na campanha de margo de 2022 registramos quatro formas zooplancténicas com
densidade de 222 individuos/m?3, em setembro de 2021 registramos 17 taxons e densidade média de
20.698 individuos/m?, em fevereiro de 2021 registramos 23 formas, com densidade de 72.083
individuos/m?® (Quadro 6.3.1.1-1). Enquanto no ano anterior, SAMORANO (2020) registrou nove
taxons zooplanctonicos com densidade média de 179 individuos/m® em fevereiro de 2020 e 13
taxons zooplancténicos com densidade média de 173 individuos/m® em agosto de 2020 (Quadro
6.3.1.1-2).

Isso indica um significativo aumento de representatividade do zooplancton nas campanhas de 2021,
que repercutiu em ambos os parametros riqueza taxonémica e densidade zooplancténica (Grafico
6.3.1.1-1). No entanto, seguido de reestabilizagdo, atingindo, nas campanhas de 2022 e 2023, o

mesmo patamar de representatividade das campanhas de 2020 (Grafico 6.3.1.1-1).
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Grafico 6.3.1.1-1: Pardmetros da comunidade zooplanctdnica nas campanhas recentes de
monitoramento. Dados de riqueza taxondmica, densidade meédia, equidade e diversidade das
campanhas de 2020 foram calculados a partir do apresentado em SAMORANO (2020). Dados de
densidade apresentado em escala logaritmica para facilitar projecao grafica.

Em todas as etapas (Quadro 6.3.1.1-1, Quadro 6.3.1.1-2 e Quadro 6.3.1.1-3) foram registrados todos
0s grupos esperados na composi¢cao do zooplancton dulcicola, incluindo boa representatividade de

Rotifera, protozoarios e microcrustaceos Copepoda (Figura 6.3.1.1-2) e Cladocera. Microcrustaceos
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Cladocera (Figura 6.3.1.1-1) representaram o grupo mais abundante nas duas campanhas recentes,
a seguir microcrustaceos Calanoida, Protozoarios, Rotifera e microcrustaceos Cyclopoida (Figura
6.3.1.1-1).

A distribuicdo da abundancia relativa entre os taxons (Quadro 6.3.1.1-2), a qual que representa
equidade, resultou indice de Pielou de 0,69 (numa escala de zero a um) na campanha de setembro
de 2022 e de 0,95 na campanha mais recente, respectivamente baixo e intermediario a alto em

comparacgao as demais campanhas (Quadro 6.3.1.1-1).

O indice de diversidade de Shannon, formado por ambas equidade e riqueza taxondmica, foi
influenciado pela variagcao da equidade, pois mesmo ambos sendo intermediarios em comparagao as
campanhas anteriores, o indice de diversidade de Shannon foi menos na campanha de setembro de

2022 quando em comparacgao a campanha de margo de 2023 (Quadro 6.3.1.1-1).

Figura 6.3.1.1-1: Exemplar de Bosminiopsis deitersi (microcrustaceo Cladocera) registrado na campanha de
margo de 2023 a jusante da PCH Bandeirante. Fotografia em microscépio com ampliagdo de 100 vezes.

A baixa representatividade do zooplancton € um bom indicador de qualidade da agua, como tratado
no proximo toépico, mas representa baixa densidade geral, o que reduz o registro de espécies menos
abundantes, incidindo negativamente na riqueza de espécies, que por sua vez influenciou
negativamente o indice de diversidade de Shannon nas trés campanhas recentes (Grafico 6.3.1.1-1).
E provavel que o aumento da vazdo e dissolucdo de nutrientes decorrentes da estagdo chuvosa
recente tenham resultado na queda de representatividade e indices dependentes registrados nas

campanhas de margo de 2022 e marco de 2023.
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Figura 6.3.1.1-2: Forma imatura (nauplio) de microcrustaceo Copépoda do grupo Calanoida registrada na
campanha de marco de 2023 montante da PCH Bandeirante. Fotografia em microscépio com ampliagdo de
100 vezes.
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Quadro 6.3.1.1-1: Taxons registrados e suas densidades (organismos por metro cubico) em cada ponto de amostragens, além de densidade média e

abundancia relativa nas campanhas de setembro de 2022 e margo de 2023 de monitoramento do zooplancton na area da PCH Bandeirante.

SETEMBRO/2022 MARCO/2023
e | 2| @ g | & z | @ <8
< 0 < (7))
; e > < < Zg E > < < z <
TAXONS > N ) = < > = N ) = < >
o g = - Q QE o g = = Q QE
14 =) ‘w Z g 14 S ‘w Z
=3 L g = = =3 L g = D
- n ) m w - (7] Q m w
ROTIFERA
Conochilidae
Conochilus unicornis X X
Lecanidae
Lecane stichaea 417 897 438 13,6
Lepadellidae
Lepadella sp. X X
Trochosphaeridae
Filinia novaezealandiae 448 149 4.6
COPEPODA
Cyclopoida
Copepodito Cyclopoida 393 131 6,9 X 1345 448 13,9
Calanoida
Copepodito Calanoida X X 867 417 428 13,3
Nauplio Calanoida X X 1300 417 448 722 22,4
CLADOCERA
Aloninae
Alona sp. 787 262 13,9
Bosminidae
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= 2| @ <z | £ z | @ <z
Z = o< Z = o<
Z e = ) S < © Z ) =
TAXONS > Ng & o <> = N g & o <>
> o o S S o (o
g - 3 u Z < 2 ol 3 o z 5
=3 L g = D =3 L -~ = T
= 7] y o i - 7] « 0w
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Bosminopsis deitersi 985 760 1967 1237 65,4 X 1345 448 13,9
Moinidae
Moina sp. 393 131 6,9
PROTOZOARIO
Arcellidae
Arcella arenaria 448 149 4,6
Centropyxidae
Centropyxis spinosa X X
OUTROS GRUPOS
Chironomideo (larva) 433 897 443 13,7
Nematoda 393 131 6,9
Densidade total 985 760 3933 1893 100 2600 1250 5828 3226 100
Riqueza taxondmica 3 3 6 9 5 3 7 8
Diversidade de Shannon 1,11 1,98
Equidade de Pielou 0,69 0,95
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Quadro 6.3.1.1-2: Taxons registrados e suas densidades (organismos por metro cubico) em cada ponto de amostragens, nas campanhas de fevereiro de
2020 e de agosto de 2020 de monitoramento do zooplancton na area da PCH Bandeirante conforme apresentado em SAMORANO (2020). Dados de
rigueza taxonémica, densidade média, equidade e diversidade das campanhas de 2020 foram recalculados a partir do apresentado em SAMORANO
(2020).

- FEVEREIRO/2020 AGOSTO/2020

CLASSIFICACAO . .
MONTANTE | RESERVATORIO | JUSANTE PI MONTANTE | RESERVATORIO | JUSANTE Pl

Protozoa
Diffugia sp. 33 17 11 0,11 30 15 11 0,11
Euglypha sp. 13 0,02 10 5 0,03
Centropyxis aculeata 38 4 4 0,09 32 5 4 0,08
Curcubitella sp. 15 0,03
Rotifera
Cephalodella sp. 21 16 8 0,08 18 11 7 0,07
Encentrum sp. 5 0,01 5 5 0,02
Lecane bulla 57 63 25 0,27 33 1 22 0,13
Cladocera
Bosmina sp. 21 30 35 0,16 11 21 11 0,08
Daphnia sp. 18 11 55 0,16 55 33 17 0,2
Alona verrucosa 5 16 17 0,07
Copepoda
Nauplio Cyclopoida 25 15 11 0,1 22 33 15 0,14
Nauplio Calanoida 5 11 0,03
Argyrodiaptomus sp. 7 0,01
Densidade (n°org/m?) 226 161 149 1 233 155 130 1
Riqueza 8 8 7 9 12 10 10 13
Diversidade de Shannon 1,96 2,32
Equidade de Pielou 0,89 0,82
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6.3.1.2 ESPECIES E GRUPOS BIOINDICADORES

Poucas espécies do zooplancton de agua doce sdo reconhecidas, individualmente, como
bioindicadores. Alternativamente, as propor¢des entre os grupos componentes podem ser utilizadas
para compor o indice da comunidade zooplanctonica (CETESB, 2006), especialmente em

reservatorios.

Nas ultimas campanhas foram registrados todos os principais grupos de organismos esperados,
além de baixa representatividade geral do zooplancton, ambos indicadores preliminares de
estabilidade ambiental. Contudo, apesar de favoravel, a baixa representatividade geral do
zooplancton impossibilita o calculo da propor¢cado entre a abundancia de Calanoida/Cyclopoida,
principal componente do indice da comunidade zooplancténica (ICZ) (CETESB, 2006). Desse modo,
o ICZp nao foi calculavel nas campanhas de setembro de 2022, marco de 2022 e setembro de 2021.
Na campanha de margo de 2023 o ICZp foi de 2,56, proximo ao ideal entre 1 e 2, semelhante ao

valor 3,1 registrado na campanha de fevereiro de 2021.

Essas observagdes indicam boa qualidade da agua, com ambientes oligotréficos em relagao
disponibilidade de nutrientes e produtividade, porém, para maior capacidade de inferéncia,

necessario cruzar estas observacbes com outros indicadores, preferencialmente clorofila

O o O

(parametro de anadlises fisico-quimicas de qualidade da agua), produtividade do fitoplancton

bioindicacao e qualidade ambiental por zoobentos.

6.3.2 CONSIDERAGOES FINAIS
O registro de todos os principais grupos de organismos esperados, baixa densidade e valores
intermediarios de riqueza de espécies, equidade e diversidade de Shannon, sdo bons indicadores

iniciais sobre a qualidade e estabilidade ambiental para o zooplancton nas campanhas recentes.

Os dados destas campanhas realizadas em setembro de 2022 e margo de 2023 representam
retratos da biocenose zooplancténica no periodo das amostragens, que poderdo futuramente ser
comparados tanto ao histérico disponivel sobre a fase de instalagdo do empreendimento, como as
observagdes das proximas campanhas. Por hora, o observado indica ambientes oligotréficos, com

boa qualidade da agua.

6.4 FITOPLANCTON

6.4.1 RESULTADOS E DISCUSSAO

6.4.1.1 REGISTRO DE RIQUEZA E ABUNDANCIA

Foram registrados 11 taxons fitoplancténicos na campanha de monitoramento realizada em setembro

de 2022 e 14 taxons na campanha de marco de 2023. A comunidade foi composta pelas classes
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Cryptophyceae. A classe

Dinophyceae ocorreu somente na campanha do periodo seco, enquanto Euglenophyceae,

Trebouxiophyceae e Zygnematophyceae ocorreram no periodo chuvoso. O Quadro 6.4.1.1-1 traz a

lista dos taxons por ponto, das duas ultimas campanhas de monitoramento.

Quadro 6.4.1.1-1: Abundancia (ind/ml) dos taxons nos pontos na area da PCH Bandeirante nas
campanhas de setembro de 2022 e margo de 2023.

TAXONS

MONTANTE

RESERVATORIO

JUSANTE

SET/22 | MAR/23

SET/22

MAR/23

SET/22

MAR/23

Bacillariophyta

Achnanthidium minutissimum

Navicula sp.

Nitzschia palea

Pinnularia sp.

Chlamydophyceae

Chlamydomonas sp.

Chlorophyceae

Ankyra judayi

Monoraphidium contortum

Monoraphidium griffithii

17

15

20

10

Schroederia setigera

Chrysophyceae

Dinobryon bavaricum

Dinobryon divergens

Mallomonas sp.

Cryptophyceae

Chroomonas acuta

10

Cryptomonas marssonii

22

12

12

12

Cyanobacteria

Aphanocapsa delicatissima

Pseudanabaena limnetica

Dinophyceae

Parvodinium umbonatum

Euglenophyceae

Euglena sp.

Trebouxiophyceae

Dictyosphaerium pulchellum

Zygnematophyceae

Closterium setaceum

Desmidium quadrangulatum
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Na campanha de setembro de 2022, a riqueza nos pontos de amostragem variou entre 4 e 6
taxons/amostra e em margo de 2023, entre 5 e 10 taxons/amostra (Quadro 6.4.1.1-2). O trecho a
montante do reservatoério e o proprio reservatério foram ambientes em que a riqueza reduziu nestas
duas campanhas comparadas com o periodo anterior entre fevereiro de 2021 a marco de 2022. O
trecho a jusante do barramento também apresentou redugéo, porém menor que os demais pontos. E
possivel observar que todo o trecho do rio Sucurit sob influéncia da PCH Bandeirante, apresentou

alta variacdo da composicao entre as campanhas (Grafico 6.4.1.1-1).
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Grafico 6.4.1.1-1: Riqueza relativa das classes fitoplanctdnicas nos pontos amostrados na area da
PCH Bandeirante, desde marco de 2021 até a campanha mais recente.

Quadro 6.4.1.1-2: Atributos encontrados para a comunidade fitoplanctonicos nos pontos amostrados
na area da PCH Bandeirante nas campanhas de setembro de 2022 e marcgo de 2023.

MONTANTE RESERVATORIO JUSANTE

ATRIBUTOS

SET/22 | MAR/23 | SET/22 MAR/23 | SET/22 | MAR/23
Abundancia (ind/ml) 21 30 37 33 38 58
Riqueza (n° taxons) 4 5 6 7 6 10
Shannon (bits/ind) 0,69 0,95 1,42 1,64 1,39 2,07
Equidade (J') 0,49 0,59 0,79 0,84 0,78 0,90
Biovolume cianobactérias (mm?3/L) | 0,0004 0 0 0 0 0,0002

De maneira geral, a abundancia de organismos também €& baixissima, e mostrou-se ainda mais
reduzida nas ultimas duas campanhas (Quadro 6.4.1.1-2, Gréafico 6.4.1.1-2). Em setembro, a
abundéancia variou entre 21 e 38 ind/ml e em mar¢o de 2023, entre 30 e 58 ind/ml. Principalmente
para o reservatorio e o trecho a jusante dele os valores encontrados nesta campanha estado menores

que aos observados anteriormente.

No trecho a montante do sistema a dominancia de Monoraphidium griffithii em setembro de 2022 foi

substituida pela dominancia de Cryptomonas marssoni em mar¢o de 2023 (Quadro 6.4.1.1-3). Neste
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ambiente a queda nos indices de diversidade foram acentuados, pois estas campanhas deste
periodo foram as primeiras a registrar dominéncia desde o inicio do monitoramento em margo de
2021. No reservatério e a sua jusante, predominaram as classes Chlorophyceae e Cryptophyceae,
(Gréfico 6.4.1.1-2) com co-abundancia de espécies das duas classes. Nestes ambientes, a
diversidade de Shannon manteve-se baixa, mas a equidade foi elevada para ambos (Grafico 6.4.1.1-
3).
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Grafico 6.4.1.1-2: Abundancia relativa das classes fitoplanctdnicas nos pontos amostrados na area
da PCH Bandeirante, desde marco de 2021 até a campanha mais recente.

Quadro 6.4.1.1-3: Taxons considerados abundantes (A) e dominantes (D) segundo critério de Lobo
& Leighton (1986) nos pontos amostrados na area da PCH Bandeirante nas campanhas de setembro
de 2022 e margo de 2023.

. MONTANTE RESERVATORIO JUSANTE
TAXONS SET/22 | MAR/23 | SET/22 | MAR/23 | SET/22 | MAR/23
Chlamydomonas sp. A
Monoraphidium contortum A
Monoraphidium griffithii D A A D A
Chroomonas acuta A A
Cryptomonas marssonii D A A A

6.4.1.2 LEGISLAGAO E ESPECIES RELEVANTES

Aplicando-se o Indice de Comunidade Fitoplanctonica (ICF) da CETESB desenvolvido para
reservatérios, os valores de abundancia de organismos enquadraram os pontos amostrados como
qualidade 6tima, com densidade menor que 1000 ind/ml.

Os limites para a concentragao do biovolume de cianobactérias da Resolugdo CONAMA n° 357/2005

e Portaria do Ministério da Saude n° 518/2004 nao foram alcangados em nenhum dos trechos
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amostrados, tendo sido encontrados valores entre 0,0002 e 0,0004 mm?/l| (Quadro 6.4.1.1-2),
permitindo o enquadramento na classe |, seguindo a primeira legislagao.

Fizeram-se presentes nestas trés campanhas de monitoramento, géneros de cianobactérias com
potencial de formar floracdes e de produzirem cianotoxinas em caso de alteracdo do estado trofico
dos corpos de agua, tais quais Aphanocapsa e Pseudanabaena (CHORUS & BARTRAM, 1999;
FUNASA, 2003; SCHULZE et al., 2003; CYBIS et al., 2006; PROSAB, 2006; SANT'ANNA et al., 2006;
CETESB, 2013). Contudo todas as espécies de cianobactéria encontradas apresentaram baixos

valores de densidade absoluta, ndo sendo considerado impacto ou alteragdo ambiental.

6.4.2 CONSIDERAGOES FINAIS
Todos os valores dos atributos encontrados para a comunidade fitoplancténica no reservatério da
PCH Bandeirante indicam condigdes oligotroficas da agua. A comunidade encontra-se estruturada e

equilibrada até o presente momento.

6.5 BENTOS

6.5.1 RESULTADOS E DISCUSSAO

6.5.1.1 RIQUEZA DE ESPECIES, DENSIDADE E DIVERSIDADE

Nesta campanha de margo de 2023 do monitoramento de macroinvertebrados bentdnicos
registramos 14 taxons no conjunto das amostras, com densidade média de 86 individuos por metro
quadrado de substrato, enquanto na campanha de setembro de 2022 registramos 27 taxons no

conjunto das amostras, com densidade média de 554 ind./m2 (Quadro 6.5.1.1-1).

Comparativamente, na campanha de margo de 2022 registramos 20 taxons no conjunto das
amostras, com densidade média de 192 ind./m2, em setembro de 2021 registramos 18 taxons e
densidade média de 510 ind./m2 e em fevereiro de 2021 registramos 15 taxons, com densidade
média de 285 ind./m2 (Quadro 6.5.1.1-2). SAMORANO (2020) relatou nove taxons no conjunto das
amostras, com densidade média de 35,7 ind/m? na campanha agosto de 2020 e 13 taxons com
densidade média de 45,7 ind/m? na campanha de fevereiro de 2020 (Quadro 6.5.1.1-2). Isso indica
valores intermediarios de riqueza taxondmica e densidade zoobentbnica na campanha de margo de
2023 em comparagao as campanhas anteriores (Grafico 6.5.1.1-1), com valores altos de ambos os

parametros na campanha de setembro de 2022.
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Grafico 6.5.1.1-1: Parametros da comunidade de macroinvertebrados bentdnicos nas campanhas
recentes de monitoramento. Valores das campanhas de 2020 foram recalculados a partir de dados
apresentados por SAMORANO (2020). A densidade foi apresentada em escala logaritmica para
facilitar representagao grafica.

Larvas de Chironomidae (Figura 6.5.1.1-1) e Oligochaeta foram os taxons mais abundantes na
campanha de setembro de 2022, enquanto na campanha de marco de 2023 foram mais abundantes

crustaceos Ostracoda (Figura 6.5.1.1-2) e Calanoida, além de hemipteros Baetidae.

A concentragdo da abundancia relativa por poucos taxons na campanha de setembro de 2022
representa baixa equidade, cujo indice de Pielou foi de apenas 0,55 (numa escala de zero a um), o
mais baixo registrado na fase de operacdo deste monitoramento. Contudo, na campanha mais
recente, em margo de 2023, houve boa distribuicado das abundancias relativas também repercutindo
em indice de Pielou de 0,73 (numa escala de zero a um), intermediario em comparagdo as
campanhas anteriores (Grafico 6.5.1.1-1). Como equidade e riqueza de espécies sado os
componentes basicos da diversidade, a combinac&o de baixa equidade com alta riqueza de espécies
na campanha de setembro de 2022 resultou em indice de diversidade de Shannon 1,81, enquanto a
combinacdo de riqueza de espécies e equidade intermediarias na campanha de margo de 2023
resultou em indice de diversidade de Shannon 1,93, ambos intermediarios em comparagao as

campanhas anteriores (Grafico 6.5.1.1-1).

Chironomidae, Oligochaeta e Ostracoda, taxons abundantes na area da PCH Bandeirante,
apresentam baixa pontuacdo em bioindicacdo (scores BMWP no Quadro 6.5.1.1-1 e no Quadro
6.5.1.1-2), é desejavel que nao se apresentem como dominantes. Os demais taxons apresentaram
valores menores de abundancia relativa, mas sua diversidade e presencga, especialmente nos casos

com alto score de bioindicagdo (Figura 6.5.1.1-3) apresentados no Quadro 6.5.1.1-1 e no Quadro
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6.5.1.1-2, indicam boa estrutura da comunidade bentbnica, também com consequéncias a

bioindicacao de qualidade ambiental, como tratado no tépico seguinte.

Figura 6.5.1.1-1: Larva de Chironomidae, Diptera (Insecta), taxon com score 2 de bioindicacao
(numa escala de 1 a 10) registrada em margo de 2023 no reservatorio da PCH Bandeirante.
Fotografia em estereomicroscépio com ampliagéo de 20 vezes.

Figura 6.5.1.1-2: Microcrustaceo Ostracoda, tdxon com score 2 de bioindicagdo (numa escala de 1
a 10) registrado em margo de 2023 no reservatério da PCH Bandeirante. Fotografia em
estereomicroscépio com ampliagédo de 40 vezes.
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Figura 6.5.1.1-3: Larva de Libellulidae, Odonata (Insecta), taxon com score 8 de bioindicagao
(numa escala de 1 a 10), registrada marco de 2023 no reservatoério da PCH Bandeirante. Fotografia
em estereomicroscopio com ampliagao de 10 vezes.
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Quadro 6.5.1.1-1: Taxons registrados, seus “scores” de bioindicagdo, suas densidades (organismos por metro quadrado) em cada ponto de amostragens,
além de célculos de densidade média, abundancia relativa, riqueza taxonémica, indices de diversidade, equidade e bioindicadores BMWP e ASPT nas
campanhas de setembro de 2022 e marco de 2023 de monitoramento de zoobentos na area da PCH Bandeirante.

SETEMBRO/2022 MARCO/2023
TAXONS SCORES BMWP P1 - MONT. | P2 - RES. | P3 - JUS. | MEDIAS | P1 - MONT. | P2 - RES. | P3 - JUS. | MEDIAS
NEMATODA 198 26 74,7
MOLLUSCA
Bivalvia 29 29 19,2 6,4 2,1
Gastropoda
Lymnaeidae 3 3,2 1,1
Ancylidae 7 3,2 1,1 3,2 1,1
ANELLIDA
Oligochaeta 1 112 77 118 102 3,2 3,2 2,1
ARTHROPODA - Crustacea
Cyclopoida 6,4 16 7,5 3,2 1,1
Calanoida 74 24,5 9,6 45 18
Cladocera 13 4,3
Harpacticoida 6,4 9,6 5,3
Ostracoda 2 224 6.4 19 83 58 19
ARTHROPODA - Arachnida
Hydracarina 4 3,2 1,1
Acari 22 7,5
ARTHROPODA - Insecta
Ephemeroptera
Baetidae 5 16 13 26 18,1 13 38 17
Leptohyphidae 6 6.4 2,1 6,4 2,1
Caenidae 5 6,4 2,1
Polymirtarcidae 3,2 3,2 21
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SETEMBRO/2022 MARCO/2023

TAXONS SCORES BMWP P1 - MONT. | P2 - RES. | P3 - JUS. | MEDIAS | P1 - MONT. | P2 - RES. | P3 - JUS. | MEDIAS
Diptera
Chironomidae 2 275 90 125 163 42 6,4 16
Ceratopogonidae 4 6.4 16 7,5
Hemiptera
Corixidae 4 19 6,4 6,4 2.1
Gerridae 4 3,2 3,2 2,1
Notonectidae 4 13 4,3
Odonata
Libellulidae 8 3,2 1,1 3,2 1,1
Gomphidae 8 3,2 1,1
Trichoptera
Leptoceridae 10 6.4 3,2 3,2
Hydropsychidae 5 3,2 1,1
Hydroptilidae 6 3,2 1,1 3,2 1,1
Odontoceridae 10 9,6 3,2 4,3
Polycentropodidae 7 13 4,3
Coleoptera
Elmidae 5 3,2 1,1
Densidade 944 298 419 554 9,6 198 51 86
Riqueza 18 9 17 27 1 13 4 14
Diversidade de Shannon 1,81 1,93
Equidade de Pielou 0,55 0,73
indice BMWP 101 50
indice ASPT 5,3 4,5




PCH Bandeirante
Relatério do Programa de Gestao Ambiental 2023

i

Fiﬁon

Quadro 6.5.1.1-2: Taxons registrados, seus “scores” de bioindicagéo, suas densidades (organismos por metro quadrado) em cada ponto de amostragens,
além de célculos de densidade média, abundancia relativa, riqueza taxonémica, indices de diversidade, equidade e bioindicadores BMWP e ASPT nas
campanhas de 2020 a margo de 2022 de monitoramento de zoobentos na area da PCH Bandeirante.

Fonte dos dados — SAMORANO (2020) FIBRACON
Fevereiro/2020 Agosto/2020 Fevereiro/2021 Setembro/2021 Margo/2022
L E| | v €l d| @ € o | 4 € o | 4 € v | &
Téxons sE|S|e|3| & 8|38 S| &|3| & | e|3 | 8|s|e| 3|8
a8 e B lilalel 2 s e |2 a0 |8|]ale |2
ol oo ol oo o o o o o o o o o
NEMATODA 28,8 9,6 [105,6| 12,8 39,5
MOLLUSCA
Bivalvia 3,2 96 | 43| 3,2 (448| 3,2 |171
ANELLIDA
Oligochaeta 1 913|2)| 47 |[5|6|3]| 47 448 | 3,2 16 | 384 | 704 | 6,4 [38,4| 16 [92,8| 35,2 | 48,0
ARTHROPODA - Crustacea
Cyclopoida 32 | 10,7 | 22,4 |121,6| 3,2 |49,1 6,4 | 21
Calanoida 185,6 61,9 336 | 32 |113|128] 3,2 | 3,2 | 6,4
Cladocera 6,4 6,4 4,3 128 42,71 64 | 6,4 4,3
Harpacticoida 12,8 4,3
Ostracoda 2 96 | 64 53 | 28,8 [227,2| 22,4 /92,8 256| 3,2 | 9,6
ARTHROPODA - Arachnida
Hydracarina 4 | 2 3| 1,7 64 | 64 | 64 6,4 9,6 3,2 32| 32 |11,7
Acari 73,6 245 | 3.2 1,1
ARTHROPODA - Insecta
Ephemeroptera
Baetidae 5 | 4 2| 40 | 2 3117 ] 9,6 12,8 | 7,5 16 5313232 86,4 |30,9
Leptohyphidae 6 | 3|13 23 12,8 4,3 64| 3,2 | 3,2
Polymirtarcidae 32 |11
Diptera
Chironomidae 2 [15|10|12| 12,3 |28|12| 8 | 16,0 |115,2|195,2| 54,4 |121,6| 60,8 | 92,8 | 118,4 90,7 54,4| 51,2 | 35,2
Ceratopogonidae 4 2 3117 |1]2 1,0 32 |11 6,4 | 19,2 | 8,5
Muscidae 3,2 1,1
Simuliidae 5 | 3|6 |5 47
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Fonte dos dados — SAMORANO (2020) FIBRACON
Fevereiro/2020 Agosto/2020 Fevereiro/2021 Setembro/2021 Margo/2022
8L €| d|b| w |E|ld|d| o | E| 6| 6 | o« | E| 6| 6 | 0« | E| d| 6 | o
Taxons HELEHE LI AR AR A A A AR AR I A
a0 ldle| 2 lilalel 22 el |22 a0 |82 ]ale |2
ol oo ol oo o o o o o o o o o
Tipulidae 5 1 1]2 1,0 3,2 1,1
Plecoptera
Perlidae 10 | 8 | 3|4 | 50 |3|1]|2]| 20 3,2 1,1
Hemiptera
Corixidae 4 16 53
Gerridae 4 32 |11
Naucoridae 4 213 1,7 |1 11]111] 1,0
Notonectidae 4 12,8 | 4,3
Odonata
Caenidae 5 3,2 1,1
Leptophlebiidae 10 3,2 1,1
Libellulidae 8 | 5|4 |3|40 (4]3|2|30]| 32| 96 | 6,4 6,4 6,4 | 21
Gomphidae 8 2107 |22 |2] 20
Trichoptera
Leptoceridae 10 12,8 4,3 3,2 6,4 | 3,2 32 |11
Hydropsychidae 5122|1220 |7 |4|2] 4,3 35,2 (11,7
Hydroptilidae 6 6,4 6,4 | 4,3 3,2 1,1
Coleoptera
Elmidae 5 3,2 1,1
Densidade 56 | 40 | 41| 45,7 |53 31|23 | 35,7 | 278,4|460,8 |115,2| 285 |275,2| 1027 |227,2| 510 | 48 | 269 | 259,2 | 192
Riqueza 12/10|11| 13 |9 |8 | 8 9 10 9 6 15 10 10 11 18 | 7 13 14 | 20
Diversidade de Shannon 2,28 1,65 1,88 2,17 2,29
Equidade de Pielou 0,89 0,75 0,69 0,75 0,77
Indice BMWP 67 47 53 48 71
indice ASPT 5,2 5,2 5,3 4.4 51
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6.5.1.2 ESPECIES E GRUPOS BIOINDICADORES

Nas campanhas de marco de 2023 e setembro de 2022, bem como nas demais campanhas de 2020
a 2022, foram registrados diversos grupos de zoobentos, incluindo taxons tolerantes a alteracdes,
mas também taxons que exigem boas condi¢des ambientais para persistirem localmente. A presenca
desses bons indicadores, além da auséncia de taxon dominante nas diferentes campanhas sao

indicadores preliminares de boas condicbes ambientais.

Como a area de estudos esta localizada no trecho final de sucessivos reservatérios no rio Sucuriu,
portanto ja sob a influéncia de outros empreendimentos, optamos por apresentar os indices de
bioindicagdo para cada campanha, considerando o conjunto das amostras de montante, reservatério
e jusante da PCH Bandeirante. Desse modo, o obtido em cada campanha na area de estudos pode
ser comparado diretamente ao registrado em outros empreendimentos, especialmente a PCH Porto

das Pedras, imediatamente a montante.

Neste estudo, apresentamos dois indicadores de qualidade ambiental, baseados nos mesmos scores
BMWP de sensibilidade dos diferentes taxons. O primeiro, indice BMWP, considera a somatéria dos
scores dos taxons, enquanto o segundo, o indice ASPT, considera a média dos scores dos taxons.
Quando houver inconsisténcia entre os dois, consideramos prioritariamente ASPT, pois BMWP é
mais dependente de sucesso de captura de variados taxons (GUTIERREZ-FONSECA & LORION,
2014).

Ambos indicaram maior qualidade ambiental em setembro de 2022 em comparacéo a margo de 2023,

mas neste ultimo caso, com valores semelhantes ao ja indicado anteriormente.

O indice BMWP da campanha de marco de 2023 apresentou valor 50, dentro da faixa que indica
“qualidade da agua regular’, ja na campanha de setembro de 2022 apresentou valor 101, indicando

“excelente qualidade da agua”, conforme critério de JUNQUEIRA et al. (2000).

O indice ASPT apresentou valor 4,5 na campanha de marco de 2023, indicando “provavel poluicao
moderada”, e valor 5,3 na campanha de setembro de 2022, indicando “qualidade ambiental

duvidosa”, conforme classificacao e terminologia de IAP (2018).

Comparativamente, o indicador ASPT para a area da PCH Porto das Pedras ja apresentava valores
oscilando em torno de valor 4, indicando “provavel poluicgdo moderada” desde agosto de 2019, o que
indica que o observado na PCH Bandeirante ndo é restrito a sua area de influéncia, mas depende de

condigbes ambientais iniciadas @ montante na bacia de drenagem do rio Sucuriu.



l

—— PCH Bandeirante
Fibracon Relatério do Programa de Gestao Ambiental 2023

Os valores da campanha mais recente indicam oscilagcdes temporarias nas condicbes ambientais,
como ja registrado em setembro de 2021, descartando, por hora, sazonalidade nos padrbes e

possiveis causas dessas alteracoes.

Considerando a bioindicacdo em conjunto com outras comunidades aquaticas, ha indicagdo de
oligotrofia (baixa produtividade e boa qualidade da agua) tanto pelo fitoplancton como pelo
zooplancton (ver outros itens deste relatério), indicando, no conjunto, que a area da PCH
Bandeirante apresenta melhores condi¢des ambientais que a area de outros empreendimentos na

mesma sub-bacia.

6.5.2 CONSIDERAGOES FINAIS

Registramos elevada riqueza de espécies, mas acompanhada pelo mais baixo indice de equidade de
Pielou registrado na fase de operacao deste monitoramento, resultando em indice de diversidade de
Shannon intermediario na campanha de setembro de 2022. Na campanha de margo de 2023
registramos todos os parametros de riqueza taxondmica, densidade, equidade e diversidade

intermediarios em comparagao as campanhas anteriores.

Quanto a composi¢cao zoobentbnica, foram registrados, concomitantemente, taxons tolerantes e
taxons exigentes quanto a qualidade ambiental, resultando em indices BMWP e ASPT indicando
“‘qualidade ambiental duvidosa” em setembro de 2022 ou até “provavel poluicdo moderada” na
campanha de marco de 2023. Essas classificacbes indicam oscilacdo dos indicadores de qualidade
ambiental na campanha mais recente, semelhante ao registrado pontualmente na campanha de
setembro de 2021.

Como os valores de ASPT observados neste monitoramento foram maiores que o observado em
outros empreendimentos da sub-bacia do rio Sucurit, incluindo na PCH Porto das Pedras,
imediatamente a montante da PCH Bandeirante, e como ha indicacdo de oligotrofia (baixa
produtividade e boa qualidade da agua) tanto pelo fitoplancton como pelo zooplancton, por hora, a
area da PCH Bandeirante apresenta indicadores de melhores condi¢gdes ambientais que em outros

empreendimentos na mesma sub-bacia.

6.6 PERIFITON

6.6.1 RESULTADOS E DISCUSSAO

6.6.1.1 REGISTRO DE RIQUEZA E ABUNDANCIA

O total de taxons perifiticos encontrados nas duas ultimas campanhas de monitoramento foi de 43
taxons em setembro de 2022 e 44 em margo de 2023. Os principais grupos que compuseram a

comunidade perifitica deste trecho do rio Sucurid foram Bacillariophyceae, Cyanobacteria e



i

PCH Bandeirante
Fibracon Relatério do Programa de Gestao Ambiental 2023

Zygnemaphyceae. Grupos animais tem sido de rara ocorréncia, porém foram encontrados taxons de
Protozoa e Nematoda mais recentemente. O Quadro 6.6.1.1-1 traz a composicdo nas duas

campanhas desse periodo.

Em setembro de 2022 n&o foram obtidos registros de novos taxons, porém em margo, foram
acrescidos 8 taxons a lista regional de espécies, totalizando 110 taxons levantados desde margo de
2021. 69 taxons sdo de ocorréncia rara, 20 sdo comuns e 21 sdo constantes. Entre os taxons mais
frequentes nesse trecho monitorado do rio Sucurit estdo Eunotia, Gomphonema, Navicula, Nitzschia,

Leptolyngbya e Pseudanabaena.

Quadro 6.6.1.1-1: Abundéancia em ind/cm2 e presenca dos taxons na comunidade perifitica nos pontos
amostrados na AlID da PCH Bandeirante, nas campanhas de setembro de 2022 e margo de 2023.

MONTANTE RESERVATORIO JUSANTE

TAXONS
SET/22 | MAR/23 | SET/22 | MAR/23 | SET/22 | MAR/23

Grupos Animais

Protozoa NI 22 45 25
Nematoide NI 51
Ovos e cistos de metazoarios 22

Bacillariophyceae

Achnanthidium sp. 757 8.455 670
Aulacoseira sp. 38
Encyonema sp. 28 246 331 17.369 156 338
Eunotia spp. 729 2.509 1.797 153 335 1.000
Fragilaria sp. 168 95 22

Frustulia sp. 51

Gomphonema spp. 112 22 2.175 11.206 246 175
Navicula spp. 28 112 426 3.311 201 38
Nitzschia spp. 364 291 7.188 56.537 1.318 1.338
Pinnularia sp. 84 47

Surirella spp. 28 45 47 134

Ulnaria sp. 22 51 112
Chlorophyceae

Characium spp. 95 45
Characiolepsis sp. 142

Choleochaete sp. 38
Desmodesmus sp. 102

Scenedesmus spp. 47 153 45

Stauridium tetras 51
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MONTANTE RESERVATORIO JUSANTE
TAXONS
SET/22 | MAR/23 | SET/22 | MAR/23 | SET/22 | MAR/23
Stigeoclonium sp. 95
Cyanobacteria
Anabaena spp. 28 45 67
Aphanocapsa sp. 22 22
Asterocapsa sp. 153 67
Chroococcus sp. 189 255 67
Coelomorum sp. 47
Cyanobium sp. 357
Eucapsis sp. 95
Gloeocapsa sp. 45
Konvophoron sp. 84
Leptolyngbya spp. 392 538 1.182 492 125
Limnococcus sp. 47
Lyngbia sp. 897 45 204 223
Merismopedia sp. 28
Microchaete sp. 90 63
Phormidium sp. 449 202 51 45 25
Pseudanabaena spp. 67 47 67 13
Snowella sp. 95
Oedogoniophyceae
Oedogonium spp. 28 45 6.620 713 134 275
Bulbochaete spp. 28 3.405 306
Zygnemaphyceae
Actinotaenium spp. 2.343 22
Closterium spp. 196 22 153 67
Cosmarium spp. 67 284 5.654 179
Cylindrocystis sp. 95
Diadesmis sp. 22
Euastrum spp. 22 47 102 22
Gonatozygon sp. 102
Mougeotia sp. 567 255 179
Pleurotaenium sp. 51
Spirogyra sp. 102
Spondylosium sp. 102
Staurastrum spp. 102 45
Staurodesmus sp. 509
Teilingia sp. 47
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MONTANTE RESERVATORIO JUSANTE
TAXONS
SET/22 | MAR/23 | SET/22 | MAR/23 | SET/22 | MAR/23

Xanthidium sp. 95 51 67
Chrysophyceae
Chromulina sp. cf. 95
Dinophyceae
Peridinium sp. 2.241
Xanthophyceae
Characiopsis sp. 1.135
Ophiocytium sp. 13

A riqueza nos pontos de amostragem teve variacdo de 17 a 30 tdxons/amostra na campanha de
setembro de 2022 e entre 14 e 32 na campanha de margo de 2023 (Quadro 6.6.1.1-2). Apenas o
trecho lético a jusante do sistema apresentou valores abaixo ao comumente encontrado nos
ambientes, sendo o valor de marco de 2023 o mais baixo para esse atributo desde o inicio do
monitoramento (Grafico 6.6.1.1-1). Essa redugdo pode estar relacionada a ndo ocorréncia da classe
Zygnemaphyceae neste ambiente pela primeira vez desde marco de 2021. No trecho I6tico a
montante do empreendimento e no reservatério, a composicdo manteve-se relativamente estavel em

comparagdo com as campanhas anteriores.

A abundéancia de organismos foi baixa para quase todas as amostragens. O reservatério apresentou
os maiores valores deste atributo nas duas campanhas desse periodo de monitoramento, com
27.333 ind/cm? contados em setembro de 2022 e 111.291 ind/cm? em margo de 2023 (Quadro
6.6.1.1-2). Para o trecho a montante, os valores destas duas ultimas campanhas sdo os menores do
histérico de dados, enquanto para o trecho a jusante, ndo se diferenciaram muito dos valores das

campanhas anteriores.

A classe Bacillariophyceae permanece como sendo a mais numerosa nos ambientes do reservatério
e rio Sucuriu a jusante do barramento. No ano de 2022, a classe Cyanobacteria foi dominante no
trecho de controle, porém o ano de 2023 inicia com a recuperagao na representatividade de
Bacillariophyceae (Grafico 6.6.1.1-1), com destaque para dominancia de Eunotia spp (Quadro
6.6.1.1-2). A classe Oedogoniophyceae, géneros Oedogonium spp. € Bulbochaete spp., foi
abundante no reservatoério na campanha de setembro de 2022 e aumentou sua representatividade na
comunidade da jusante em margo de 2023, quando e onde também ocorreu redugdo na abundancia
relativa das classes Zygnemaphyceae e Cyanobacteria. Neste ultimo ambiente, os géneros Eunotia
spp. e Nitzschia spp. tiveram alta abundancia relativa, mas ndo foram dominantes. Nitzschia spp. por

sua vez, foi dominante no reservatorio, na campanha do periodo chuvoso (Quadro 6.6.1.1-3).
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Quadro 6.6.1.1-2: Atributos encontrados para a comunidade perifitica nos pontos amostrados na AlD
da PCH Bandeirante, nas campanhas de setembro de 2022 e marco de 2023.

MONTANTE RESERVATORIO JUSANTE
ATRIBUTOS
SET/22 MAR/23 SET/22 MAR/23 SET/22 MAR/23
Abundancia (ind/cm?) 3.672 4.480 27.333 111.291 5.139 3.500
Riqueza (n° taxons) 17 21 30 32 29 14
Shannon (bits/ind) 2,23 1,75 2,26 1,71 2,72 1,75
Equidade (J') 0,79 0,57 0,66 0,49 0,81 0,66
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Grafico 6.6.1.1-1: Valores de riqueza relativa dos principais grupos perifiticos e riqueza total dos
pontos amostrados na area da PCH Bandeirante, desde margo de 2021 até a campanha mais

rescente.
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Grafico 6.6.1.1-2: Variacdo dos valores de abundancia relativa dos principais grupos perifiticos e
rigueza total dos pontos amostrados na area da PCH Bandeirante, desde marco de 2021 até a

campanha mais recente.

Quadro 6.6.1.1-3: Taxons considerados abundantes (A) e dominantes (D) segundo critério de Lobo

& Leighton (1986) nos pontos amostrados na area da PCH Bandeirante, nas campanhas de
setembro de 2022 e marcgo de 2023.
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TAXONS MONTANTE RESERVATORIO JUSANTE
SET/22 MAR/23 SET/22 MAR/23 SET/22 MAR/23

Achnanthidium sp. A A
Encyonema sp. A A A
Eunotia spp. A D A A A
Gomphonema spp. A A A
Nitzschia spp. A A A D A A
Leptolyngbya spp. A A A A
Lyngbia sp. A
Phormidium sp. A
Oedogonium spp. A A
Bulbochaete spp. A
Cosmarium spp. A A
Mougeotia sp. A
Characiopsis sp. A

6.6.2 CONSIDERAGOES FINAIS

Infere-se que o reservatério da PCH Bandeirante seja oligotréfico devido aos baixos valores de

abundancia preponderante. No entanto estes resultados podem ser resultado da baixa complexidade

dos substratos encontrados nos locais de amostragem e nao diretamente refletirem a qualidade da

agua. Ainda, a baixa densidade pode ser explicada pela alta concentragao de sélidos suspensos na

agua devido ao assoreamento do rio Sucurid. Os solidos tém um efeito de jato de areia sob o

perifiton, removendo ou dificultando a colonizacdo. Além disso, ambientes turbidos tem baixa

luminosidade, o que pode reduzir a produtividade da comunidade.

Contudo, apesar da baixa densidade, a produtividade do perifiton ndo deve ser subestimada, uma

vez que a superficie total coberta pelas matrizes perifiticas de todo o banco de macréfitas podem

compor, no seu total, uma comunidade de alta produtividade. Dessa forma, como fonte alimentar de

pequenos vertebrados e invertebrados, a comunidade perifitica sera sempre funcional. Além disso,

observa-se que a comunidade perifitica tem fungdo de sitio reprodutivo para muitos metazoarios,

devido a constante presencga de estruturas de reproducao (ovos) ou resisténcia (cistos).

6.7 ICTIOFAUNA

6.7.1 RESULTADOS E DISCUSSAO
6.7.1.1 RIQUEZA DE ESPECIES, ABUNDANCIA E DIVERSIDADE

Registramos 29 individuos de 12 espécies de peixes pertencentes a cinco familias taxonémicas na

campanha de setembro de 2022, enquanto na campanha de marco de 2023 registramos 23

individuos de seis espécies pertencentes a trés familias taxondmicas (Quadro 6.7.1.1-1).
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Comparativamente, registramos 128 individuos de 13 espécies de peixes na campanha de marco de
2022, 66 individuos de 16 espécies em setembro de 2021 e em fevereiro de 2021 foram registrados
115 individuos de 15 espécies (Quadro 6.7.1.1-1). SAMORANO (2020) registrou 22 individuos de
oito espécies em agosto de 2020 e 14 individuos de cinco espécies em agosto de 2020. Os valores
de 2021 e 2022 sdo altos em comparagdo as campanhas de 2020 e a campanha mais recente,
realizada em margo de 2023 (Quadro 6.7.1.1-1, Gréfico 6.7.1.1-1). Quatro das espécies registradas
por SAMORANO (2020) ainda nao foram registradas nas campanhas subsequentes, que, por sua

vez acrescentaram 20 novas espécies ao histérico disponivel (Quadro 6.7.1.1-1).

A ordem mais representativa em todas as campanhas foi Characiformes (conhecidos como “peixes
de escamas”, Figura 6.7.1.1-1). A seguir aparecem Siluriformes (bagres e cascudos, Figura 6.7.1.1-2)
e Perciformes (caras, joaninhas e tucunarés), o que esta de acordo com o padrao esperado para a
ictiofauna neotropical (LOWE-MCCONELL, 1999).

A espécie dominante na campanha de margo de 2023 foi o Characiforme de pequeno porte (pequira)
Bryconamericus stramineus (Grafico 6.7.1.1-2). Na campanha de setembro de 2022 foram mais
abundantes Bryconamericus stramineus e as trairas Hoplias intermedius e Hoplias missioneira
(Gréafico 6.7.1.1-3). Comparativamente, na campanha de margco de 2022 as espécies mais
abundantes foram as pequiras Bryconamericus stramineus, Knoudus moenkhausii, e Piabarchus
stramineus, na campanha de setembro de 2021 foram mais abundantes Moekhausia cf. gracilima,
Serrasalmus maculatus, Schizodon borelli e Schizodon nasutus e na campanha de fevereiro de 2021
foram abundantes Planaltina britskii, Moekhausia cf. gracilima, Bryconamericus exodon e Schizodon
nasutus (ximboré). Ainda comparativamente, nas campanhas de 2020, foram mais abundantes

Serrasalmus maculatus e Hypostomus regani, conforme SAMORANO (2020).

A boa distribuicdo da abundancia relativa entre as espécies representa equidade, cujo indice de
equidade de Pielou teve valor de 0,90 (na escala de 0 a 1) na campanha de setembro de 2022, alto
em comparacao as campanhas anteriores (Grafico 6.7.1.1-1). Contudo, a presenca de espécie
dominante em margo de 2023 influenciou negativamente o indice de equidade de Pielou que teve o
valor de 0,78 (na escala de 0 a 1), considerado de intermediario a baixo em comparagdo as
campanhas anteriores. O indice de equidade de Pielou apresentou, em campanhas anteriores,
valores entre 0,70 e 0,89, além de tendéncia preliminar de correspondéncia sazonal com os periodos
hidrolégicos (Grafico 6.7.1.1-1).

Como equidade e riqueza de espécies sdo os componentes da diversidade, a combinacao de riqueza

de espécies intermediaria e alta equidade na campanha de setembro de 2022 resultou em indice de
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diversidade de Shannon de 2,24, entre intermediario e alto em comparagao ao histérico de dados. Ja
a combinacao entre baixa riqgueza de espécies e equidade entre intermediaria e baixa na campanha
de marco de 2023 resultou em indice de diversidade de Shannon com valor 1,34, um dos mais

baixos do histérico de dados (Grafico 6.7.1.1-1).
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Grafico 6.7.1.1-1: Evolucdo dos parametros abundéancia de individuos, riqueza de espécies,
equidade e diversidade nas campanhas recentes de monitoramento. Dados de riqueza taxondmica,
densidade média, equidade e diversidade das campanhas de 2020 foram calculados a partir do
apresentado em SAMORANO (2020). Dados de densidade apresentado em escala logaritmica para
facilitar projecao grafica.

Considerando o conjunto dos dados observados no inicio da fase de operagao do empreendimento
(2020-23) nao ha tendéncia de diferenciacdo na representatividade de peixes em nenhum dos
ambientes (Quadro 6.7.1.1-1). O reservatorio estd apresentando pardmetros da ictiofauna
semelhantes aos demais ambientes monitorados, sem a expressiva concentragdo de peixes no
trecho do rio Sucuriu a jusante do barramento do empreendimento. Por hora, as oscilagbes
observadas nos parametros do Grafico 6.7.1.1-1 ou as diferencas entre os pontos monitorados
quanto a riqueza de espécies ou abundancia de peixes nao representam padrdes estatisticamente
significativos, pode tratar-se de flutuagdes temporarias nos parametros, portanto serdo necessarios

dados de mais campanhas na fase de operagao para testar a existéncia de variacées e padroes.
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Grafico 6.7.1.1-2: Ranking de abundancia relativa das espécies registradas na campanha de
setembro de 2022 de monitoramento de Ictiofauna da PCH Bandeirante.
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Grafico 6.7.1.1-3: Ranking de abundancia relativa das espécies registradas na campanha de margo
de 2023 de monitoramento de Ictiofauna da PCH Bandeirante.
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B 19 de set. de 2022 06:08:39
0 il 22K 338333 784575

Figura 6.7.1.1-1: Exemplar de Leporinus octofasciatus (piau-vermelho) registrado e libertado em
setembro de 2022 com uso de rede de espera a montante da PCH Bandeirante.

19 de set,de2022 06:26:18
22K'338329 7845755

Figura 6.7.1.1-2: Exemplar de Megalancistrus arananu (cascudo-abacaxi) registrado e libertado
em setembro de 2022 com uso de redes de espera a montante da PCH Bandeirante.
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Quadro 6.7.1.1-1: Espécies de peixes registradas, valores de abundancia, abundancia relativa, riqueza de espécies e indices de diversidade e equidade nas campanhas de 2020 a 2023 de monitoramento
da ictiofauna na area da PCH Bandeirante.

FONTE DOS DADOS — SAMORANO (2020) FIBRACON
FEV/2020 AGO/2020 FEV/2021 SET/2021 MAR/2022 SET/2022 MAR/2023
o o o o o o o
w | w | w | w | x w | w | w |
ElelE e |E|/CE|le |E|R|E|le|E|RlE|le|E|C|E|le|E|B|Ele|EIRIE|Q
TAXONS NOME COMUM - A A A - - A - A - - A - A - A - - A - A - A - - A - - A S A - - S -
> = | > = | > = > = > = | > = | >
Z| |9 O | Z| | 9P| O | Z2||P| O | Z2||P| O | Z2|IK| 9P| 0 | 2| | O0 | Z2||vL| O
S| |3~ |g|w|3 Flg w2 F|gE 3| gla3 g El2F gE3F
Ty Ty w w Ty Ty w
(1’4 (1’4 (14 (14 (1’4 (1’4 (14
CHARACIFORMES
Prochilodontidae
Prochilodus lineatus curimba 1 1 2 1 3
Anostomidae
Leporinus friderici piau-trés-pintas 1 1 1 1 2 |1 3 1 2 3 1 3 3
Leporinus octofasciatus piau-vermelho 1
Schizodon altoparanae ximburé 1 1 2
Schizodon borelli piau-bosteiro 6 | 2 8 1 1
Schizodon nasutus ximburé 16 16 7 1 8 3 3 3 3 2 2
Characidae
Aphyocharax sp. pequira 8 5 13
Bryconamericus exodon pequira 17 | 17 1 1 32 6 38 7 7 12 | 12
Knodus moenkhausii pequira 19 5 24
Moenkhausia cf. gracilima pequira 20| 20 8 10
Moenkhausia cf. intermedia pequira 4 | 1 5
Myloplus tiete pacu-prata 2 2
Piabarchus stramineus pequira 9 9 17 17
Planaltina britskii pequira 25| 25
Roeboides paranensis saicanga 1 1
Serrasalmus maculatus piranha 2 2 8 8 1 111 12 1 6 | 2 9 717 14 2 2 4 4
Serrasalmus marginatus catarina 4 4 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1
Erythrinidae
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FONTE DOS DADOS — SAMORANO (2020) FIBRACON
FEV/2020 AGO/2020 FEV/2021 SET/2021 MAR/2022 SET/2022 MAR/2023
o o o o o o o
w | w | w | w | & w | w | w|
EIClEle |E[RIE e B[R E|le B2 E|le B ClE|lae Bl Ela|E|R|E|C
TAXONS NOME COMUM S - A A - - A - - - A - A - S A - A - - N - A - S I S -
Z| x| 9| 0 | Z2k|®P| O | Z2|lg|®P| O | Z2|g|®P|O0 | Z2(P| 0 | 2| 0| 2| O
S|k 3| F|g |2 F|g|E23F g E=F g @3 F g w3 F gE3F
L L w w L L w
(14 (14 (1 (1 (14 (14 (14
Hoplerythrynus unitaeniatus jeju 1 1
Hoplias intermedius (grupo traira 9 9 3| 2 5 2 | 2 4 1 1
Hoplias malabaricus traira 1 1
Hoplias mbigua (grupo traira 1 1 2 | 2 4
Hoplias misionera (grupo traira 3 1 4 3 3 2 | 2 4
SILURIFORMES
Auchenibteridae
Parauchenipterus galeatus anuja 1 1 1 1
Loricariidae
Hypostomus ancistroides cascudo 1 1
Hypostomus cf. microstomus cascudo 1 1 1] 2 3 1 1
Hypostomus regani cascudo 2|13 | 4 9 1 1
Loricariichthys platymetopon rapa-canoa 1 1
Megalancistrus parananus abacaxi 1 4 5 3 3
Pimelodidae
Pimelodus ornatus bagre-chordo 1 1 2 2 1 1
PERCIFORMES
Cichlidae
Cichla kelberi tucunaré 1 1 1 1
Satanoperca sp. sensu pappaterra | porquinho 3|2 5 2 2 1 4 5
Abundancia 2 6| 6| 14 | 5|16 22 (28 13|74 |/ 115 |21 (30 |15| 66 (86|23 |19 128 (15| 5 | 9 | 29 | 0 | 7 |16 | 23
Riqueza de espécies 114 2 5 36 8 6 (4|7 |15 [ 6 |12, 9|16 |7 | 8 | 56| 13 |8 | 3 |3 |12 [0 | 4 | 2 6
Diversidade de Shannon 1,13 1,81 212 2,47 21 2,24 1,4
Equidade de Pielou 0,70 0,87 0,78 0,89 0,80 0,90 0,78
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6.7.2 ESPECIES AMEACADAS, MIGRADORAS E DE INTERESSE A PESCA
Segundo a Lista Nacional das espécies de invertebrados aquaticos e peixes ameacad
(MMA, 2022) e a IUCN Red List (2021), nenhuma espécie de peixe capturada nas eampanhas
recentes esta localmente ou globalmente ameagada de extingdo. Contudo, Myloplus tiete (pacu-
peva), foi considerada “quase ameagada” de extingdo por Abilhoa & Duboc (2004), e com taxa de

captura rara no rio Parana.

Prochilodus lineatus (curimbatd) € uma espécie reofilica (migradora de longas distancias), segundo
os critérios de Agostinho et al. (2003). Pelos critérios dos mesmos autores, Leporinus friderici (piau-
trés-pintas, Figura 6.7.2-1), Leporinus octofasciatus (piau-vermelho, Figura 6.7.1.1-1), Schizodon
borellii (piau-bosteiro), Schizodon nasutus (ximburé), Myloplus tiete (pacu-peva) e Pimelodus ornatus
(mandi) realizam migragdes de curta distancia ao longo e lateralmente ao rio (afluentes). Para esses
migradores de curtas distancias, corredeiras, afluentes, ambientes com vegetacdo marginal e
alagados séo sitios de desova. Todas as espécies supracitadas sao de interesse a pesca, além de

Hoplias spp. (trairas) e Serrasalmus spp. (piranhas).

E~ -

18/03/2023
22K 340867 7840156

Figura 6.7.2-1: Exemplar de Leporinus friderici (piau-trés-pintas) registrado e libertado, com uso de rede de
espera, no reservatorio da PCH Bandeirante em margo de 2023.

Cichla kelberi também ¢é de interesse a pesca, mas esta espécie é introduzida a partir da bacia
Amazénica / Tocantino-Araguaiana. Ha pelo menos outras trés espécies aldctones (advindas de fora
da sub-bacia), Satanoperca sp. (sensu pappaterra), Hoplerythrinus unitaeniatus (jeju) e um citotipo
de Hoplias gr. malabaricus (traira) que, segundo Julio Junior et al. (2009), colonizaram a bacia do
Alto Rio Parana apenas depois da instalacdo da UHE Itaipu e alagamento da barreira natural de Sete

Quedas.
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Na campanha de setembro de 2022 foram registrados valores de abundancia de individuos e riqueza
de espécies intermediarios, além de indice de diversidade de Shannon elevado qu‘éhd'o em
comparagao as campanhas anteriores. Na campanha de mar¢o de 2023 foram registrados valores de
abundancia de individuos, riqueza de espécies e indice de diversidade entre intermediarios e baixos
em comparacdao ao histérico de dados. Os indices de equidade nessas campanhas foram

semelhantes ao historico de dados, apresentando tendéncia preliminar de oscilagdo sazonal.

Por hora, essas oscilagdes nos parametros monitorados n&o representam padrbes estatisticamente
significativos, assim como as diferencas na representatividade da ictiofauna nos diferentes pontos de
monitoramento. Para testar esses e outros padrdes, serdo necessarios mais dados de mais algumas

campanhas de monitoramento durante a fase de operagao do empreendimento.

6.8 MACROFITAS

6.8.1 RESULTADOS E DISCUSSAO

6.8.1.1 RIQUEZA DE ESPECIES, ABUNDANCIA E DIVERSIDADE

Durante os monitoramentos realizados em setembro de 2022 e em margo de 2023, foram registradas
21 espécies, distribuidas em 14 familias e 17 géneros (Quadro 6.8.1.1-1 e Figura 6.8.1.1-1). Na
primeira campanha citada, foram encontradas 17 espécies e, na segunda 18, sendo distintas entre

elas.
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na iPCH Bandeirante, Agua Clara, MS. Legenda: F.B =

utuante-fixa e Ep=epifita. Potencial de Infestagdo — 1:

e f,]f":j;Pote'nciaI de infestagéo grave. Setembro de 2022 e
[ ™~

Formas Bioldgicas Em = emergente, An=anfibia; Sf=submersa-fixa; FI=flutuante-livre,
ocorre apenas a presenca; 2: Potencial de infestacao leve; 3: P.l.=Potencial infestacao\mé

marco de 2023. /

. , CAMPANHA
FAMILIA ESPECIE \_/{\IOME POPULAR | F.B. | P.l SET/22 MAR/23
Alismataceae Vent. Sagittaria guayanensis Kunth Lagartixa Em | 1 3 1
Apiaceae Lindl. Eryngium paniculatum Cav. & Dombey ex F.Delaroche Lingua de tucano | Em | 1 6 4
Araceae Juss. Urospatha edwallii Engl. Em | 1 2
Araliaceae Juss. Hydrocotyle ranunculoides L.f. An | 1 3 1
Cabombaceae Rich. ex A.Rich. | Cabomba furcata Schult. & Schult.f. Em | 2 4 2
Cyperaceae Juss. Cyperus blepharoleptos Steud. Baceiro Ep | 2 7 1

Eleocharis acutangula (Roxb.) Schult. Cebolinha An | 3 4 1

Eleocharis minima Kunth Lodo Sf | 4 8 2
Hydrocharitaceae Juss. Apalanthe granatensis (Humb. & Bonpl.) Planch. Ff | 2 4 2
Lythraceae J.St.-Hil. Cuphea melvilla Lindl. Erva-de-bicho Em | 1 1 5

Rotala rotundifolia (Buch.-Ham. ex Roxb.) Koehne Em | 3 7 4
Onagraceae Juss. Ludwigia inclinata (L.f.) M.Gomez Lodo-vermelho Sf | 3 5

Ludwigia octovalvis (Jacq.) P.H.Raven An | 1 4

Ludwigia tomentosa (Cambess.) H.Hara Florzeiro An | 1 1 4
Poaceae Barnhart Andropogon bicornis L. Rabo-de-burro Em | 1 1
Pontederiaceae Kunth Eichhornia azurea (Sw.) Kunth Camalote Ff | 4 1

Eichhornia diversifolia (Vahl) Urb. Camalotinho Ff | 4 2

Pontederia parviflora Alexander Guapé Em | 3 2
Pteridaceae E.D.M.Kirchn. Pityrogramma calomelanos (L.) Link An | 1 2 1
Salviniaceae Martinov Salvinia auriculata Aubl. Orelha-de-onga FI | 4 8 3
Thelypteridaceae Pic.Serm. Meniscium serratum Cav. An | 1 3 1
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As familias Cyperaceae, Onagraceae e Pontederiaceae (14,28%; n=3, cada) foram as mais
representativas em numero de espécies (Grafico 6.8.1.1-1), seguida por Lythraceae (9,52%; n=2),
sendo que as demais familias apresentaram somente uma espécie, cada (4,76%), conforme
mostrado no Grafico 6.8.1.1-1. A representatividade diz respeito a quantidade de espécies em cada

familia, e esta expressa em porcentagem.
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Familias de macréfitas

Grafico 6.8.1.1-1: Representatividade das familias de macrdfitas registradas na campanha de
monitoramento na PCH Bandeirante, Agua Clara, MS. Setembro de 2022 e margo de 2023.

A familia Onagraceae é uma familia cosmopolita, possui cerca de 22 géneros e 657 espécies,
difundidas principalmente nas regides temperadas e subtropicais. No Brasil, ha registros de
aproximadamente 50 espécies distribuidas nos géneros Fuchsia, Epilobium, Ludwigia e Oenothera.
Ludwigia € um dos maiores e mais diversos géneros de Onagraceae, com 82 espécies, das quais 45
ocorrem na América do Sul, estando mais associado a regides palustres (SOUZA & LORENZI, 2012;
POTT & POTT, 2000; PESAMOSCA & BOLDRINI, 2015).

As espécies do género Ludwigia, da familia Onagraceae, ocorrem por todo o Brasil, associadas
principalmente a locais alagaveis e sao invasoras frequentes em locais Umidos e pantanosos. Apesar
da facil propagacao e alta frequéncia de ocorréncia, essas espécies possuem potencial de infestacao
baixo e ndo oferecem risco a geracdo de energia (Figura 6.8.1.1-1) (SOUZA & LORENZI, 2012;
POTT & POTT, 2000).

A espécie Ludwigia inclinata por ser submersa-fixa é a espécie do género que possui maior potencial
de infestacao, esta espécie possui ampla distribuicdo sendo abundante em diversos ambientes como
aguas correntes, lagos, corixos e campos de inundagao (SOUZA & LORENZI, 2012; POTT & POTT,
2000).
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Figura 6.8.1.1 1 Espemes da familia Onagraceae edo genero Ludw:gla L. mclmata (|magem a esquerda) el
tomentosa (Imagem a direita). Agua Clara, MS.

Cyperaceae ¢é frequentemente registrada em levantamentos realizados em reservatérios, sendo que
suas populagbes sdo comumente encontradas em lagoas, brejos e campos alagaveis. Algumas
espécies pertencentes a esta familia sdo consideradas invasoras agressivas de culturas, como por
exemplo, Eleocharis minima que é estolonifera, produzindo mudas em suas ramificagdes (LEITE et
al., 2009). Eleocharis tém ampla distribuicdo nos ecossistemas aquaticos, pois pode ocorrer em
brejos, cachoeiras, lagoas, lagos, margens de rios, pantanos, restingas e solos umidos de locais
abertos (Figura 6.8.1.1-2; GIL & BOVE, 2007; CAMARGO & FERRAGUT, 2014).

08:46;05

S\ M- \ 22# 339507 7841454 9621 7
Figura 6.8.1. 1-2 Espécies da famllla Cyperaceae e do género Eleocharis registrados na PCH Bandeirante: E.
acutangula (imagem & esquerda) e E. minima (imagem a direita). Agua Clara, MS.

Com relacéo as formas biologicas (F.B.), as mais representativas foram as espécies emergentes (Em)
(Em=11,6%; n=8), seguida pela forma anfibia (An=8,7%; n=6), flutuante-fixa (Ff=4,3%; n=3) e
submersa-fixa (Sf=2,9%; n=2). Ja as formas Epifita (Ep) e Flutuante livre (FI) foram representadas

por apenas uma espécie, cada (1,4%) (Grafico 6.8.1.1-2).
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Grafico 6.8.1.1-2: Representatividade das formas biologicas encontradas nos habitats amostrados
na PCH Bandeirante, Agua Clara, MS. Formas Bioldgicas: Em= emergente, An= anfibia, Sf=
submersa-fixa, Ff= flutuante-fixa, Fl=flutuante-livre. Setembro de 2022 e margo de 2023.

As plantas daninhas aquaticas flutuantes sdo as que causam os maiores problemas em escala
mundial. As espécies Salvinia auriculata e Salvinia biloba (Salviniaceae) sédo flutuantes livres e
anuais de facil propagacao, muito frequentes em mananciais de agua parada e em canais com pouca
movimentag¢ao, formando grandes infestagdes que chegam a cobrir toda a superficie da agua.
Servem de substrato para colonizagdo por Cyperus blepharoleptos formando ilhas flutuantes
(baceiros) (Figura 6.8.1.1-3; POTT & POTT, 2000; LORENZI, 2008). Cyperus blepharoleptos ¢é
estolonifera e inicialmente epifita, coloniza a vegetagcdo aquatica e posteriormente se enraiza em
material orgéanico flutuante. As ilhas flutuantes (baceiros) podem mover-se com o vento e oscilagdes
no nivel da agua, esse movimento pode arrastar e destruir plantas flutuantes-fixas e sombrear

espécies submersas, causando alteragdes na composi¢cado de espécies de uma determinada regido
(POTT & POTT, 2000).

AN 7:d85et. de 2022 0812109
A 4 ¢ 9050 7845231

Figura 6.8.1.1-3: Salvinia auriculata (imagem a esquerda) e formaéo de baceiro com Cyperus blepharoleptos
(imagem a direita) registradas na PCH Bandeirante. Agua Clara, MS.
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As espécies mais preocupantes com relacado a geragdo de energia sao aquelas com maior potencial
de infestagdo, em sua maioria espécies flutuantes e de facil propagacdo. Na PCH Bandeirante as
principais registradas no monitoramento sao as classificadas com potencial de infestagdo grave, nivel
4: Eleocharis minima, Eichhornia azurea, Eichhornia diversifolia, Salvinia auriculata, e as
classificadas em nivel 3 com potencial de infestacdo médio: Eleocharis acutangula, Ludwigia inclinata
e Pontederia parviflora. Estas espécies merecem destaque devido a sua ecologia, que possibilita
uma colonizagao rapida e extensa de lagos e reservatérios, possuindo grande produc¢ao de biomassa
anual. O monitoramento dos locais de ocorréncia de espécies consideradas de potencial invasor é de
suma importancia para entender comunidades de macroéfitas aquaticas, principalmente por se tratar

de ambientes que servem de fonte de diasporo e propagulos de espécies macrdfitas invasoras.

De acordo com o encontrado nos locais monitorados, os pontos 3 (n=18), 10 (n=15), 8 (n=14) e 2
(n=13) foram os que apresentaram maior riqueza de espécies neste periodo. Nas campanhas
anteriores, de setembro de 2021 e margo de 2022 o ponto 2 do reservatorio foi o que obteve maior
quantidade de espécies e, todos estes locais apresentados estdo presentes no reservatério da PCH
Bandeirante.

Entre os meses de setembro de 2022 e margo de 2023 nao houve diferencas consideraveis entre a
rigueza de espécies, com pequena mudanca de somente uma espécie na Montante e no reservatério.
Sao0 monitorados 10 pontos no reservatério da PCH Bandeirante, sendo o local mais amostrado e,

por isso, ha maior ocorréncia de espécies, quando comparado com os pontos na Montante e Jusante
(Grafico 6.8.1.1-3).
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Grafico 6.8.1.1-3: Riqueza de espécies por ponto amostral na PCH Bandeirante. Agua Clara, MS.
Setembro de 2022 e Margo de 2023.
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Grafico 6.8.1.1-4: Curva de acumulo de espécies durante as campanhas de monitoramento da PCH
Bandeirante, Agua Clara, MS. Fevereiro de 2020 a margo de 2023.

Com base nas observacdes realizadas durante os levantamentos de campo e as analises do (NDVI)
— Indice de Vegetacdo por Diferenca Normalizada, foi verificado que as regies com plantas
aquaticas variaram de cerca de 11,27% em setembro de 2022 e 14,20% em margco de 2023 e estao
condensadas principalmente na parte final do reservatério. De acordo com a comparacao entre os
monitoramentos anteriores, no periodo seco houve aumento de 4,12% e no periodo de chuvas 9,9%
(Figura 6.8.1.1-4).
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Figura 6.8.1.1-4: Resultados do calculo do ipdice de vegetacdo NDVI para a cobertura de
macrofitas no reservatoério da PCH Bandeirante. Agua Clara, MS.

A colonizacao de plantas aquaticas em reservatorios depende de fontes de propagulos, que, através
de mecanismos de dispersao (aves aquaticas, peixes, tributarios e embarcacdes) alcangcam os novos
ambientes formados. Enquanto que o sucesso da colonizacdo depende de uma variedade de fatores
ecologicos, dentre eles os fatores fisicos e quimicos, como a estrutura e composicdo quimica do

sedimento, a estrutura dos habitats, padrdo de flutuacdo dos niveis de agua (ESTEVES &
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CAMARGO, 1986; FRENCH & CHAMBERS, 1996; THOMAZ, 2002), composi¢cao quimica da agua
(FEIJOO et al., 1996; BINI et al., 1999), velocidade da agua (CARR et al., 1997), declividade da
margem (DUARTE & KALFF, 1986; BINI, 2001) e exposi¢ado ao vento e sedimentagédo (SOUZA, 2000;
THOMAZ, 2002).

6.8.2 CONSIDERAGOES FINAIS

Foram registradas 21 espécies, pertencentes a 17 géneros e 14 familias de macrofitas na PCH
Bandeirante. Na campanha de setembro de 2022 foram encontradas 17 espécies e, na de margo de
2023, a riqueza foi de 18 espécies. Durante os sete monitoramentos na fase de operagdao da PCH
Bandeirante foram encontradas 39 espécies, sendo que de acordo com o encontrado na curva do
coletor, possivelmente ndo tera aumento consideravel da riqueza nas préximas campanhas, caso

haja estabilidade nos pontos amostrais.

As espécies com maior potencial de infestacido encontradas foram: Eleocharis minima, Eichhornia
azurea, E. diversifolia e Salvinia auriculata. Estas espécies merecem destaque devido a sua ecologia
que possibilita uma colonizagdo rapida e extensa de lagos e reservatérios, possuindo grande
producao de biomassa anual, sobretudo a E. minima, que teve ocorréncia registrada em nove dos 13

pontos de monitoramento.

Na PCH Bandeirante foi verificado que as regides colonizadas por plantas aquaticas representaram
cerca de 14,2% da area total do reservatério, ocupagdo considerada baixa, ndo havendo
necessidade de agbes de manejo até o momento. O monitoramento sazonal é importante em fungao
de possiveis mudangas ambientais provocadas pelo regime de cheia e seca e alteragdes do uso do
solo na bacia. Essas mudangas podem implicar em diferentes condi¢des ecoldgicas do reservatorio

que podem influenciar biomassa e a diversidade de macrdfitas.

7 SUBPROGRAMA DE ICTIOPLANCTON

7.1 APRESENTACAO

O presente relatdrio consolida as atividades de monitoramento do Subprograma de Ictioplancton da
PCH Bandeirante. As campanhas ocorreram em novembro de 2022 e margo de 2023. O
subprograma tem periodicidade mensal durante os meses de novembro e margo durante a fase de

operacao conforme a Licenca de Operacao (LO 190/2019, processo 71/401510/2019).

7.2 RESULTADOS E DISCUSSAO
Foram registradas cinco formas ictioplanctontes, sendo 11 ovos e 213 larvas no conjunto das cinco
campanhas realizadas entre novembro de 2022 e margo de 2023 (Quadro 7.2-1). Larvas de

Anostomidae (piaus, Figura 7.2-1) apresentaram maior representatividade (Quadro 7.2-1), seguido
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de ovos (Figura 7.2-2) em diversos estadios de desenvolvimento e larvas de Pimelodidae e

Heptapteridae (“bagres”).

No conjunto das campanhas do periodo reprodutivo 2022- 2023, foram filtrados 4.500 metros cubicos
de agua, ou 300 m?® por local de coleta por campanha, sendo 100 m® por réplica amostral. Esse
mesmo esforco amostral foi realizado pela Fibracon nas duas piracemas anteriores e,
comparativamente, SAMORANO (2020) realizou filtragem de 3.055 m® de agua no conjunto das
campanhas no periodo reprodutivo de 2019-2020. Os ovos de peixes apresentaram densidades
entre zero e 0,33 ovos/10 m3, consideradas intermediarias em comparagdo as piracemas anteriores
e foram registrados apenas na campanha de dezembro de 2022 (Quadro 7.2-1). Comparativamente,
no periodo reprodutivo de 2019-2020, SAMORANO (2020) registrou densidades entre zero e 0,44

ovos/10 m?, e no periodo reprodutivo 2020-2021 registramos até 59,5 ovos/10 m3 (Quadro 7.2-3).

A densidade de larvas oscilou entre zero e 5,73 larvas/10 m3, ocorrendo de novembro de 2022 a
janeiro de 2023, mas concentradas em dezembro de 2022 e a jusante do empreendimento (Quadro
7.2-1). Comparativamente, registramos entre zero e 7,8 larvas/10 m® na piracema 2021-2022,
registramos entre zero e 1,9 larvas/10 m?® na piracema 2020-2021 (Quadro 7.2-2) e, no periodo
reprodutivo de 2019-2020, SAMORANO (2020) registrou larvas em apenas uma das amostras
obtidas a jusante do empreendimento, com densidade ocasional de 0,124 larvas/10 m?3, na

campanha de janeiro de 2020.

A presencga de ovos e larvas, especialmente das familias Anostomidae (Figura 7.2-1) e Pimelodidade
indica a funcionalidade dos habitats como sitio de desova para espécies que realizam curtas a
médias migra¢des reprodutivas. Dentre os Anostomidae, ha registros regionais (Programa de
Monitoramento da Ictiofauna da PCH Porto das Pedras) de Megaleporinus obtusidens (anteriormente
nomeado como Leporinus elongatus), espécie reofilica (migradora de longas distancias), além de
Leporinus friderici, Leporinus lacustris, Leporinus octofasciatus, Schizodon altoparanae, Schizodon
borellii, Schizodon nasutus, os quais realizam migracoes de médias distancias (AGOSTINHO et al.,
2003). Dentre os Pimelodidae ha registros de lheringicthys labrosus, Pimelodus heraldoi e Pimelodus

ornatus, todos migradores de curtas distancias, conforme AGOSTINHO et al. (2003).

A presenca de larvas de Megaleporinus obtusidens (Figura 7.2-1) e de outros Anostomidae no
reservatdrio indica que esse ambiente esta sendo utilizado como “bercario” para o crescimento de
formas imaturas de peixes que realizam migrag¢des reprodutivas em médias distancias, enquanto a
presenca de larvas de Heptapteridade indica que o reservatério também pode estar sendo utilizado

como “bercario”, ou até mesmo sitio de desova por espécies “residentes” de peixes.
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Figura 7.2-1: Larva de Megaleporinus obtusidens (Anostomidae) em fase de pré-flexdo registradas no
reservatério da PCH Bandeirante em janeiro de 2023.

Figura 7.2-2: Ovo em estadio avangado dedesenvolvimento embrionario, registrado em dezembro de 2022 &
jusante da PCH Bandeirante.
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Quadro 7.2-1: Densidade (ind./10m3) de cada taxon e forma registrados nas campanhas do periodo reprodutivo 2022-2023, no monitoramento

de ictioplancton da PCH Bandeirante.

NOV/2022 DEZ/2022 JAN/2023 FEV/2023 MAR/2023
o o o o o
14 (14 (14 14 (14
El 6 |w | E|lo|lw|E|lo|w|E|o|lw|E|O|w
; Z | = E Zz2 = E |Zz| E = Z = E Z = E
TAXONS < < 2 < < Z < < Z < < 2 < < b4
= > < E S| S (=] > < E S | S| E | S| <
2 4 (2} - 14 2} - % (2} 2 % n 2 & n
o| u 2 o |w) 3 o W 3|2 |w 3 |Q|uwl3
= 1] = w = w = 1] = w
(14 (14 (14 (14 (14
ovos 0,33 0,03
Anostomidae (LARVAS) 0,40 0,1 0,13 | 0,07
Megaleporinus obtusidens (LARVAS) 0,03 | 0,17 5,37 0,1 0,03
Heptapteridae (LARVAS) 0,1
Pimelodidae (LARVAS) 0,03 0,30 0,27

Quadro 7.2-2: Densidade (ind./10m3) de cada taxon e forma registrados nas campanhas do periodo reprodutivo 2021-2022, no monitoramento

de ictioplancton da PCH Bandeirante.

NOV/2021 DEZ/2021 JAN/2022 FEV/2022 MAR/2022
e) e) e) e) o)
14 14 14 14 14
Elo|l w| BE|l o | wi BE|o|lw|lkE|ol wlE | O w
; Z | E E 4 = E |z = = 4 E |l E|l Zz2 | E E
TAXONS < | <« z < < Z | < < Z < < | 2| < | « Z
| > < = > < | = > < = > | < | = | > <
Z V4 2 pa [ 0w | =z [ n Z x| 9| = ['4 n
Q|w, 3 || w 3,9 w JF| o W I 0w I
= o = L = L = L = W
14 (14 (14 14 14
Oovos 0,3 0,6 0,07
Anostomidae (LARVAS) 0,03 0,1 7,7 0,1
Characidae (LARVAS) 0,1 0,03
Knodus moenkhausii (ADULTOS) 0,13
Pimelodidae (LARVAS) 0,3
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Quadro 7.2-3: Densidade (ind./10m3) de cada taxon e forma registrados nas campanhas do periodo reprodutivo 2020-2021, no monitoramento
de ictioplancton da PCH Bandeirante.

NOV/2020 DEZ/2020 JAN/2021 FEV/2021 MAR/2021

TAXONS

MONTANTE
RESERVATORIO
JUSANTE
MONTANTE
RESERVATORIO
JUSANTE
MONTANTE
RESERVATORIO
JUSANTE
MONTANTE
RESERVATORIO
JUSANTE
MONTANTE
RESERVATORIO
JUSANTE

ovos 0,03 20,10 0 3,90 42,20

N
o

Anostomidae (LARVAS) 0,03 0,37 0,07 0,10

Characidae (LARVAS) 0,03 0,07 0,57

Knodus moenkhausii (ADULTOS) 0,10 0,07

Piabina argentea (ADULTOS) 0,03

Roeboides paranensis (LARVAS) 0,03

Serrapinnus calliurus (ADULTOS) 0,07

Crenuchidae

Characidium sp. (LARVAS) 0,10

Erythrynidae

Hoplias sp. (LARVAS) 0,23

Auchenipteridae

Tatia neivai (LARVAS) 0,07

Tatia neivai (ADULTOS) 1,53 0,40 0,00 | 0,60

Heptapteridae (LARVAS) 0,07

Loricariidae (LARVAS)

Hypostomus sp. (ADULTQOS) 0,07

Pimelodidae (LARVAS) 0,37 | 0,10 | 0,27 0,07 | 0,03 | 0,27 0,33

Gymnotidae

Gymnotus sp. (LARVAS) 0,03
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As densidades de ovos e larvas registrada nesta piracema e na anterior sdo semelhantes ao
registrado na confluéncia do rio Sucurit com o rio Parana, onde foram registrados entre zero e 5,2
ictioplanctontes/10m?3, com média de 0,79 ictioplanctontes/10m® (ROSA/ANANTECN, 2012). Ainda
comparativamente, no baixo rio lvinhema, os registros atingem densidades maiores, entre zero até
183,71 larvas e 122,47 ovos /10m?® (NAKATANI et al., 2003).

Todos as areas de monitoramento apresentaram registros frequentes e conspicuos de ictioplancton
no decorrer das diferentes piracemas, indicando a efetividade dos esforgos de captura e medicao.
Assim, €& recomendavel, na continuidade deste programa de monitoramento de ictioplancton,
continuar com as réplicas amostrais de hora em hora em cada ponto, priorizar coletas durante ou
imediatamente apds grandes eventos de chuvas, e em periodicidade mensal, na estacdo chuvosa,

especialmente nos meses de novembro, dezembro, janeiro, fevereiro e margo.

7.3 CONSIDERAGOES E RECOMENDAGOES

Foi realizado elevado esforco amostral (totalizando cerca de 4.500 metros cubicos (ou 4.500.000
litros de agua) no conjunto das campanhas do periodo reprodutivo 2022-2023, com réplicas de
amostragens de hora em hora, o que resultou em registro de cinco formas ictioplancténicas, incluindo

larvas e ovos.

A densidade ictioplancténica por ponto e campanha esteve entre zero e 5,77 individuos por 10m3,
intermediaria em comparacdo aos periodos 2019-2020, 2020-2021 e 2022-2023, semelhante
registrado na confluéncia do rio Sucurit com o rio Paranda, e inferior ao registrado no baixo rio

Ivinhema, comparativamente.

O registro de larvas de Anostomidae (piaus) e Pimelodidae (bagres) indica reproducao local de
algumas espécies que realizam curtas e eventualmente longas migracdes reprodutivas, mesmo com
a compartimentalizacdo do rio Sucurit por hidrelétricas em cascata. A presenca de larvas no préprio
reservatédrio da PCH Bandeirante indica que esse ambiente esta sendo utilizado como bergario para
formas imaturas de espécies que realizam migracoes reprodutivas de médias distancias, ou até

mesmo sitio de desova para espécies residentes de peixes.

E recomendavel continuar com este programa de monitoramento de ictioplancton, com amostragens
preferencialmente durante, ou imediatamente apds, grandes eventos de chuvas e com o uso de
algumas réplicas de amostragens de hora em hora em cada local. Tais amostragens devem contar
com periodicidade mensal, na estagao chuvosa, especialmente nos meses de novembro, dezembro,

janeiro, fevereiro e margo.
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8 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA FAUNA TERRESTRE: HERPETOFAUNA, AVIFAUNA
E MASTOFAUNA
8.1 APRESENTAGCAO
Este documento apresenta os resultados das campanhas do Programa de Monitoramento da Fauna
Terrestre (grupos da Herpetofauna, Avifauna e Mastofauna) realizadas em setembro de 2022
(estacdo seca) e marco de 2023 (estagcdo chuvosa), referentes a fase de operacdo do
empreendimento. O programa tem como objetivos inventariar e monitorar as comunidades de
avifauna, herpetofauna e mastofauna nas areas de influéncia do empreendimento, caracterizando a
rigueza e a variagdo sazonal das espécies, além de realizar o acompanhamento de espécies
indicadoras de qualidade ambiental. Além disso, tem o intuito de propor medidas de mitigagdo de
impactos ou manejo para manutencio de populacdes viaveis na area do reservatério da hidrelétrica.
Atualmente, esta em analise a renovacdo da autorizacdo ambiental (Protocolo 0000638/2023) e
atualizagdo ambiental (Protocolo 0000649/2023), com a atualizacdo da equipe técnica,
especificamente, adicionando a Larissa Lopes Seino (Herpetofauna, CRBio 124.441/01-D) e Maiara
Vissoto (Avifauna, CRBio 132.541/01-D).

8.2 METODOS

8.2.1 AREAS AMOSTRAIS

Na area de influéncia do empreendimento foram determinadas por semelhancga, trés areas amostrais
(Montante, Reservatdrio e Jusante) que contemplam as principais fitofisionomias locais, sendo que
as mesmas areas foram utilizadas para todos os grupos taxonémicos, havendo pequenas variagoes
na localizagdo das armadilhas e pontos de coleta, conforme a metodologia aplicada e ambiente

monitorado de acordo com o grupo taxonémico estudado (Figura 8.2.1-1).

A area amostral Montante esta localizada a montante do final do reservatério da PCH Bandeirante e
a jusante da PCH Porto das Pedras. O trecho amostrado apresenta Floresta Aluvial (Mata Ciliar) e
Floresta Estacional Semidecidual, sendo a maior parte desta fitofisionomia convertida em pastagens.

A area ainda apresenta tributarios, além de brejos e areas alagadas associadas ao rio Sucuriu.

A area amostral Reservatério estd localizada ao longo das margens do reservatério da PCH
Bandeirante. O trecho amostrado compreende a area de APP no entorno do reservatério, onde
predomina a fitofisionomia de Floresta Estacional, com predominancia de aroeira e angico, sendo a

maior parte desta convertida em pastagem.

A area amostral Jusante acompanha o trecho imediatamente a jusante da barragem da PCH
Bandeirante. A area é composta por Floresta Aluvial com presenca de buritis e herbaceas, campos

umidos, além de fragmentos de Floresta Estacional Semidecidual e Savana Arbérea (Cerrado).
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Legenda:

@ Areas Amostréis
[ Reservatdrio
[ Pecuéria de Pastagem plantada
I vegetagdo Ciliar

[] Savana de Gramineo-Lenhosa Florestada efou Arborizada

Figura 8.2.1-1: Localizagcéo das areas amostrais e fitofisionomias encontradas na PCH Bandeirante,
rio Sucuriu, Agua Clara, Mato Grosso do Sul.

8.2.2 COLETA DE DADOS

Para o monitoramento de todos os grupos foram locados pontos distribuidos nas trés areas
amostrais descritas anteriormente. Para o grupo da herpetofauna, a escolha dos pontos de
amostragem levou em consideragdo as fitofisionomias remanescentes no entorno imediato do
empreendimento e os ambientes reprodutivos para anfibios tanto permanentes (ex. varjdes, rios e
lagoas) quanto temporarios (ex. pogas temporarias) localizados tanto em areas abertas como
florestadas, incluindo todos os micro-habitats. Para a coleta de dados da herpetofauna foram
utilizados trés diferentes métodos: busca ativa, zoofonia e captura com uso de armadilhas de

interceptagao e queda (Pitfall trap).

O monitoramento da avifauna foi realizado por meio de um levantamento quali-quantitativo das
espécies da avifauna. O método utilizado foi de levantamento por observagéo direta em transectos

(DEVELEY, 2004) com cerca de 2 mil metros em cada area, complementado com um ponto de
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escuta no inicio e no final de cada transecto (BOSCOLO, 2002). O monitoramento foi realizado em
duas horas no inicio do periodo matutino (nascer do sol) e nas duas horas de crepusculo.

O monitoramento da mastofauna foi realizado por meio de busca ativa, armadilhas fotograficas e
armadilhas para captura de pequenos mamiferos (live trap). As armadilhas para pequenos

mamiferos foram iscadas e instaladas alternadamente com uma distancia minima de 20m entre elas.

Para todos os grupos taxonémicos também foram registrados os registros oportunisticos realizados
durante toda a permanéncia na area de campo. Todos os animais capturados, independente do

grupo taxonémico, foram identificados no local e soltos em seguida.

8.2.3 ANALISE DOS DADOS

Para os dados coletados foram estimadas a riqueza de espécies, diversidade (indice de Shannon-
Wiener - H’), a abundéancia e a Equabilidade de Pielou (J’), levando em consideragao a ocorréncia
em todas as metodologias. Para avaliar se a amostragem de todas as campanhas acumuladas foi
eficiente para representar a fauna de mamiferos na area de influéncia do empreendimento, foi
utilizada a curva de rarefacdo de Mao Tao. Também foi feita a comparacao entre as areas amostrais
através do calculo do coeficiente de similaridade de Dice, utilizando-se como método de
agrupamento o UPGMA (MAGURRAN, 2011).

Para verificar a variacdo de temperatura e umidade relativa durante o periodo de execucao das
campanhas, foram obtidos dados, foram obtidos dados climatolégicos registrados na Estacoes
Meteorologicas Automaticas, através do site do INMET - Instituto Nacional de Meteorologia (INMET,
2022), sendo utilizados os dados registrados na Estacdo Automatica do municipio de Agua Clara/MS,
posicionada em 20°26'24.00"S, 52°52'48.00"0O.

8.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

8.3.1 CARACTERIZAGAO DO PERIODO DE REALIZAGAO DA CAMPANHA

Na regiao do empreendimento existe uma divisao nitida entre a estacao chuvosa (outubro a marcgo) e
estacdo seca (abril a setembro) (FLUMIGAN et al., 2015). A temperatura do ar apresentou maior
variacdo na estacdo seca (setembro de 2022), entretanto a temperatura média foi menor se
comparada a estacdo chuvosa (Quadro 8.3.1-1). Durante a estagdo chuvosa (margo de 2023), os
valores médios de umidade atmosférica foram maiores, assim como a temperatura média e a

precipitacdo acumulada durante a realizagdo das campanhas.

Quadro 8.3.1-1: Temperatura e umidade relativa minima e maxima pluviosidade acumulada obtidas
na Estacdo meteoroldgica automatica posicionada em 20°26'24.00"S, 52°52'48.00"O, Agua Clara,
Mato Grosso do Sul. Setembro de 2022 e margo de 2023.

| DATA TEMPERATURA (°C) | UMIDADE RELATIVA (%) | CHUVA (MM) |
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MiN. MAX. MiN. MAX. TOTAL
15/09/2022 19 19,4 89 92 0
16/09/2022 20,8 22 74 79 0
17/09/2022 20,3 21,7 59 65 0
18/09/2022 20,8 22,5 49 56 0
19/09/2022 24,2 26,2 57 66 0
13/03/2023 25,1 26,6 89 97 1,19
14/03/2023 24,8 26,4 89 96 4,9
15/03/2023 24,5 25,8 95 100 0,8
16/03/2023 26,2 27,2 85 91 0
17/03/2023 25 26 87 93 0,4

8.3.2 HERPETOFAUNA
8.3.2.1 RIQUEZA E ABUNDANCIA
Durante o periodo, foi registrado um total de 112 individuos da herpetofauna, distribuidos em trés

ordens, 10 familias e 14 espécies, sendo oito anfibios e seis répteis (Quadro 8.3.2.1-1).

Para os anfibios foram registradas quatro familias taxonémicas, sendo Hylidae a mais representativa,
com quatro espécies (50%), seguida por Leptodactylidae, com duas espécies (25%). A
predominancia destas familias € um padrdao comum para a regido neotropical (DUELLMAN & TRUEB,
1994) e outras localidades do continente Sul-Americano (TOLEDO et al., 2003; BRUSQUETTI &
LAVILLA, 2006) e do Cerrado (BRASILEIRO et al., 2005; UETANABARO et al., 2007).

Para os répteis foram registradas seis familias, todas com apenas uma espécie, representando 17% dos
registros em campo cada uma. A familia Teiidae é representada por lagartos de médio e grande porte,
caracterizada por apresentar espécies helidfilas, que habitam bordas de matas e sdo comuns em
ambientes antropizados (VITT, 1995). Por se deslocarem com frequéncia em ambientes abertos como
estradas e trilhas, seu registro durante levantamentos e monitoramentos € maior em relagdo a outras

familias de répteis caracteristicas de interior de mata ou de habitos secretivos.

Dentre os anfibios, o sapo-cururu (Rhinella diptycha) foi a espécie mais abundante, representando
54% dos individuos amostrados. Para os répteis a espécie mais abundante foi o lagarto-verde
(Ameiva ameiva), com 67% dos registros. A maior parte das espécies registradas durante as
campanhas de monitoramento sdo generalistas quanto ao habitat e sdo encontradas com frequéncia
em areas abertas (NOGUEIRA, 2006; NOGUEIRA et al., 2011).
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Quadro 8.3.2.1-1: Espécies da Herpetofauna (anfibios e répteis) registradas durante as campanhas de monitoramento da fauna terrestre da PCH
Bandeirante, Agua Clara, Mato Grosso do Sul. Com seus respectivos nomes populares, abundancia por area amostral, estrato ocupado, periodo de atividade,
método de registro e status de distribuicdo e conservacdo. Legenda: Areas amostrais: (MO) area a montante do empreendimento; (RE) area localizada a
margem do reservatorio; (JU) area a jusante do empreendimento. Habito: (Ab) Arboricola; (Aq) Aquatico; (Cr) Criptozéico; (Fo) Fossorial; (Te) Terrestre; (Sc)
escansorial. Atividade: (Ativ.) (N) Noturna e (D) Diurna. Método de Registro: (BA) Busca ativa; (ZO) Zoofonia; (P) Pitfall trap; (OP) Oportunistico. Status:
(C1) espécie inserida no apéndice | do Cites (C2) espécie inserida no apéndice Il do Cites; (End) espécie endémica do Bioma Cerrado; (F) espécies

dependentes de ambientes florestados; em azul (novas espécies para o monitoramento). Setembro de 2022 e marco de 2023.

- . SET/22 MAR/23 .
ORDEM/Familia/Espécie NOME POPULAR JUTRE I MO [ JUTRE | MO HABITO ATIV REGISTRO | STATUS
ANURA
Bufonidae
Rhinella diptycha sapo-cururu 3 1 45 2 1 Te N BA, ZO
Hylidae
Boana albopunctata perereca-cabrinha 2 10| 5 Ab N BA, ZO
Boana raniceps perereca-rizada-de-bruxa 5 2 Ab N Z0O
Dendropsophus nanus pererequinha-do-brejo 2 2 3 Ab N Z0
Scinax fuscovarius perereca-do-banheiro 3 Ab N BA
Leptodactylidae
Leptodactylus furnarius ra 1 Te N Z0
Leptodactylus fuscus ra-assobiadora 2 7 Te N Z0
Microhylidae
Dermatonotus muelleri sapo-bode 1 Fo D BA
CROCODYLIA
Alligatoridae
Paleosuchus palpebrosus jacaré-pagua 1 Aq/Te D/N BA C2
SQUAMATA
Amphisbaenidae
Amphisbaena alba cobra-cega 1 Fo D BA
Boidae
Boa constrictor jibdia 1 C2




l

PCH Bandeirante

Fibracon Relatério do Programa de Gestdo Ambiental 2023
- . SET/22 MAR/23 .
ORDEM/Familia/Espécie NOME POPULAR JUTRE MO | JU T RE | MO HABITO ATIV REGISTRO | STATUS
Colubridae
Oxyrhopus guibei coral-falsa 1 Te
Teiidae
Ameiva ameiva lagarto-verde 6 2 1 1 Te D BA, OP
Viperidae
Bothrops moojeni jararaca-das-veredas 1 Te N BA End
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8.3.2.2 COMPARAGOES ENTRE AREAS AMOSTRAIS

Em relacdo a composicao de espécies da herpetofauna, durante a campanha de setembro de 2022 e
marc¢o de 2023 as areas amostrais Reservatério e Jusante foram mais similares, enquanto a area
localizada a Montante apresentou menor similaridade em relacdo as demais (Grafico 8.3.2.2-1).
Esses valores sao variaveis entre as campanhas e podem ser influenciados por varios fatores, como

as similaridades entre a matriz vegetacional e recursos disponiveis.

RE JuU MO
1,01

0,94
0,8
0,71
0,6+

Similaridade

0,54
0,4+
0,3

0,24

Grafico 8.3.2.2-1: Dendrograma de similaridade (Coeficiente de similaridade de Bray-Curtis), com
método de agrupamento UPGMA, entre a herpetofauna das éareas de amostragem da PCH
Bandeirante, Agua Clara, Mato Grosso do Sul. (MO=montante, RE=reservatério, JU=jusante).
Coeficiente cofenético=0,9997. Setembro de 2022 e margo de 2023.

As diferengas na disponibilidade de recursos entre as areas amostrais também explicam as
diferencas entre os valores de riqueza e abundancia encontrados em cada local. A area amostral
Jusante apresentou os maiores valores de riqueza e indice de diversidade de Shannon na primeira
campanha, enquanto o Reservatorio apresentou os maiores valores de riqueza e abundancia na
segunda campanha (Quadro 8.3.2.2-1). A area amostral Jusante é caracterizada por Floresta Aluvial
e apresenta sitios reprodutivos maiores, enquanto o Reservatorio € composto por area de APP, onde

predomina a fitofisionomia de Floresta Estacional, o que pode explicar parte dos resultados.

Quadro 8.3.2.2-1: Riqueza de espécies, abundancia de individuos e Indice de Diversidade de
Shannon-Wiener (H') e Equidade de Pielou (J) registrados durante o monitoramento da herpetofauna
da PCH Bandeirante, Agua Clara, Mato Grosso do Sul. Setembro de 2022 e margo de 2023.

CAMPANHAS | AREAS | RIQUEZA | ABUNDANCIA Sé’:ﬂ'ﬁg,\? (EH.) E?,}g?gg'% J')DE
Ju 8 22 1,898 0,9126
SET/22 MO 4 56 0,6643 0,4792
RE 3 5 1,055 0,9602
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. A INDICE DE EQUIDADE DE
CAMPANHAS AREAS RIQUEZA | ABUNDANCIA SHANNON (H") PIELOU (J)
Ju 2 11 0,3046 0,4395
MAR/23 MO 5 7 1,475 0,9165
RE 5 11 1,414 0,8787

8.3.2.3 CURVA DO COLETOR

Durante as campanhas do periodo referido, foram registradas quatro novas espécies para a PCH
Bandeirante, somando 49 espécies da herpetofauna registradas para o monitoramento do
empreendimento. Considerando as 14 campanhas realizadas até o momento, a curva do coletor
mostrou que a riqueza de espécies registradas (49 espécies) € menor do que riqueza estimada pelo
meétodo Jackknife 1 (68 espécies), sendo que esses valores diferiram estatisticamente (Grafico
8.3.2.3-1). Este resultado indica a probabilidade de incrementos na riqueza de espécies para o local,
principalmente de répteis. Este grupo € particularmente dificil de ser amostrado, pois suas espécies
normalmente ocorrem em baixa densidade, sdo cripticas e possuem habitos secretivos, sendo

necessario amostragens a longo prazo para uma avaliagdo adequada.
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Grafico 8.3.2.3-1: Curva de acumulo de espécies durante as campanhas de monitoramento da PCH
Bandeirante, Agua Clara, Mato Grosso do Sul, calculada pelo método de rarefacdo de Mao Tao e
rigueza estimada pelo método de Jackknife 1. As barras representam o intervalo de confianga de
95%. Janeiro de 2018 a margo de 2023.

8.3.2.4 ESPECIES ENDEMICAS, AMEAGADAS E DE INTERESSE

Durante as duas ultimas campanhas n&o foram encontradas espécies ameacadas de acordo com as
listas atuais (IUCN, 2022; MMA, 2022). Entretanto, o jacaré-pagua (Paleosuchus palpebrosus) e a
jibdia (Boa constrictor) estao inseridos no apéndice |l da Cites (CITES, 2023). Foi registrada apenas
uma espécie endémica, a jararaca-das-veredas (Bothrops moojeni), e nao foram registradas
espécies consideradas exéticas durante o periodo (NOGUEIRA et al., 2011; VALDUJO et al., 2012).
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8.3.3 AVIFAUNA

8.3.3.1 RIQUEZA E ABUNDANCIA

Durante as campanhas realizadas em setembro de 2022 e margo de 2023, foram registrados 1653
individuos da avifauna, distribuidos em 24 ordens, 44 familias e 127 espécies (Quadro 8.3.3.1-1).
Englobando todas as campanhas de amostragem o total foi de 226 espécies de aves registradas

para o empreendimento.

Dentre as ordens registradas, Passeriformes foi a mais representativa com 60 espécies (47%),
seguido de Psittaciformes com 9 espécies (7%) e Piciforrmes com 7 espécies (5%) registradas.
Dentre as familias, 27 sao representadas pelos individuos nao-passeriformes (61%) e 17 pelos
individuos passeriformes (39%). Thyrannidae (21 espécies) foi a familia mais representativa, com um
maior numero de espécies em comparacao as demais. Isto se deve principalmente a grande variagcao
morfoloégica e comportamental que possibilita a ocupacao de diferentes ambientes (TRAYLOR &
FITZPATRICK 1982; SILVA 1995). A ocorréncia das familias Thraupidae e Psittacidae indica que
existem plantas frutiferas que contribuem para a manutencao destes individuos no local, uma vez
que possuem uma dieta especializada e dependem de ambientes florestais pela riqueza e
abundancia de arvores frutiferas. Além disso, a disponibilidade de graos, principalmente em
pastagens presentes no empreendimento, favorece a presenca de algumas espécies granivoras da

familia Thraupidae, juntamente com Columbidae.
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Quadro 8.3.3.1-1: Lista das espécies registradas no monitoramento da avifauna na PCH Bandeirante, Agua Clara, Mato Grosso do Sul. Setembro de 2022 e margo de 2023. AR — abundancia relativa. IPA — indice pontual de
abundéancia. End - Endemismo: CE — Endémico do Cerrado, E — Endémico do Brasil. MIG — Aves Migratorias: M(N) — Espécie migratoria oriunda do Norte, M(S) — Espécie migratoria oriunda do Sul, M(W) — Espécie migratoria
oriunda do Oeste, MP(S) — Espécie parcialmente migratéria oriunda do Sul, MP(W) - Espécie parcialmente migratéria do Oeste, NO — Némade. MMA (2022) — Lista nacional de animais ameacados de extincdo e IUCN (2022) —
Lista internacional de animais ameacados de extingdo: QA = Quase ameacado; VU = Vulneravel. SD: sensibilidade a disturbios: A — Alta, M — Média. B — Baixa. D: Dieta: O - Onivora, D - Detritivora, | - Insetivora, G - Granivora,
PA - Predador aquatico, V — Carnivora/vertebrados, N - Nectarivora, F — Frugivora. Habitat: AA - Area antropizada, Aq - Aquatico, Br - Vereda/Nascente, Ca - Campo, Ci - Mata ciliar, F - Ambiente florestado, Ga - Floresta de

galeria, Pa - Pastagem/Planta¢des, Ce — Cerrado. CITES: Il — Apéndice dois, Ill — Apéndice trés. Espécies novas em Azul.

Ordem/Familia/Espécie NOME POPULAR MO SE;IEZZ JU T ™Mo MAEIIER JU AR IPA END MIG MMA | IUCN | CITES |SD| D HABITAT
Rheiformes

Rheidae

Rhea americana ema 5 5 3 5 7 0,015 2,083 QA 1 B O Ca, Ce, Pa
Tinamiformes

Tinamidae

Crypturellus undulatus jad 2 3 3 1 2 0,009 1,250 B (0] Ci, F, Ga
Crypturellus parvirostris inhambu-chororé 1 3 0,002 0,333 B | O Ce
Anseriformes

Anatidae

Cairina moschata pato-do-mato 2 4 3 0,005 0,750 NO M| O Ci, Aqg, AA
Galliformes

Cracidae

Penelope superciliaris jacupemba 1 2 0,004 0,500 M| F F, Ga
Crax fasciolata mutum-de-penacho 2 1 0,002 0,250 CR VU M| O F, Ga
Columbiformes

Columbidae

Patagioenas picazuro pomba-asa-branca 10 15 8 10 7 9 0,073 10,000 NO M| O Ga, Ca, Pa, AA
Patagioenas cayennensis pomba-galega 6 5 4 7 12 5 0,053 7,333 M | F F, Ga, Ci, AA
Leptotila verreauxi juriti-pupu 4 5 4 3 4 2 0,081 11,167 B G F, Ci, Ga, AA
Zenaida auriculata avoante 5 4 6 2 3 7 0,096 13,167 NO B G Ca, Pa, AA
Columbina talpacoti rolinha-roxa 18 10 | 21 9 15 12 0,079 10,917 B G Ca, Pa, AA
Columbina squammata rolinha-fogo-apagou 6 3 10 9 8 10 0,028 3,833 B | G Ca, AA
Cuculiformes

Cuculidae

Guira guira anu-branco 8 6 7 7 13 5 0,063 8,667 B O Ca, Br, AA
Crotophaga ani anu-preto 10 14 10 5 10 7 0,037 5,083 B O Ca, Br, AA
Dromococcyx pavoninus peixe-frito-pavonino 2 0,003 0,417 A I F
Piaya cayana alma-de-gato 1 1 1 0,002 0,250 B I F, Ga
Nyctibiiformes

Nyctibiidae

Nyctibius griseus urutau 1 0,001 0,083 B I F, Ci, Ga, AA
Caprimulgiformes

Caprimulgidae

Nyctidromus albicollis bacurau 1 3 1 0,003 0,417 B [ F, Ce, Ca, AA
Apodiformes

Trochilidae

Phaethornis pretrei rabo-branco-acanelado 1 0,001 0,167 Il B | N F, Ce, AA
Chlorostilbon lucidus besourinho-de-bico-vermelho 0,003 0,417 Il B N F, Ce, Ci, AA
Thalurania furcata beija-flor-tesoura-verde 1 0,005 0,667 1 M N F
Eupetomena macroura beija-flor-tesoura 1 2 1 0,005 0,750 1 B N Ce, AA
Hylocharis chrysura beija-flor-dourado 1 2 0,003 0,417 1 M N Ce, Ga, AA
Anthracothorax nigricollis beija-flor-de-veste-preta 1 1 0,001 0,167 1 B N F, Ci, Ga
Gruiformes

Rallidae
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Ordem/Familia/Espécie NOME POPULAR SET/22 MAR/23 AR IPA END MIG MMA | IUCN | CITES |[SD| D HABITAT
Aramides cajaneus saracura-trés-potes 1 1 0,001 0,167 A | PA F, Br, Ga
Charadriiformes
Charadriidae
Vanellus chilensis quero-quero 6 6 7 5 2 2 0,017 2,333 B O Ca, Br, AA
Jacanidae
Jacana jacana jacana 3 1 0,002 0,333 B | O Br
Suliformes
Phalacrocoracidae
Nannopterum brasilianus bigua 1 1 1 1 0,003 0,417 NO B | PA Aq
Anhingidae
Anhinga anhinga biguatinga 1 0,001 0,083 M | PA Aq
Pelecaniformes
Ardeidae
Ardea alba garga-branca-grande 3 1 1 0,006 0,833 NO B | PA Aq, Br
Syrigma sibilatrix maria-faceira 1 0,004 0,500 M| O Br, Ca
Egretta thula garca-branca-pequena 1 1 2 0,003 0,417 B | PA Aq, Br
Tigrisoma lineatum soco-boi 1 0,001 0,167 M | PA Br
Threskiornithidae
Mesembrinibis cayennensis coro-coro 1 0,015 2,083 M | PA Ci, Aq, Br
Theristicus caudatus curicaca 2 3 10 2 5 2 0,015 2,000 B | O Ca, Pa, F, AA
Cathartiformes
Cathartidae
Sarcoramphus papa urubu-rei 1 1 2 0,023 3,167 1 M D F, Ga
Coragyps atratus urubu-preto 5 4 3 2 3 5 0,022 3,000 B D F, Pa, Ci, AA
Cathartes aura urubu-de-cabega-vermelha 3 2 1 6 0,008 1,167 B D Pa, Ga, F
Cathartes burrovianus urubu-de-cabecga-amarela 2 0,001 0,167 M| D F, Br
Accipitriformes
Accipitridae
Heterospizias meridionalis gaviao-caboclo 1 1 2 0,010 1,417 1 B V Ca, AA
Rupornis magnirostris gavido-carijé 4 2 2 1 2 2 0,021 2,917 1 B V F, Ci, Ga, AA
Strigiformes
Strigidae
Athene cunicularia coruja-buraqueira 4 3 2 3 8 2 0,014 1,917 1 M V Ca, Ce, AA
Glaucidium brasilianum caburé 1 0,002 0,250 Il B I F, Ca, AA
Trogoniformes
Trogonidae
Trogon curucui surucua-de-barriga-vermelha 2 0,008 1,167 M | F
Coraciiformes
Momotidae
Momotus momota udu-de-coroa-azul 2 1 1 5 1 2 0,008 1,083 M| O Aq, Ci, Br
Alcedinidae
Chloroceryle amazona martim-pescador-verde 1 0,002 0,250 B | PA Aq, Br
Chloroceryle americana martim-pescador-pequeno 1 1 0,008 1,083 B | PA Aq, Ci, Br
Galbuliformes
Galbulidae
Galbula ruficauda ariramba-de-cauda-ruiva 2 2 1 1 3 2 0,018 2,417 B I F, Ga, AA
Bucconidae
Monasa nigrifrons chora-chuva-preto 4 5 3 4 1 0,011 1,500 M [ Ce, F, Ga, AA
Nystalus chacuru jodo-bobo 1 0,012 1,667 M I F, Ce, Ga
Piciformes
Ramphastidae
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Ordem/Familia/Espécie NOME POPULAR SET/22 MAR/23 AR IPA END MIG MMA | IUCN | CITES |SD| D HABITAT
Ramphastos toco tucanugu 5 3 4 2 2 3 0,016 2,167 1 M F Ce, Ca, Ci, Ga
Pteroglossus castanotis aracari-castanho 6 0,004 0,583 1l A F F, Ci
Picidae
Picumnus albosquamatus picapauzinho-escamoso 1 0,002 0,250 B | F, Ga, AA
Colaptes melanochloros pica-pau-verde-barrado 2 0,008 1,083 B I F, Ga, AA
Colaptes campestris pica-pau-do-campo 2 2 1 0,007 0,917 B I Ce, Ca, Pa, AA
Campephilus melanoleucos pica-pau-de-topete-vermelho 2 2 1 0,004 0,500 M I F, Ci, Ga, AA
Veniliornis passerinus pica-pau-pequeno 1 0,021 2,833 B I F, Ci, Ga
Cariamiformes
Cariamidae
Cariama cristata seriema 3 7 7 5 6 5 0,020 2,750 M I Ca, F, AA
Falconiformes
Falconidae
Caracara plancus carcara 4 4 2 1 1 2 0,008 1,167 1 B O Ca, F, Pa, AA
Psittaciformes
Psittacidae
Brotogeris chiriri periquito-de-encontro-amarelo 7 3 6 30 7 13 0,060 8,333 1 M (0] F, Ga, AA
Alipiopsitta xanthops papagaio-galego 2 4 0,029 4,000 CE QA Il M| F Ce, Ga
Amazona aestiva papagaio-verdadeiro 6 4 2 2 12 0,064 8,833 QA 1 M F Ce, Ga
Amazona amazonica curica 2 0,060 8,250 1 M F F, Ga, Ce
Forpus xanthopterygius tuim 4 10 0,084 11,583 1 M| O F, Ga
Eupsittula aurea periquito-rei 8 7 12 35 2 0,082 11,250 1 M| O Ce, Ga, F
Ara ararauna arara-canindé 2 5 2 2 2 6 0,043 5,917 1 M| O F, Ga, Br
Diopsittaca nobilis maracana-pequena 10 7 9 8 8 0,031 4,333 1 M| O Ga, Br
Psittacara leucophthalmus periquitao 10 0,012 1,667 Il B | O F, Ga, Ci, AA
Passeriformes
Thamnophilidae
Herpsilochmus longirostris chorozinho-de-bico-comprido 2 2 2 4 0,020 2,750 CE M I Ga, Ce
Thamnophilus doliatus choca-barrada 2 2 4 4 3 4 0,014 1,917 B [ Ce, Ci, AA
Myrmotherula longipennis choquinha-de-asa-comprida 2 0,004 0,583 B I F, Ga
Thamnophilus pelzelni choca-do-planalto 2 0,004 0,500 E A I F
Dendrocolaptidae
Lepidocolaptes angustirostris arapagu-de-cerrado 1 1 1 0,003 0,417 M I F, Ce
Dendrocolaptes platyrostris arapagu-grande 1 0,010 1,417 M [ F, Ce, Ga, Ca
Sittasomus griseicapillus arapagu-verde 1 0,010 1,333 M I F
Furnariidae
Furnarius rufus jodo-de-barro 2 4 2 2 3 2 0,009 1,250 B I Ca, Pa, AA
Tityridae
Tityra semifasciata anambeé-branco-de-mascara-negra 1 1 0,002 0,250 M F F
Tityra inquisitor anambé-branco-de-bochecha-parda 1 0,004 0,583 M F F
Rhynchocyclidae
Hemitriccus margaritaceiventer sebinho-de-olho-de-ouro 1 3 1 1 0,010 1,333 M | F, Ga
Tyrannidae
Camptostoma obsoletum risadinha 1 0,015 2,083 B I F, Ci, Ga, AA
Myiarchus ferox maria-cavaleira 1 2 1 1 4 0,042 5,750 B [ F, Ci, Ga, AA
Myiarchus tyrannulus maria-cavaleira-de-rabo-enferrujado 1 2 1 2 4 0,047 6,500 B I F, Ce, Ga
Casiornis rufus maria-ferrugem 1 1 1 2 0,045 6,250 B I F, Ci, Ga, AA
Pitangus sulphuratus bem-te-vi 9 7 8 7 4 10 0,049 6,750 B O F, Ga, Ce, AA
Machetornis rixosa suiriri-cavaleiro 4 7 4 2 1 0,032 4,417 B [ Pa, Ca, AA
Myiodynastes maculatus bem-te-vi-rajado 2 2 3 0,032 4,417 MP(S) B [ F, Ci, Ga, AA
Megarynchus pitangua neinei 2 2 2 2 1 2 0,030 4,083 B I F, Ci, Ga, AA
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Myiozetetes cayanensis bentevizinho-de-asa-ferruginea 2 4 3 2 2 4 0,027 3,667 MP(S) B I F, Ce, AA
Tyrannus melancholicus suiriri 3 4 4 2 3 2 0,018 2,500 MP(S) B [ F, Ci, Ga, AA
Tyrannus albogularis suiriri-de-garganta-branca 2 1 0,008 1,167 B | F, Ci, Ga
Tyrannus savana tesourinha 2 1 2 1 0,007 1,000 MP(S) B I Ce, Ca, Pa, AA
Fluvicola nengeta lavadeira-mascarada 3 0,005 0,667 B [ Aq, Ca, AA
Pyrocephalus rubinus principe 1 1 0,004 0,500 MP(S) B [ Pa, Ca, Ga, AA
Knipolegus lophotes maria-preta-de-penacho 1 0,004 0,583 B I Ca, Pa, Ce
Xolmis velatus noivinha-branca 2 0,005 0,750 M I Ce, Pa, Ca
Nengetus cinereus primavera 1 0,005 0,667 B | Ca, Pa, AA
Cnemotriccus fuscatus guaracavugu 1 1 1 0,007 1,000 B I F, Ci, Ga, AA
Elaenia flavogaster guaracava-de-barriga-amarela 3 0,005 0,750 B I F, Ce, Ci, AA
Arundinicola leucocephala freirinha 1 0,005 0,750 M | Aq, Br
Empidonomus varius peitica 2 3 0,005 0,667 MP(S) B I F, Ga, AA
Polioptilidae
Polioptila dumicola balancga-rabo-de-mascara 3 0,007 0,917 M I F, Ce, Ga
Vireonidae
Cyclarhis gujanensis pitiguari 2 4 2 0,010 1,417 B I F, Ci, Ga, AA
Corvidae
Cyanocorax cristatellus gralha-do-campo 1 2 3 0,007 0,917 CE M| O Ce
Cyanocorax cyanopogon gralha-canca 3 0,022 3,000 B | O Ce, Ga
Cyanocorax chrysops gralha-picaca 2 0,020 2,750 B O F, Ci, Ga
Hirundinidae
Stelgidopteryx ruficollis andorinha-serradora 12 4 15 0,045 6,167 MP(S) B I Aq, Ca, Pa
Progne tapera andorinha-do-campo 0,026 3,583 MP(S) B I Aq, Ce, Ca
Progne chalybea andorinha-grande 20 0,034 4,667 MP(S) B I Aq, Ca
Tachycineta albiventer andorinha-do-rio 11 5 2 5 0,027 3,667 B I Aq
Turdidae
Turdus leucomelas sabia-barranco 2 4 3 2 1 1 0,023 3,167 B F F, Ga, AA
Turdus rufiventris sabia-laranjeira 1 2 2 2 1 0,015 2,083 B I F, AA
Mimidae
Mimus saturninus sabia-do-campo 2 5 3 2 2 3 0,021 2,917 B O F, Ce, Ca, AA
Fringillidae
Euphonia chlorotica fim-fim 4 2 2 4 2 4 0,019 2,583 B F F, Ci, Ga, AA
Passerellidae
Ammodramus humeralis tico-tico-do-campo 2 2 2 2 1 4 0,064 8,833 B G Ca, Pa, AA
Icteridae
Cacicus haemorrhous guaxe 10 3 0,060 8,250 B I F, Ci, AA
Gnorimopsar chopi passaro-preto 15 6 10 26 15 8 0,052 7,167 B O Ca, Pa, AA
Leistes superciliaris policia-inglesa-do-sul 2 2 0,007 1,000 MP(S) B I Ca, Pa, Ci, AA
Icterus pyrrhopterus encontro 2 0,005 0,667 B I Br, Ci
Parulidae
Myiothlypis flaveola canario-do-mato 1 1 1 2 1 0,016 2,167 M | F, Ga
Thraupidae
Tersina viridis sai-andorinha 3 2 3 3 0,014 1,917 NO B F F, Ci, Ga, AA
Dacnis cayana sai-azul 1 1 2 5 0,034 4,667 B F F, Ci, Ga, AA
Stilpnia cayana saira-amarela 2 0,032 4,417 M F F, Ga, Ce, Ca
Saltatricula atricollis batugueiro 1 0,057 7,917 CE M| G F, Ce
Volatinia jacarina tiziu 5 8 6 10 10 5 0,062 8,583 NO B G Pa, Ca, Ce, AA
Coryphospingus cucullatus tico-tico-rei 1 2 1 2 0,050 6,917 B | O F, Ce, AA
Sicalis flaveola canario-da-terra 4 22 4 8 4 2 0,051 7,000 B G F, Ci, Ga, AA
Thraupis sayaca sanhaco-cinzento 2 1 2 4 1,024 141,083 B O F, Ga, AA
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Thraupis palmarum sanhago-do-coqueiro 11 2 5 2 4 1,274 175,500 B O F, Ga, AA
Sporophila caerulescens coleirinho 1 6 1,260 173,500 MP(S) B G Ca, Pa, AA
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8.3.3.2 COMPARAGOES ENTRE AREAS AMOSTRAIS

O dendrograma representando o agrupamento das areas amostrais indica que as areas do
Reservatdrio (RE) e Jusante (JU) s&o mais similares entre si e mais distante da area Montante (MO)
(Gréfico 8.3.3.2-1). A abundancia e riqueza de espécies registradas em cada local pode influenciar

nestes resultados, assim com matriz na qual se insere a vegetacao de cada éarea.
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Grafico 8.3.3.2-1: Dendrograma representando o agrupamento das areas amostrais de acordo com
o coeficiente de Bray-curtis elaborado pelo método UPGMA (Coeficiente Cofenético=0,9768) das
espécies registradas no monitoramento da avifauna na PCH Bandeirante, Agua Clara, Mato Grosso
do Sul. Setembro de 2022 e margo de 2023.

O Reservatoério (RE) obteve maior riqueza e diversidade de espécies, e a Montante (MO) maior
abundéancia de individuos (Quadro 8.3.3.2-1). Em contrapartida, a Jusante (JU) apresentou menor

riqgueza, o Reservatério (RE) foi o menos abundante e a Montante (MO) a menor diversidade.

Quadro 8.3.3.2-1: Riqueza (R), Abundancia (N), indice de Diversidade de Shannon-Wiener (H') e
Equabilidade de Pielou (J) das espécies registradas no monitoramento da avifauna na PCH
Bandeirante, Agua Clara, Mato Grosso do Sul. Setembro de 2022 e marco de 2023.

CAMPANHA AREA AMOSTRAL R N H'
MO 80 220 4,018
SET/22 RE 78 286 4,06
JU 74 278 3,94
MO 63 297 3,563
MAR/23 RE 62 239 3,776
JU 65 252 3,906

MO 94 598 4
TOTAL RE 97 525 4,121
JuU 89 530 4,093

8.3.3.3 CURVA DO COLETOR
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Durante as campanhas realizadas em setembro de 2022 e marco de 2023, cinco espécies novas
para o monitoramento foram registradas: jodo-bobo (Nystalus chacuru), choquinha-de-asa-comprida
(Myrmotherula longipennis), suiriri-de-garganta-branca (Tyrannus albogularis), freirinha (Arundinicla
leucocephala) e coleirinho (Sporophila caerulescens) (Fl). Para o periodo total de monitoramento 226

espécies da avifauna foram registradas na PCH Bandeirante.

Considerando todas as campanhas realizadas até o momento (novembro de 2016 a margo de 2023),
houve diferenca estatistica significativa entre os valores de riqueza de espécies registradas (n=201)
foi menor do que a riqueza de espécies estimada (n=241), sendo que esses valores diferiram

estatisticamente (Grafico 8.3.3.3-1).
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Grafico 8.3.3.3-1: Curva de acumulo de espécies calculada pelo método de rarefagdo de Mao Tao e
riqgueza estimada pelo método de Jackknife (as barras de erro representam o intervalo de confianca
de 95%) com a riqueza registrada e estimada de espécies de aves no monitoramento da avifauna na
PCH Bandeirante, Agua Clara, Mato Grosso do Sul. Janeiro de 2018 a margo de 2023.

8.3.3.4 ESPECIES AMEAGADAS, ENDEMICAS E DE ALTA SENSIBILIDADE A DISTURBIOS
AMBIENTAIS

Em relagcdo a sensibilidade que cada espécie possui aos disturbios antropicos em seu habitat,
individuos com baixa sensibilidade aos disturbios representaram 63% (n=80) do total, seguidos dos
individuos com média sensibilidade 33% (n=43) e aves com alta sensibilidade 4% (n=4). Deste total,
3% (n=5) séo consideradas endémicas. O elevado numero de espécies com baixa sensibilidade aos
disturbios, sendo assim mais adaptadas a ambientes alterados e ndo dependentes de locais
florestados, deve-se principalmente a fragmentagao florestal pré-existente no local, consequente a
transformacédo das areas de floresta em plantacdes, pastos e moradias. Em contrapartida, foram
registradas quatro espécies de alta sensibilidade aos disturbios antropicos ao seu habitat: saracura-

trés-potes (Aramides cajanea), aragari-castanho (Pteroglossus castanotis), peixe-frito-pavonino
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(Dromococcyx pavoninus) e choca-do-planalto (Thamnophilus pelzelni). Estas espécies respondem
negativamente a ambientes alterados, ndo suportando habitar locais degradados por muito tempo,

podendo ser consideradas indicadoras biolégicas de areas com bom estado de conservacgao.

Foram registradas quatro espécies consideradas endémicas do Cerrado e uma espécie endémica do
Brasil. Sendo elas, chorozinho-de-bico-comprido (Herpsilochmus longirostris), gralha-do-campo
(Cyanocorax cristatellus), papagaio-galego (Alipiopsitta xanthops), batuqueiro (Saltatricula atricollis) e
choca do planalto (Thamnophilus pelzelni), respectivamente. Segundo Kerr (1997) e Stattersfield et al.
(1998), a importancia das aves endémicas esta relacionada a identificacdo de areas prioritarias para
conservacao através dos padroes de distribuicdo geograficas destas espécies e na escolha de
estratégias da manutencdo da biodiversidade local. Pressupde-se que o sucesso dessas agdes de
conservacao da biodiversidade esta ligado também a essas espécies (CALDECOTT et al., 1996;
CORDEIRO, 2001).

As espécies ameacadas de extingao registradas no empreendimento foram: ema (Rhea americana),
papagaio-galego (Alipiopsitta xanthops) e o papagaio-verdadeiro (Amazona aestiva), classificadas
como quase ameagadas a extingdo, e o mutum-de-penacho (Crax fasciolata) listado como vulneravel
(IUCN, 2022). As principais ameagas a essas espécies sdo a agricultura, plantagdes para industrias
de celulose, pastagens, captura para o comércio de animais de estimacgéo (local e internacional),

extracdo em larga escala da vegetagao nativa e mudancgas climaticas (BERKUNSKY et al., 2017).

No quadro 8.3.3.4-1 estdo listadas as espécies que constam no anexo Il e Il da CITES (CITES,
2023). O anexo Il trata das espécies que, embora atualmente n&o se encontrem necessariamente em
perigo de extingdo, poderdo chegar a esta situagdo, a menos que o comércio de espécimes de tais
espécies esteja sujeito a regulamentacao e fiscalizagcao rigorosa. Duas espécies amostradas durante
o0 monitoramento estao incluidas no anexo lll (urubu-rei e aragari castanho), o qual abrange espécies

cuja exploragao necessita ser restrita ou impedida e que requer a cooperagao no seu controle.

Quadro 8.3.3.4-1: Lista de espécies elencadas no anexo Il da CITES registradas na PCH Paraiso,
Paraiso das Aguas, Mato Grosso do Sul. Setembro de 2022 e margo de 2023.

NOME CIENTIFICO NOME POPULAR CITES
Rhea americana ema Il
Phaethornis pretrei rabo-branco-acanelado Il
Thalurania furcata beija-flor-tesoura-verde Il
Eupetomena macroura beija-flor-tesoura Il
Hylocharis chrysura beija-flor-dourado Il
Anthracothorax nigricollis beija-flor-de-veste-preta Il
Sarcoramphus papa urubu-rei i
Heterospizias meridionalis gavido-caboclo Il
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NOME CIENTIFICO NOME POPULAR CITES
Rupornis magnirostris gavido-carijé Il
Athene cunicularia coruja-buraqueira Il
Glaucidium brasilianum caburé Il
Ramphastos toco tucanugu Il
Pteroglossus castanotis aracgari-castanho i
Caracara plancus carcara Il
Brotogeris chiriri periquito-de-encontro-amarelo Il
Alipiopsitta xanthops papagaio-galego Il
Amazona aestiva papagaio-verdadeiro Il
Amazona amazonica curica Il
Forpus xanthopterygius tuim Il
Eupsittula aurea periquito-rei Il
Ara ararauna arara-canindé Il
Diopsittaca nobilis maracana-pequena Il
Psittacara leucophthalmus periquitdo Il

8.3.4 MASTOFAUNA

8.3.4.1 RIQUEZA E ABUNDANCIA

Durante as campanhas de monitoramento em setembro de 2022 e mar¢o de 2023 da PCH
Bandeirante, foram registrados 89 individuos representantes da mastofauna nao-voadora,
distribuidos em sete ordens, 15 familias e 21 espécies (Quadro 8.3.4.1-1). A ordem mais
representativa foi a Rodentia com 34% dos registros totais, seguida pelas ordens Carnivora (15%),
Cetartiodactyla (14%) e Cingulata (10%). As demais ordens apresentaram valores abaixo de 10% de

representatividade.

A ordem Rodentia é considerada uma das ordens mais diversas do mundo, ocorrendo em todos os
continentes. No Brasil, € composta por 240 espécies nativas distribuidas em nove familias (REIS et
al., 2011). Apresentam adaptacdes que permitem que ocorram em paisagens naturais terrestres,
aquaticas e ambientes altamente modificados, inclusive, ambientes urbanos (BONVICINO et al.,
2008). Sao importantes para a dispersdo de sementes e na recuperagao de ambientes naturais
(LESSA & COSTA, 2009). Além disso, sao importantes bioindicadores da qualidade do habitat
(NICOLA, 2009). Algumas espécies, como os roedores da familia Muridae podem atuar como vetores
de doencas, como a leptospirose e a peste (FUNASA, 2002). Os padrdes encontrados durante as
campanhas refletem os padrées globais de dominancia dessa ordem. Em se tratando da
representatividade das familias, a que obteve maior representatividade nas campanhas foi a

Caviidae, com 26% dos registros totais.

Em relacao a abundancia, a espécie mais abundante foi a capivara (Hydrochoerus hydrochaeris)

com 26% dos registros, seguido pelo cateto (Dicotyles tajacu) com 11%, pelo cachorro-do-mato




l

= PCH Bandeirante
Fibracon Relatério do Programa de Gestao Ambiental 2023

(Cerdocyon thous) com 8% e o gamba-de-orelha-branca (Didelphis albiventris) com 6%. As guildas
troficas encontradas durante as campanhas de monitoramento estdo representadas por: frugivoros
(23%), onivoros (20%), herbivoros (14%), insetivoros (11%) e mirmecofagos (11%). As demais
guildas apresentaram valores abaixo de 10% de representatividade. Desta forma, a comunidade de
mamiferos registrada no monitoramento esta representada principalmente por espécies frugivoras e
onivoras. As espécies frugivoras apresentam uma relacao intima com as espécies vegetais que lhes
servem de alimento, pois auxiliam no processo de dispersdo de sementes destas e
consequentemente na recuperacao de areas degradadas (HOWE, 1984). Portanto, quando ocorrem
modificacbes estruturais em seus habitats, como a fragmentacao e retirada seletiva de plantas que
Ihes servem de alimento, as populacdes de espécies frugivoras sdo diretamente impactadas. Em
contrapartida, as espécies onivoras possuem habitos generalistas e estdo presentes em ambientes
modificados e fragmentados, tais espécies conseguem obter sucesso em areas afetadas pela

pressao antropica.
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Quadro 8.3.4.1-1: Lista das espécies de mamiferos terrestres registrados nas campanhas de monitoramento da mastofauna nao-voadora da PCH
Bandeirante, Agua Clara, Mato Grosso do Sul, com seus respectivos nomes populares, abundancia por area amostral, dieta, habito, tipo de registro e status
de conservacdo. Habito: Ar=arbdreo; Te=terrestre; SA=semiaquatico; Sc=escansorial; SF=semi-fossorial. Dieta: Fr=frugivoro; Hb=herbivoro pastador;
In=insetivoro; On=onivoro; Gr=granivoro; Myr=mirmecoéfago; Ps=piscivoro; Ca=carnivoro; Se=predador de semente. Tipo de Registro: A=avistamento;
CT=camera trap; Ctom=captura por Tomahawk; Cshe=captura por Sherman; Vf=vestigio de fezes; Vp=vestigio de pegadas; Vt=vestigio de tocas e abrigos.
Status da espécie: DD=dados deficientes; Ex=exdtica; VU=vulneravel; NT=quase ameagada. De acordo com: 1(IUCN, 2022); 2 (MMA, 2022). Setembro de

2022 e marcgo de 2023.

- . SET/22 MAR/23 .
ORDEM/Familia/Espécie NOME POPULAR JUTRE T Mo [ JUTRE | Mo DIETA | HABITO REGISTRO STATUS
DIDELPHIMORPHIA
Didelphidae
Didelphis albiventris gamba-de-orelha-branca 2 1 3 Fr/On Sc A,CT,Ctom
Gracilinanus agilis cuica 1 1 In/On Ar Cshe
CINGULATA
Chlamyphoridae
Cabassous unicinctus tatu-de-rabo-mole 1 Myr SF Vi
Euphractus sexcinctus tatu-peba 2 1 In/On SF AVt
Priodontes maximus tatu-canastra 1 1 Myr SF Vi VU'WVU?
Dasypodidae
Dasypus novemcinctus tatu-galinha 1 1 1 In/On SF Vi
PILOSA
Myrmecophagidae
Myrmecophaga tridactyla tamandua-bandeira 3 1 1 Myr Te A\Vp VU'VU?
Tamandua tetradactyla tamandua-mirim 2 1 Myr Sc ACT
CARNIVORA
Canidae
Cerdocyon thous cachorro-do-mato 1 2 3 2 In/On Te A,CT,Vp
Felidae
Leopardus pardalis jaguatirica 1 1 Ca Te AVp
Puma concolor onga-parda 1 1 Ca Te Vp
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- . SET/22 MAR/23 .
ORDEM/Familia/Espécie NOME POPULAR JWUIRE Mo | JUTRE | Mo DIETA | HABITO REGISTRO | STATUS
Mustelidae
Lontra longicaudis lontra 1 Ps Sa A NT?
Procyonidae
Nasua nasua quati 1 Fr/On Te A
PERISSODACTYLA
Tapiriidae
Tapirus terrestris anta 1 1 1 1 1 1 Hb/Fr Te VI,Vp VU'VU?
CETARTIODACTYLA
Bovidae
Bos taurus gado-doméstico 1 1 Hb/On Te VI,CT Ex
Cervidae
Subulo gouazoubira veado-catingueiro 1 Fr/Hb Te A
Tayassuidae
Dicotyles tajacu cateto 1 5 1 3 Fr/Hb Te AVfVp
RODENTIA
Caviidae
Hydrochoerus hydrochaeris capivara 9 6 3 1 5 Hb SA A,CT,Vf,Vp
Cricetidae
Oecomys sp. rato-da-arvore 1 Fr/Se Ar A
Oligoryzomys sp. rato-do-mato 1 Fr/Gr Sc Cpit
Dasyproctidae
Dasyprocta azarae cutia 1 1 1 2 Fr/Gr Te CT,Vp DD*
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8.3.4.2 COMPARAGOES ENTRE AREAS AMOSTRAIS

O calculo de similaridade entre as areas amostrais agrupou a area amostral Reservatorio (RE) e a
area amostral Jusante (JU) como as mais semelhantes, com aproximadamente 63% de similaridade,
sendo a area Montante (MO) a mais distante (Grafico 8.3.4.2-1). Como mencionado anteriormente,
esses valores tendem a variar entre as campanhas devido a influéncia de fatores como condicbes

climaticas, recursos disponiveis e similaridade entre a matriz vegetacional.

MO RE JU

0,96
0,90+
0,84
0,78
0,721
0,661
0,601
0,541
0,481

Similaridade

Grafico 8.3.4.2-1: Dendrograma de similaridade (Coeficiente de similaridade de Dice), com método
de agrupamento UPGMA no monitoramento da mastofauna néo-voadora da PCH Bandeirante, Agua
Clara, Mato Grosso do Sul. Onde: MO=montante; RE=reservatério e JU=jusante. Coeficiente
cofenético=0,8061.

Durante a campanha de setembro de 2022, as areas amostrais Jusante (JU) e Reservatério (RE)
apresentaram as maiores riquezas, ambas com 10 espécies. Em relagdo a abundéancia, a area
amostral Reservatorio (RE) registrou o maior quantitativo, com 22 individuos, seguida pela area
Montante (MO) com 16 individuos. Ja para a campanha de marco de 2023, a area amostral Jusante
(JU) apresentou a maior riqueza, com 13 espécies. Em se tratando da abundéncia, a area amostral
Jusante (JU) registrou a maior quantidade, com 17 individuos, seguida pela area Reservatério (RE)

com 12 individuos.

Em relacdo a diversidade registrada para as areas amostrais, o indice de diversidade de Shannon-
Wiener registrou os maiores valores de diversidade para a area Jusante (JU) de ambas as
campanhas, sendo a de margo de 2023 com o valor H'=2,445 e a de setembro de 2022 com o valor
de H=2,272, seguida da area Reservatério de margo (RE) (H=1,979) e setembro (RE) (H=1,916)
(Quadro 8.3.4.2-1).
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Quadro 8.3.4.2-1: Riqueza, abundancia, indice de diversidade de Shannon-Wiener (H') e
Equabilidade de Pielou (J) das espécies registradas no monitoramento da mastofauna néo-voadora
da PCH Bandeirante, Agua Clara, Mato Grosso do Sul. Setembro de 2022 e margo de 2023.

A MAR/22 SET/23
PARAMETRO JuU RE MO JuU RE MO
Riqueza 10 10 9 13 8 5
Abundancia 11 22 16 17 12 11
Shannon (H') 2,272 1,916 1,511 2,445 1,979 1,367
Equabilidade (J) 0,986 0,832 0,843 0,953 0,951 0,849

8.3.4.3 CURVA DO COLETOR

Durante a campanha realizada em setembro de 2022, foi adicionada uma nova espécie ao total de
registros da PCH Bandeirante, o rato-da-arvore (Oecomys sp.). Ja para a campanha de margo de
2023, nao foram acrescentados novos registros. Ao todo foram registradas 38 espécies, distribuidas

em nove ordens e 19 familias.

Considerando os dados de todo o periodo de monitoramento, a curva do coletor (Grafico 8.3.4.3-1)
demostrou que a riqueza de espécies estimada (46 espécies) é maior do que a riqueza registrada (38
espécies) até o momento (CUMMING et al., 2007), diferindo estatisticamente. Este resultado indica
que com a continuidade do monitoramento, provavelmente mais espécies serdo adicionadas aos

registros locais.
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Grafico 8.3.4.3-1: Curva de acumulo de espécies durante as campanhas de monitoramento da
mastofauna nao-voadora, da PCH Bandeirante, Agua Clara, Mato Grosso do Sul, calculada pelo
método de rarefacdo de Mao Tao e riqueza estimada pelo método de Jackknife 1. As barras
representam o intervalo de confianga de 95%.
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8.3.4.4 ESPECIES ENDEMICAS, AMEAGADAS E DE INTERESSE

Durante as campanhas do referido periodo, foram registradas quatro espécies que se enquadram em
alguma categoria de risco de extingdo (IUCN, 2022; MMA, 2022), sendo elas: a anta (Tapirus
terrestris), o tamandua-bandeira (Myrmecophaga tridactyla), o tatu-canastra (Priodontes maximus) e
a lontra (Lontra longicaudis). A anta, o tamandua-bandeira e o tatu-canastra estéo classificadas como
‘vulneravel’ em ambas as listas. A lontra esta listada como ‘quase ameacada’ apenas pela lista da
IUCN. Nao foram registradas espécies endémicas. Foi registrada a ocorréncia de uma espécie

exotica, o gado-doméstico (Bos taurus).

Dentre as espécies registradas durante as campanhas, 14 podem ser consideradas cinegéticas
(Quadro 8.3.4.4-1), sendo que a capivara, o cateto e a cutia estdo entre as espécies de preferéncia
dos cacadores (SILVA, 2008).

Quadro 8.3.4.4-1: Lista das espécies de mamiferos cinegéticos registrados durante as campanhas
de monitoramento da mastofauna nao-voadora da PCH Bandeirante, Agua Clara, Mato Grosso do
Sul. Setembro de 2022 e margo de 2023.

NOME COMUM NOME CIENTIFICO INTERACAO
Gamba-de-orelha-branca Didelphis albiventris Predacao de animais domésticos
Tatu-de-rabo-mole Cabassous unicinctus Caca
Tatu-peba Euphractus sexcinctus Caca e predacéao de cultura
Tatu-canastra Priodontes maximus Caca
Tatu-galinha Dasypus novemcinctus Caca e predacéao de cultura
Cachorro-do-mato Cerdocyon thous Predacao de animais domeésticos
Jaguatirica Leopardus pardalis Predacao de animais domésticos
Onga-parda Puma concolor Predacao de animais domeésticos
Quati Nasua nasua Predacao de animais domésticos
Anta Tapirus terrestris Caca
Veado-catingueiro Subulo gouazoubira Caca
Cateto Dicotyles tajacu Caca e predacéao de cultura
Capivara Hydrochoerus hydrochaeris Caca e predacao de culturas
Cutia Dasyprocta azarae Caca

8.4 CONSIDERAGOES FINAIS

8.4.1 HERPETOFAUNA
A composicado de espécies da herpetofauna encontrada na area de estudo condiz com o esperado

para o Cerrado, sendo que a maioria das espécies registradas durante as duas ultimas campanhas
sdo comuns de areas abertas e generalistas com relacdo ao habitat. Nao foram registradas espécies
ameacadas de extingdo, porém duas espécies, jacaré-pagua (Paleosuchus palpebrosus) e jiboia
(Boa constrictor), encontram-se inseridas no apéndice Il da Cites. Foi registrada uma espécie

endémica, a jararaca-das-veredas (Bothrops moojeni), e nao foram encontradas espécies exoticas.
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Os maiores valores de riqueza e abundancia coincidiram com as campanhas com os maiores indices
de pluviosidade. As duas ultimas campanhas foram realizadas em marco e setembro, meses que
podem ser considerados intermediarios entre as estagcdes seca e chuvosa, o que dificulta a
comparagao dos resultados com as campanhas realizadas em janeiro e julho, periodos mais tipicos.
O acompanhamento periédico das mudangas dos valores de riqueza e abundancia ao longo da
operacao do empreendimento, poderdo indicar se as flutuagdes dos pardmetros populacionais

encontrados s&o permanentes ou temporarias.

Considerando-se todas as campanhas realizadas até o momento na PCH Bandeirante, as
campanhas mais ricas coincidiram com os meses com maior volume pluviométrico acumulado. Esse
resultado é esperado para comunidades de anfibios e répteis de regides neotropicais, pois
geralmente as espécies destes grupos taxondmicos apresentam maior atividade durante as estagdes

mais quentes e chuvosas do ano e, portanto, com maior disponibilidade de recursos.

Alteracbes na estrutura da paisagem, como supressao de areas florestadas e a formacido do
reservatorio de empreendimentos hidrelétricos geralmente podem causar mudangas nas
comunidades de espécies anfibios e répteis, como reducado de diversidade ou substituicdo de
espécies (LIRA et al., 2012; ROCHA et al.; 2018), sendo que alguns impactos s&o identificados
apenas em estudos em longo prazo, alguns com décadas de duragédo (PAVAN, 2007; AMORIM et al.,
2017). Portanto, a continuagdo do monitoramento em campanhas sazonais é fundamental para o

acompanhamento de possiveis alteracdes.

8.4.2 AVIFAUNA
Nas campanhas dos meses de setembro de 2022 e margo de 2023, registrou-se 127 espécies,

sendo adicionados quatro novos registros para o monitoramento da avifauna da PCH Bandeirante,

chegando a um total de 226 espécies de aves.

Considerando os resultados obtidos durante todo o periodo de monitoramento é possivel observar
que a riqueza de espécies e abundancia foi aumentando ao longo dos anos, juntamente com o indice
de diversidade e equabilidade. Apesar do crescimento, ainda ha flutuagdes nos niumeros amostrais
nas campanhas de monitoramento, porém sem diferencas significativas. Essas variagcbes podem

estar ligadas a migragdes, nomadismos, disponibilidade de recursos e fragmentacao florestal local.

O impacto mais incisivo para a avifauna local possivelmente ocorre pela fragmentacao florestal.
Espécies registradas que estao listadas em algum status de ameaca a extingdo como o mutum-de-
penacho (Crax fasciolata), alta sensibilidade a disturbios antrépicos no ambiente como o peixe-frito-

pavonino (Dromococcyx pavoninus) e endémicas como o choca do planalto (Thamnophilus pelzelni),
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possuem maior potencial de vulnerabilidade a estes impactos. Essas espécies dependem da
conservagdo dos remanescentes vegetacionais existentes, pois tornam-se essenciais a sua
alimentacgdo, deslocamento, abrigo e reproducao. Desta forma, a APP do entorno do reservatério é

de suma importancia para garantir a existéncia e protegdo das espécies de aves.

8.4.3 MASTOFAUNA
Durante as campanhas realizadas em setembro de 2022 e margo de 2023 na PCH Bandeirante

foram registrados 89 individuos e 21 espécies para a mastofauna nao-voadora. Os dados obtidos
durante as campanhas sobre uso do habitat e ocorréncia das espécies segue o padrao encontrado
em estudos para a regido e para o bioma, com a maioria das espécies registradas sendo de ampla

distribuicao geografica.

E possivel observar flutuagdes nos registros dos individuos que compdem a mastofauna nao-
voadora durante o periodo total de monitoramento. A oscilagdo entre a riqueza e a abundancia das
espécies ao longo do monitoramento demonstram a variagdo de acordo com a sazonalidade,
entretanto a campanha de setembro de 2022 apresentou diferencas quanto a riqueza e abundancia

em relacdo a campanha de margo de 2023, com parametros populacionais levemente maiores.

A continuagdo do monitoramento abrangendo a sazonalidade € imprescindivel para o
acompanhamento de alteragdes que possam ocorrer nas populagdes dos mamiferos nao-voadores
que utilizam a area onde o empreendimento esta inserido, e para elucidar possiveis impactos

decorrentes da atividade da usina.

9 PROGRAMA DE RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS (OBRAS CIVIS)

9.1 APRESENTAGAO

O presente relatério consolida as atividades de monitoramento do Programa de Recuperacédo de
Areas Degradadas das Obras Civis da PCH Bandeirante, considerando as campanhas que
ocorreram nos meses de setembro de 2022 e marco de 2023. O programa € de periodicidade
continua e tem como finalidade promover a recuperacdo do espacgo utilizado para implantagcado do
canteiro de obras durante a fase de instalacdo da PCH, devolvendo a paisagem e funcionalidade

anterior.

Sao objetivos principais deste Programa: planejar as acées do PRAD, considerando o encerramento
das atividades, a remocgao das estruturas e o processo de recuperacado da area, garantir o sucesso
no processo, com estabilidade da area e inicio do plantio de pastagem e identificar e direcionar
eventuais agbes necessdrias para garantir estabilidade da area e o inicio do processo de

revegetacéao.
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9.2 METODOS

Os métodos consistiram em monitoramento do PRAD, realizado inicialmente por classificagdo geral
quanto a fitofisionomia, realizado através de caminhadas assistematicas para levantamento floristico,
de modo a identificar os individuos regenerantes e remanescentes da area em recuperagido. A
fitofisionomia foi classificada de acordo com o estagio de regeneragcdo de forma geral seguindo o
apresentado por Cadernos da Mata Ciliar (2009). O acompanhamento da vegetacao é bianual, tendo

como foco a observagao do desenvolvimento das plantas emergentes da regiao.

9.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A area de pastagem foi utilizada como canteiro de obras e acessos internos em setembro de 2019.
Ap0s a desmobilizacdo, em dezembro de 2019, iniciou o processo de recuperagédo do solo para que
fossem entado plantadas espécies forrageiras para recuperar a cobertura original do solo da area
anterior ao canteiro. De acordo com Samorano (2020), o local foi totalmente recuperado e, em junho
de 2020, a area que faz parte da Fazenda Santa Stella foi entregue ao proprietario. Desta maneira, a

finalidade do programa foi alcangada.

9.3.1 CLASSIFICAGAO GERAL DA FITOFISIONOMIA

A classificagdo da area em recuperacdo € de carrascal, definida como estrato herbaceo
predominante com baixa porcentagem de individuos lenhosos e baixa diversidade. Entre os anos de
2021 e 2023 observou-se que o extrato herbaceo aumentou e que algumas espécies subarbustivas e

arbustivo-arbéreas emergiram, tornando a area mais rica em espécies vegetais.

9.3.2 LEVANTAMENTO FLORISTICO
As espécies registradas como regenerantes sdo herbaceas, subarbustivas e arbustivas, ao passo
que as remanescentes sao arbustivo-arbéreas. No total foram registrados seis individuos

regenerantes (quatro familias) e seis espécies remanescentes (trés familias) (Quadro 9.3.2-1)
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Quadro 9.3.2-1: Lista consolidada de especies registradas no levantamento floristico do
monitoramento do Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas das Obras Civis, em setembro
de 2022 e margo de 2023. PCH Bandeirante, Agua Clara, MS.

FAMILIA ESPECIE STATUS S| MR
Amarajthaceae A. Gomphrena sp. Regenerante X X
uss.
Annonaceae Juss. Annona dioica A.St.-Hil. Regenerante X X
Duguetia furfuraceae (A.St.-Hil.) Saff. Regenerante X X
Bignoniaceae Handroanthus chrysotrichus (Mart. ex DC.) Remanescente X X
Juss. Mattos
Con;aéarceae Connarus suberosus Planch. Regenerante X X
D|IIen|_aceae Curatella americana L. Remanescente X X
Salisb.
Fabaceae Lindl. Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan Remanescente X X
Dimorphandra mollis Benth. Remanescente X X
Hymenaea courbaril L. Remanescente X X
Machaerium acutifolium Vogel Remanescente X X
Senna alata (L.) Roxb. Regenerante X
Malvaceae Juss. Waltheria indica L. Regenerante X X
Solanaceae
AJuss. Solanum sp. Regenerante X

A area monitorada apresenta-se préxima a areas de antigas pastagens que estdo em regeneracao
natural, proporcionando doagcdo de sementes e propagulos. Além de remanescentes que podem

contribuir com a regeneragao natural da area em recuperagao.

O solo encontra-se praticamente coberto de herbaceas, decorrente do plantio de recuperagao da
area e dos remanescentes que surgiram posteriormente (SAMORANO, 2020). As espécies
regenerantes de ervas, subarbusto e de individuos arbustivo-arbéreos que foram encontrados no
local, pertencem ao estagio sucessional das pioneiras. Estas plantas representam importancia
ecoldgica, para que o solo nao fique exposto. Além de auxiliar no estabelecimento de outras

espécies de plantas por fornecerem sombra.

A area apresenta vestigio de gado, como pegadas e esterco. No entanto, observa-se que mesmo
com a pastagem, a plantas herbaceas, subarbustos, arbustos e arvores estdo conseguindo se
reestabelecer no local. A pratica de pastagem na area esta de acordo com as atividades do tipo de
uso do solo anterior ao canteiro de obras (SAMORANO, 2020).

9.4 CONSIDERAGOES FINAIS
A area possui fitofisionomia carrascal com predominancia de espécies herbaceas, indicando que a
recuperacao do local ainda esta na fase inicial. No entanto, plantas subarbustivas e arbustivo-

arboreas pioneiras estdo surgindo, desempenhando um papel importante no estabelecimento de



Il

— PCH Bandeirante
Fibracon Relatério de Gestédo Anual 2023

espécies com estagio sucessional mais avangado, além de representam potenciais doadores de

sementes.

De acordo com as vistorias em campo do Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas — Obras
Civis, tem sido observado que o processo de regeneracao natural esta adequado para a recuperacao
da area. Atualmente, o proprietario utiliza o local para pastagem, conforme atividades realizadas
anterior ao canteiro de obras e esta pratica ndo esta impedindo a emergéncia das plantas e as

fungdes ecoldgicas do local.

10 PROGRAMA DE REFLORESTAMENTO DA FAIXA DE PRESERVAGAO PERMANENTE

10.1 APRESENTAGAO

Este documento apresenta os resultados das campanhas do Programa de Reflorestamento da Faixa
de Preservacado Permanente realizada no periodo de agosto de 2022 a julho de 2023, referente a
fase de operagdo do empreendimento. O programa tem periodicidade anual e apresenta como
objetivo a revegetacido das Areas de Preservacdo Permanente atingidas pelas obras de implantagéo
da PCH Bandeirante que foram finalizadas, bem como as novas areas de APP apds o enchimento do

reservatorio, visando a protegao dos solos e mananciais hidricos contra processos erosivos.

10.2 METODOS

A classificagdo da cobertura do solo e o desenvolvimento das mudas foram realizados a partir de
transectos e caminhadas assistematicas. A fitofisionomia foi classificada de acordo com o estagio de
regeneragao de cada area de forma geral. Em cada area observou-se o isolamento em relagado aos
remanescentes florestais mais préximos, o cercamento, o efeito de borda e o banco de sementes de
acordo com os regenerantes nas areas monitoradas. Durante a coleta de dados foram computados a
altura e o desenvolvimento das mudas, além da diversidade das espécies, altura e a taxa de
mortalidade, bem como a presenga de parasitas ou doencas. Para o monitoramento dos

regenerantes foi avaliada a riqueza de individuos, a abundancia, forma de vida e espécies problemas.

10.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A vegetagdo arborea esta localizada principalmente em area de maior declividade, caracterizada
como Mata Seca, e na margem do reservatorio, denominada como Mata Ciliar. A vegetacgao
campestre e graminoide esta localizada em areas proximas ao recurso hidrico e isso se deve ao uso
do solo para pecuaria, anterior ao enchimento do reservatério, sendo as areas de pastagem. A
distribuicdo préxima destas categorias se da principalmente pela caracteristica da fisionomia
campestre de ser herbaceo-arbustiva com espacamento, o que proporciona associagdo com
gramineas. No entanto, também pode proporcionar a colonizagdo por gramineas exoéticas, agora

considerada como invasoras nestas areas.
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As areas campestres, antes eram usadas como pastagem e demonstram que ha capacidade de
regeneragao da area. Apenas com o cercamento alguns locais ja apresentam regenerantes naturais.
No entanto, ainda sofrem forte influéncia de gramineas exéticas devido a sua caracteristica de
formacgao aberta. Diante do exposto, nos préoximos subtépicos serdo apresentadas as agdes dos

replantios, bem como os resultados dos monitoramentos realizados neste periodo.

10.3.1 REPLANTIO

Os replantios foram realizados nas areas 1 e 2 da PCH Bandeirante, no periodo chuvoso, entre os
meses de novembro a dezembro de 2022. Foram plantadas 12.140 mudas, distribuidas em 12
espécies, 10 géneros e seis familias botanicas (Quadro 10.3.1-1). Todos os quadros de dados dos

plantios foram fornecidos pelos responsaveis do Viveiro da Fazenda 5R.

Quadro 10.3.1-1. Relagdo de mudas plantadas nas areas 1 e 2. Programa da Faixa de Preservagao
Permanente da PCH Bandeirante. Agosto de 2022 a julho de 2023, Chapadao do Sul, MS. Fonte:
Fazenda 5R.

FAMILIA ESPECIE NOME POPULAR | QUANTIDADE
Anacardiaceae R.Br. Astronium fraxinifolium Schott Gongalves 875
Astronium urundeuva (M.Allemao) Engl. Aroeira 2.964
Bignoniaceae Juss. | Handroanthus chrysotrichus (Mart. ex DC.) Mattos Ipé-amarelo 617
Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC.) Mattos Ipé-roxo 1.342
Jacaranda copaia (Aubl.) D.Don Caroba 864
Tabebuia roseoalba (Ridl.) Sandwith Ipé-branco 617
Fabaceae Lindl. Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan Angico 1.623
Dipteryx alata Vogel Baru 618
Inga sellowiana Benth. Inga 691
Myrtaceae Juss. Syzygium cumini (L.) Skeels Jambolao 729
Rubiaceae Juss. Genipa americana L. Jenipapo 608
Sapindaceae Juss. Magonia pubescens A.St.-Hil. Tingui 592

10.3.2 AREA 1

Foram observados regenerantes vegetais, principalmente de espécies herbaceo-arbustivas,
indicando que esta area possui banco de sementes e potencial de regeneracdo. As mudas
apresentam crescimento sem competicido radicular, pois foram plantadas com distanciamento

adequado e estao em desenvolvimento.

Em agosto de 2022, a altura média dos individuos foi de 3,8 metros e a taxa de mortalidade
computada nesta area foi de 20%. As principais plantas encontradas foram Astronium urundeuva
(aroeira = 63,3%), Anadenanthera colubrina (angico = 16,6%), Jacaranda copaia (caroba = 16,6) e

de Psidium guajava (goiaba = 3,3%).
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Em margo de 2023 os individuos amostrados tiveram média de 5,6 metros de altura e 8% de
mortalidade. Nos transectos avaliados, foram encontradas com maior diversidade as espécies:
Astronium urundeuva (aroeira = 60%), seguida pela espécie Jacaranda copaia (caroba = 15,5%),
sendo que no local também foram encontradas Anadenanthera colubrina (Fabaceae), Cedrela fissilis
(Meliaceae) e Psidium guajava (Myrtaceae). Além dessas, regenerantes de Senegalia poliphylla
(Fabaceae) estdao compondo a regido, sendo uma pioneira, muito encontrada em areas de

recuperacao.

10.3.3 AREA 2

Durante o monitoramento observou-se que a graminea exotica Urochloa brizantha cobre o solo,
dificultando o estabelecimento das mudas no local. No entanto, na medida em que as plantas forem
formando dossel e consequente sombreamento, a competigao entre os individuos arbustivo-arboéreos
e estas herbaceas tende a diminuir. Estes dados sao decorrentes do encontrado em agosto de 2022,
com 62% de mortalidade estimada. No entanto, a area recebeu replantio de mudas e, em margo de

2023, a taxa de mortalidade foi menor, sendo cerca de 40%.

Em agosto de 2022 a altura média dos individuos foi de 2,9 metros. As espécies mais
representativas nos transectos foram Astronium urundeuva (aroeira = 78,5%), seguida pela
Jacaranda copaia (caroba = 14,2%) e Syzygium cumini (jamboldo = 7,1%). Na area foram
observados regenerantes de Annona dioica (Annonaceae), um subarbusto nativo caracteristico de
ocupacao de solos em processo de recuperacio, principalmente em areas perturbadas de cerradao
ou bordas de fragmentos (GALASTRI, 2008).

Durante a campanha de marg¢o de 2023, os individuos tiveram média de 1,96 metros. A diminuicao
desta média estimada pode ser explicada pelo replantio no local, que ocorreu na época chuvosa
(novembro e dezembro de 2022), onde foram encontrados 5 individuos menores nos locais
amostrados, medindo menos que 1 m de altura. Na area foi encontrada a espécie Senegalia
polyphylla (Fabaceae), pioneira, rustica e com aculeos, rapido crescimento e com caracteristica de
areas com recuperagao natural (FLORA E FUNGA DO BRASIL, 2023).

10.3.4 AREA 3

Durante as campanhas realizadas em 2022 e 2023 foi observado que a principal cobertura do solo
na area é pela graminea exotica Urochloa brizantha na margem do rio. A taxa de mortalidade
estimada no monitoramento realizado em agosto e 2022 e em margo de 2023 foi a mesma (52%), o

que indica que a comunidade vegetal persiste no local.
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Em agosto de 2022 a média de altura dos individuos foi de 2,1 metros, sendo encontrada a amplitude
de plantas de 0,6 a 4,5 metros. Astronium urundeuva foi a mais representativa, com 56%, e as outras
espécies encontradas em menor quantidade foram: Anadenanthera colubrina, Dipteryx alata e Inga
sellowiana da familia Fabaceae, Handroanthus sp. e Jacaranda copaia da familia Bignoniaceae e

Psidium guajava (Myrtaceae).

Durante o monitoramento realizado em marco de 2023, foram encontrados individuos com 2,61
metros de altura, sendo que as plantas encontradas nestes transectos foram: Astronium urundeuva
(aroeira = 45,4%), Astronium fraxinifolium (gongalo-alves = 4,5%), Anadenanthera colubrina (angico
= 36,3%), Handroanthus sp. (ipé = 9%), Ormosia arborea (ormdsia = 4,5%). Nos transectos foram
encontradas ilhas de regenerantes de Astronium urundeuva (Anacardiaceae) e cobertura do solo

pela espécie exodtica Urochloa brizantha (Poaceae).

10.4 CONSIDERAGOES FINAIS

Diante dos resultados encontrados, foi observado que os individuos sobreviventes apresentam
desenvolvimento satisfatério. Nas areas 1 e 2 foi realizado o replantio de mudas e a Area 1 tem
apresentado melhor desenvolvimento das plantas. A maior populagao encontrada nos transectos das
trés areas de plantio, bem como quantidade de individuos regenerantes ao longo das linhas foi da
espécie Astronium urundeuva (aroeira), da familia Anacardiaceae. A fitofisionomia das é&reas
monitoradas estdo no estagio carrascal e de bosque, com predominéncia de plantas de habito

herbaceo-arbustivo e sem dossel.

Os locais monitorados estdo com o cercamento adequado e nao estdo sob influéncia do efeito de
borda. A predominancia da graminea exética do género Urochloa pode estar associada ao antigo uso
do solo e por influéncia das pastagens circundantes. No entanto, nas visitas in loco foi observado que
as mudas estdo com bom desenvolvimento, uma vez que a taxa de mortalidade na Area 1 reduziu de
20% para 8%, na Area 2 de 62% para 40%, sendo a terceira area com porcentagem estavel de

mortalidade de 52%, quando comparadas as campanhas de agosto de 2022 e de margo de 2023.

De forma geral, a restauragdo esta ocorrendo, principalmente pela observacdo de muitos
regenerantes naturais que estao surgindo, representando bom potencial de regeneragéo nestes lotes.
As mudas sobreviventes apresentam bom estado fitossanitario e, com o replantio, as areas cada vez

mais serao recuperadas na APP da PCH Bandeirante.
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11 PROGRAMA DE SALVAMENTO DE GERMOPLASMA VEGETAL

11.1 APRESENTAGAO

Este documento apresenta os resultados da campanha do Programa de Salvamento de
Germoplasma Vegetal realizada no periodo de agosto de 2022 a julho de 2023, referente a fase de
operagcdo do empreendimento. O programa, de periodicidade anual, tem como objetivo manter as
caracteristicas genéticas da area, compensando parcialmente os impactos relacionados a alteracao

da vegetacdo na margem do reservatorio.

11.2 METODOS

Os meétodos empregados nas atividades do programa incluem a caracterizagdo vegetacional,
manutencéo do viveiro a partir do resgate de plantulas e sementes dos remanescentes de vegetacao
nativa continua a APP do reservatério, resgate e beneficiamento de germoplasma vegetal e
semeadura e armazenamento de mudas. As mudas sdo organizadas por espécie e, durante o
periodo em que ndo ha o replantio, permanecem em ambiente sombreado, em area com baixa

incidéncia solar para aclimatacéo até que sejam colocadas no solo.

11.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

No periodo referido foram coletadas 26.895 sementes para preparo das mudas no viveiro da
Fazenda 5R (Quadro 11.3-1). As sementes germinaram conforme o esperado e algumas mudas
foram plantadas nas areas 1 e 2 na PCH Bandeirante, como descrito no relatério Reflorestamento da

Faixa de Preservacdo Permanente deste empreendimento.

Quadro 11.3-1. Relagdo de sementes coletadas. Programa de Salvamento de Germoplasma Vegetal
da PCH Bandeirante. Chapadao do Sul, MS. Fonte: Fazenda 5R.

0 2 NOME
FAMILIA ESPECIE POPULAR QUANTIDADE
Anacardiaceae R.Br. Astronium fraxinifolium Schott Gongalo-alves 2.355
Astronium urundeuva (M.Allemao) Engl. Aroeira 5.818
Bignoniaceae Juss. Handroanthus Chrﬁ:&g‘;hus (Mart. ex DC.) Ipé-amarelo 1.247
Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC.) Ipé-roxo 2873
Mattos
Jacaranda copaia (Aubl.) D.Don Caroba 2.754
Tabebuia roseoalba (Ridl.) Sandwith Ipé-branco 1.546
Fabaceae Lindl. Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan Angico 3.596
Dipteryx alata Vogel Baru 1.099
Inga sellowiana Benth. Inga 1.447
Myrtaceae Juss. Syzygium cumini (L.) Skeels Jambolao 1.546
Rubiaceae Juss. Genipa americana L. Jenipapo 1.331
Sapindaceae Juss. Magonia pubescens A.St.-Hil. Tingui 1.283
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12 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA FLORA

12.1 APRESENTAGAO

Este documento apresenta os resultados das campanhas referente ao Programa de Monitoramento
de Flora do periodo de julho de 2021 a junho de 2023, referente a fase de operagcdo do
empreendimento. O programa tem periodicidade bienal durante a fase de operacdo conforme a
Licenca de Operacéao (LO 190/2019, processo 71/401510/2019).

12.2 RESULTADOS
12.2.1 NDVI

Quadro 12.2.1-1: Porcentagem de Uso-Ocupacéo das fitofisionomias amostradas nos Lotes da PCH
Bandeirante.

Categoria Setembro/2021 Margo/2023
Hectares % Hectares %
Agua 0.0115 0 0 0
Solo Exposto 29.3943 12,02 25.0797 10,25
Graminea 99.1170 40,52 09.7658 03,99
Campestre 71.1019 29,07 109.7893 44,88
Arborea 45.0042 18,40 99.9941 40,88

O resultado do NDVI seguiu a divisao preestabelecida das fitofisionomias (vegetagdo das gramineas,
campestre e arbdrea) e a area geral da APP do reservatério apresenta aproximadamente 244.6174
hectares. As medidas obtidas através das imagens georreferenciadas demonstraram um aumento
relevante da porgao arborea, partindo de 18,40% em setembro de 2021 para 40,88% em marco de
2023. Esse resultado indica que a proporcao lenhosa, de arbustivo-arbéreas tém compensado as
categorias de graminea (diminuiu 36,53%), campestre (reduziu o total de 15,81%) e, solo exposto,
que também variou de 12,02% para 10,25% neste periodo, demonstrando que o entorno do
reservatorio estd em processo de revegetagdo ascendente e que o sucesso das agdes de plantio na

regido esta em progresso (Figura 12.2.1.1).
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Setembro de 2021

B Agua - 0.0115 ha - 0%
Solo Exposto - 29.3943 ha - 12.02%
Gramindides - 99.117 ha - 40.52%
B Campestre - 71.1019 ha - 29.07%
Bl Arborea - 45.0042 ha - 18.4%

Marco de 2023

A

i I
. °)
I Agua - 0 ha - 0%
Solo Exposto - 25.0797 ha - 10.25%
Gramindides - 9.7658 ha - 3.99%

B Campestre - 109.7893 ha - 44.88%
Bl Arborea - 99.9941 ha - 40.88%

Figura 12.2.1-1: Mapa do resultado do NDVI — indice de Vegetacgéo por Diferenca Normalizado da
Area de Preservacao Permanente da Pequena Central Hidrelétrica Bandeirante, Agua Clara — MS.
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12.2.2 LOTE 1

A Parcela 1 esta na margem esquerda do reservatério e esta inserida no Lote 1, que apresenta area
total sem vegetacdo de aproximadamente 12.39 ha. Este local esta proximo de remanescentes
florestais, o que pode auxiliar no recebimento de diasporos de areas doadoras (Figura 12.2.2-1).
Apesar da fisionomia da parcela ser de carrascal, foram observados regenerantes vegetais,
principalmente de espécies herbaceas, indicando que esta area possui banco de sementes e

potencial de regeneracgéao (Figura 12.2.2-2).

Figura 12.2.2-2: Identificacio da Parcela 1 da PCH Bandeirante. Agua CIar, MS.

A parcela é sombreada por conta da vegetagdo que se estabeleceu através do plantio na area,
sendo encontradas herbaceas nativas como Vernonantura e, principalmente exoticas (Urochloa spp.)
que estavam compondo a cobertura do solo. Além disso, foram registrados regenerantes de
Astronium urundeuva (Anacardiaceae; Figura 12.2.2-3). Nao foram vistos vestigios da passagem de

gado neste local.
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Figura 12.2.2-3: Regenerantes nativos de herbaceas e de Astronium urundeuva (Aroeira). PCH Bandeirante.
Agua Clara, MS.

12.2.3 LOTE 2

A Parcela 2 esta localizada na margem esquerda, com fitofisionomia de carrascal, e esta inserida em
uma area de aproximadamente 22,76 ha (Figura 12.2.3-1). Na visita in loco foram encontradas
regenerantes nativos de ervas, subarbustos e arvores, o que influencia positivamente no processo de
recuperacao natural. Além disso, ndo foi observado passagem de gado, e o solo esta principalmente

coberto por gramineas do género Urochloa.

Na parcela de monitoramento ha um adensamento da vegetagao proximo a arvore de demarcacgéo,
das espécies Curatella americana (Dilleniaceae), Coccoloba sp. (Polygonaceae), Chrysophyllum
marginatum (Sapotaceae), Psychotria carthagenensis (Rubiaceae), Senna alata (Fabaceae), sendo
que foram encontrados regenerantes de Annona dioica (Annonaceae) e de Astronium urundeuva
(Anacardiaceae) (Figuras 12.2.3-2 e 12.2.3-3).
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Figura 12.2.-2: Caracterizagég geral da Parcela 2 c veget
demarcacgao. PCH Bandeirante. Agua Clara, MS.
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Figura 12.2.3-3: egeerates nativos encontado na PCH Bandeirante. A. Annona dioca (Marolo);
B. Psychotria carthagenensis (Rubiaceae); C. Senna alata (Fabaceae); e, D. Vernonanthera sp.
(Asteraceae). Agua Clara — MS.

Ao longo dos monitoramentos, foi observado que ao redor da parcela ha regenerantes nativos que
estdo em desenvolvimento na area, como Luehea divaricata (Agoita-cavalo), Astronium urundeuva
(Aroeira), Cecropia pachystachya (Embauba), Celtis iguaneae (Esporao-de-galo), Rhamnidium
elaeocarpum (Cabriteiro), Guazuma ulmifolia (Mutambo), Terminalia corrugata (Tarumarana), Trema

micrantha (Candiuba), Ormosia arborea (Olho-de-cabra) e Croton urucurana (Sangra d’agua).
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12.2.4 LOTE 4 - ME

A Parcela 4, esta inserida em um local que possui area total de 57,78 ha e ndo esta isolado de
remanescentes florestais, influenciando positivamente nos bancos de sementes, bem como no
recebimento de diasporos de areas doadoras (Figura 12.2.4-1). Nao foram encontrados vestigios da
passagem de gado e a cobertura do solo € principalmente pela graminea do género Urochloa sp.
(Figura 12.2.4-2).

Figura 12.2.4-1:

5 e matco'de 2023
340088 7841365

Iara - MS.

Figura 12..4-2: CaaterogaIPceIa 4. PCH adeirant. gua
Na parcela foi encontrado adensamento de Astronium urundeuva (aroeira) e outras gramineas
nativas (Figura 12.2.4-3). De acordo com o encontrado, observa-se que o local tem potencial para
abrigar espécies regenerantes que podem se estabelecer ao longo do tempo, auxiliando as que

surgirem posteriormente, com sombreamento.
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Figura ..4}-3: Rgrnte de strn/um urundeuv (are) color"iizn awIlDrceI PCH
Bandeirante. Agua Clara, MS.

O efeito de borda desta area € baixo e o banco de sementes possui potencial de recrutamento, ao
redor da parcela. Estes individuos s&o: acoita-cavalo (Luehea divaricata), aroeira (Astronium
urundeuva), capitdo (Terminalia argentea), esporao-de-galo (Celtis iguaneae), cabriteiro
(Rhamnidium elaeocarpum), mutambo (Guazuma ulmifolia), tarumarana (Terminalia corrugata),
candiuba (Trema micrantha), olho-de-cabra (Ormosia arborea), Pimenta-de-macaco (Xylopia
aromatica), sabao-de-soldado (Sapindus saponaria), araticum (Annona coriacea) e ipé-rosa

(Handroanthus heptaphyllus), além de outras ervas nativas do Cerrado.

No periodo vigente deste relatério de monitoramento de flora, foram encontrados principalmente
individuos de Astronium urundeuva, da familia Anacardiaceae. Este resultado pode ser explicado por
estarem em local de recuperacdo natural, com alta incidéncia solar, favoravel para espécies
pioneiras e secundarias iniciais (LIMA-RIBEIRO, 2008). Mesmo assim, a taxa de sobrevivéncia das
aroeiras pode ser afetada por gramineas exéticas durante o estabelecimento das plantulas
(PEREIRA, 2007).

Desta maneira, as visitas das préximas campanhas poderdo auxiliar no entendimento destas
populagbes estabelecidas nas parcelas, como forma de compreender como O processo de
recuperagao da area esta ocorrendo e subsidiar meios para auxiliar no sucesso destes regenerantes

vegetais.

12.3 CONSIDERAGOES FINAIS

Diante dos resultados encontrados nos lotes 1, 2 e 4, foi visto que os regenerantes arbustivo-arbéreo
estdo surgindo nas parcelas, apresentando um sinal de potencial recuperacdo das areas. Os trés
lotes monitorados apresentaram regenerantes nativos, sendo herbaceos, subarbustivos e arbustivo-
arbéreos, principalmente da espécie Astronium urundeuva (Anacardiaceae). A fitofisionomia das
areas monitoradas estdo no estagio carrascal, com predominancia de plantas de habito herbaceo e

sem dossel.
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Nao foram encontrados vestigios de gado nas parcelas e o local ndo esta sob influéncia do efeito de
borda. No entanto, a principal cobertura do solo esta ocupada pela graminea exética do género
Urochloa. De forma geral, as parcelas monitorados apresentam bom potencial de regeneracao
natural e, associado ao plantio de mudas, a APP da PCH Bandeirante esta sendo recomposta por

vegetacao nativa, ao longo do tempo.

13 PROGRAMA DE PREVENGCAO E CONTROLE DE EROSAO E ASSOREAMENTO DO
RESERVATORIO

13.1 APRESENTAGAO

Este documento apresenta os resultados das campanhas do Programa de Prevencéo e Controle de
Erosdo e Assoreamento do Reservatoério realizadas em setembro de 2022 e fevereiro de 2023,
referentes a fase de operacdo do empreendimento. O programa faz parte do PBA — Plano Basico
Ambiental da fase de operagcdo da PCH Bandeirante, sendo entido incluso como condicionante de
sua Licenga de Operagao (LO 190/2019, processo 71/401510/2019), através da revisdo da sua LO,

com a periodicidade semestral das campanhas de monitoramento.

O Programa tem como finalidade a identificagdo, controle e monitoramento de possiveis processos
erosivos e de assoreamento de recursos hidricos presentes na area da PCH Bandeirante. Sao
objetivos principais do programa: identificar possiveis areas de risco ou suscetiveis ao
desenvolvimento de processos erosivos, além de localizar e identificar os processos erosivos ja
existentes, monitorar areas identificadas quanto a estabilidade ou efetividade das a¢des de mitigagao
elou corregcédo adotadas, recomendar ag¢des preventivas e mitigadoras para prevenir a formagéo de
novos focos de processos erosivos e apresentar relatérios periddicos evidenciando as agdes

preventivas, de mitigacao e corretivas adotadas pelo empreendedor.

13.2 METODOS

Para o monitoramento foram realizadas analises espaciais ex situ, para a compreensao e
mapeamento dos agentes externos ao reservatorio da PCH Bandeirante, e visitas in loco para
observagao de processos erosivos existentes na area do reservatorio através de percurso por barco
e vistoria na APP, registro das coordenadas dos processos erosivos identificados e registros

fotograficos das duas margens, além de caminhada nas vias internas da PCH.

ApGs a campanha e analise técnica, proposi¢cdes e medidas tanto preventivas quanto mitigadoras
serao apresentadas caso sejam necessarias. Os processos erosivos registrados serdo classificados

em dois grandes grupos, laminar e linear:
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Laminar: estd associada pelo escoamento difuso da agua, ou escoamento nao
concentrado, que remove camadas superficiais do solo. Pode também ser conhecida

como erosao laminar.

Linear: é devido a concentracio do fluxo de escoamento d’agua, evoluindo em 3 tipos
diferentes: sulcos, ravinas e bogorocas.

¢ Erosao em sulcos: formagao de cortes no solo ou canaletas que concentram
0 escoamento da agua intensificando o seu desgaste. Geralmente, caracteriza
o inicio de erosdes mais graves em areas de declividade.

* Erosao em ravinas: afundamento dos sulcos formando cavidades maiores ao
longo da declividade do terreno.

* Erosao /Solapamento: Queda ou escorregamento das encostas provocadas
pelo aprofundamento das calhas fluviais e erosdes das margens dos cursos
d'agua.

* Erosao Margem De Canal: é um produto dos sedimentos suspensos no corpo
hidrico em contato com a margem do corpo hidrico.

* Vocgorocas: resultante da combinagao de varios tipos de erosao, formando
grandes crateras que costumam atingir o lencol freatico ou estruturas internas

dos solos.

O monitoramento do entorno do reservatorio foi realizado além das APPs por meio de analises de
imagens de satélite visando identificar mudangas no uso e ocupacao do solo que possa acelerar os
processos erosivos de interesse para conservagcao dos recursos hidricos das calhas de drenagem

que escoam diretamente para o reservatério da PCH Bandeirante.

13.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Em relacdo a manutencio das estruturas, vias do empreendimento e seus acessos, avaliadas nas
campanhas realizadas em setembro de 2022 e margo de 2023, a PCH Bandeirante se encontra em
bom estado. E possivel observar que os acessos estdo em boa qualidade, sendo as duas vias
principais de locomocido entre o empreendimento, a entrada e sua casa de hdspedes, que é
localizada ao lado da APP de seu reservatorio, estando todas as vias em bom estado de

conservacao.

Dentro da PCH Bandeirante, os taludes se encontram bem conservados, cobertos por vegetacao
graminea e rochas, evitando processos erosivos ao longo da barragem e jusante do empreendimento.
As margens da jusante do empreendimento também estdo bem conservadas e ndo apresentam

nenhum ponto com possiveis processos erosivos.
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As APPs das margens direita e esquerda do reservatério da PCH Bandeirante foram percorridas com
objetivo de identificar areas suscetiveis a processos erosivos e acompanhamento de pontos
previamente identificados em outras campanhas. Trés pontos de atencdo no reservatério da PCH
Bandeirante vém sendo observados durante as campanhas do Programa, contudo os ultimos
monitoramentos, incluindo o mais recente, em marco de 2023, indicam o processo de restauracao da
APP sendo realizado (Figura 13.3-1).

Reservatorio da PCH Bandeirante
APP

Localizacao dos Processos Erosivos

Figura 13.3-1: Mapa de localizagdo dos pontos de processos erosivos registrados nas ultimas
campanhas do Programa de Prevengédo e Controle de Eroséo e Assoreamento do Reservatorio da
PCH Bandeirante. Agua Clara, MS.

O quadro 13.3-1 apresenta uma sintese contendo a classificagdo dos processos erosivos observados

na regiao do reservatorio e entorno, além de indicagcdes para medidas preventivas.
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Quadro 13.3-1: Sintese dos pontos de processos erosivos registrados e possiveis medidas
mitigadoras no monitoramento do Programa de Prevencéo e Controle de Eroséo e Assoreamento do
Reservatdrio na area da PCH Bandeirante, Agua Clara, MS. Setembro de 2022 e margo de 2023.

X X 0 MEDIDAS
PONTO | SITUACAO | LOCALIZACAO | COORDENADAS | CARACTERISTICAS MITIGADORAS
1 Erosao Area de acesso 22K 340966m0O; Auséncia de Manutencéao do
laminar 7839973mS cascalho cascalho
Aumentar a
2 Erosdo em Margem do 22K 340358m0; Em processo de cobertura vegetal
sulcos reservatério 7840524mS restauragao vegetal | do solo em locais
préximos
Aumentar a
3 Erosédo em Margem do 22K 340591mO0; Em processo de cobertura vegetal
sulcos reservatorio 7841539mS restauracao vegetal | do solo em locais
proximos

O ponto 1 apresentou erosdo em sulcos nas proximidades das margens do reservatorio, esse
processo erosivo tem a caracteristica de ocorrer devido a correlagdo de excesso de umidade relativa
nos horizontes mais superiores da pedologia local e da granulometria do solo presente. Nao é, a
principio, um fator de risco ao reservatdrio, sendo apenas, até o momento, um regime

geomorfolégico natural.

No ponto 2 foi observado a presenga de solapamento marginal. Contudo, essa caracteristica de

erosao tem regime natural. Entretanto, deve ser observado para acompanhamento.

O ponto 3 se encontra em processo de restauracado, ja apresentando cobertura vegetal em sua

margem e o desenvolvimento de outras espécies vegetais de meédio a grande porte.

Na regiao do empreendimento e além da sua APP, ndo se encontrou focos significativos de
processos erosivos. O reservatorio apresenta uma APP extensa e bem conservada. O reservatorio
apresenta algumas faixas onde a APP esta em processo de restauracio, sendo possivel observar a

diferenca entre a faixa de APP e a area de pastagem de uma fazenda lindeira ao empreendimento.

13.4 CONSIDERACOES FINAIS

Nas campanhas de monitoramento realizadas nos meses de setembro de 2022 e margo de 2023,
foram observados os trés pontos apontados como potenciais inicios de processos erosivos na area
da PCH Bandeirante, contudo foi verificado que estes pontos estdo em processo de restauragéo, ja

contendo cobertura vegetal.
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Entre os pontos levantados, apenas o ponto 1 indicou a possibilidade de processos significativos de
erosao no futuro caso ndo seja feita a manutengéo do local, por isso, deve-se manter atencao nas
campanhas posteriores. Sendo assim, ndo se encontrou nenhum foco erosivo significativo no entorno

do empreendimento ou em seu reservatorio.

As recomendacgbes de medidas mitigadoras apresentadas incluem atividades plantio de vegetacao
da area, de modo a fazer a recomposicao do solo e da vegetacao, além de melhorar a cobertura com
cascalho. O monitoramento dos pontos registrados ao longo do préximo ano podera indicar se

havera necessidade de intervengdes de maior impacto.

14 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE RESIDUOS (PERIGOSOS E NAO PERIGOSOS)

14.1 APRESENTAGCAO

O presente documento descreve os resultados consolidados das campanhas do Programa de
Monitoramento de Residuos (perigosos e n&o perigosos) realizadas em setembro de 2022 a margo
de 2023. Este programa possui periodicidade semestral em atendimento a condicionante n® 3 da LO
n°® 190/2019, processo n° 71/401510/2019.

O programa tem como objetivo monitorar os residuos, verificando os volumes gerados, a eficiéncia
da segregacéao, a forma de armazenamento e destinagao final durante a fase de operagao da PCH
Bandeirante, visando apontar e descrever as agbes de manejo dos residuos soélidos evitando

acarretar efeitos nocivos ao meio ambiente, aos colaboradores e moradores do entorno.

14.2 METODOS

As campanhas sao realizadas semestralmente através de visitas in loco, onde diferentes agdes sao
implementadas como a identificagcdo de atividades e areas da PCH que possam gerar residuos
(Quadro 14.2-1), inspecgao dos locais de armazenamento de residuos e proposicdo de adequagdes

de possiveis irregularidades e daquelas ja identificadas.

Quadro 14.2-1: Possiveis residuos (perigosos e nao perigosos) gerados pela PCH Bandeirante em
sua fase de Operacéo.

ESTRUTURA DE APOIO RESIDUOS

Organicos, plastico, metal, papel, vidro, cigarro, aluminio,

Escritérios lampadas, pilhas

Sanitarios Papel higiénico, papel toalha, efluentes

Oleos e graxas, papel, plastico, aluminio, vidro, pilhas,

Sala de Comando . N
baterias, lampadas
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ESTRUTURA DE APOIO RESIDUOS
Areas expostas Aparas de grama e poda de arvores

14.3 RESULTADOS
Durante as duas campanhas de monitoramento, de setembro de 2022 a marco de 2023, foram
identificadas as principais atividades e pontos geradores de residuos. Além da visita in loco de

pontos destinados ao descarte e armazenamento.

Os residuos comuns produzidos na PCH Bandeirante sdo segregados na fonte, com ajuda dos
colaboradores, por meio de coletores identificados e com a cor correspondente a cada tipo de
residuo, em conformidade com a Resolugdo CONAMA 275/2001 (BRASIL, 2001). A retirada desses
residuos é realizada periodicamente, de acordo com a demanda. Os residuos reciclaveis sao
depositados na Central de Tratamento De Residuos - CTR, situado no municipio de Chapadao do
Sul — MS. Ja os residuos perigosos sao coletados e processados pela empresa O C A Ambiental
LTDA (Quadro 14.3-1).

Quadro 14.3-1: Residuos gerados na fase de operagdo da PCH Bandeirante, Agua Clara, MS.

CLASSIFICAGAO DO X 0
RESIDUO DESCRICAO DO RESIDUO PROPRIEDADES

Lampadas fluorescentes, 6leo (diesel,

hidraulico, lubrificantes), graxas, solo e
Q mantas absorventes contaminadas com
o] . éleo, Patogénico
20 Residuo . . . L . .
S solidos impregnados com solventes, 6leos € Toéxico Corrosivo Inflamavel
o Classe | .

graxas, Reativo.
cartuchos de impressao e tonner, pilhas e
baterias
e nobreaks.
Organicos (residuo de alimentacao,
Rosauo |, 1000 Tnernade, resituoe ey | Biodegracabicade
2 Classe II-A . > Combustibilidade
o = e Rejeitos (ponta de cigarro, papel - .
60 N&o-Inerte hiqiéni Solubilidade em agua
s igiénico, toalha e guardanapos
o usados, isopor)
@
2
Residuo Reciclaveis, (papel, papelao, plasticos e
Classe 1I-B ’ ’ ’ Obstrutivos
Inerte metal).
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Conforme previsto, os residuos gerados pelas atividades de operacao da PCH resultam em pequeno
volume (Quadro 14.3-2). A destinagéo dos residuos gerados foi feita & Central de Tratamento de

Residuos (CTR) do municipio de Chapadao do Sul em fevereiro de 2023.

Quadro 14.3-2: Informagbes quantitativas referentes a Gestédo de Residuos na PCH Bandeirante,
Agua Clara, MS.

DATA DA TIPO DE EMPRESA
COLETA | DOCUMENTO EMPRESA RESIDUO VOLUME | pESTINADORA
Relatério de O C A Ambiental . O C A Ambiental
05/07/2022 Recebimento LTDA - 15270 Residuos Classe | 5,0000 t LTDA - 15270
Manifesto de
Transporte de O C A Ambiental . O C A Ambiental
05/07/2022 Residuos e LTDA - 15270 Residuos Classe | 5,0000 t LTDA - 15270
Reijeitos
Municipio de Municipio de
Certificado de Chapadéo do Sul/ Chapadao do Sul/
03/02/2023 Recebimento de Central de Reciclaveis 100 kg Central de
Residuos Tratamento de Tratamento de
Residuos - CTR Residuos - CTR
Certificado de ]
Destinacao Rio Agua Clara Residuo Industrial O C A Ambiental
18/08/2022 Final de Energia S.A Aterro Classe | 50000t LTDA - 15270
Residuos - CDF

De acordo com o Relatério de Recebimento entregue pela empresa O C A Ambiental Ltda., a
tecnologia utilizada é a de aterro. O relatério mostra que 5,0000 toneladas de residuos foram
coletadas em julho de 2022, a coleta de misturas de residuos provenientes de desarenadores e de
separadores, em estado liquido, é feita em tanques, ja que estes residuos sédo categorizados como
Classe | e denominados pelo IBAMA como substancias que apresenta risco para o Meio Ambiente. O

ultimo Certificado de Destinacao Final de Residuos (CDF) foi apresentado em agosto de 2022.

Os residuos perigosos (6leos e graxas) sdao armazenados temporariamente no depdsito de
inflamaveis da PCH até a coleta, realizada pela empresa O C A Ambiental Ltda, onde sao dispostos
sob bacias de contencdo, que sao capazes de reter estes residuos. A instalacdo possui cobertura,
e contido, com aberturas para circulagdo do ar, evitando acumulo de

piso impermeavel

contaminantes volateis e/ou inflamaveis.
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Os pontos geradores de residuos perigosos possuem kits de emergéncia ambiental que devem ser
utilizados em casos de vazamento e/ou derramamento. Além disso, ha a presenca de canaletas de

drenagem, conforme apresentado no PGRS e em consonancia com a legislacao vigente.

Os coletores de residuos, ademais de sinalizados nominalmente, sdo também diferenciados por
cores. Os locais de sua instalacdo abrangem todos os setores do empreendimento: escritério,
alojamento, refeitério, sanitarios e oficinas. Os recintos internos e areas de circulagcdo também
possuem lixeiras para descarte de residuos, devidamente identificados com cores especificas para

pratica da coleta seletiva atendendo aos requisitos e normas legais.

De forma geral, as instalagcdes destinadas ao armazenamento de residuos perigosos e nao perigosos
e 0 seu entorno se encontram em bom estado de manutencdo, limpas, organizadas e bem

iluminadas, sendo de facil visualizacio e acesso.

15 PROGRAMA DE EDUCAGAO AMBIENTAL

15.1 APRESENTAGCAO

O presente relatorio consolida as atividades de monitoramento do Programa de Educagcdo Ambiental
da Pequena Central Hidrelétrica Bandeirante (PCH Bandeirante) das campanhas que ocorreram em
setembro de 2022 e margo de 2023. O programa estd em fase de operacao conforme a Licenga de
Operacéao (LO 190/2019, processo 71/401510/2019).

O programa tem como objetivo auxiliar a comunidade ligada diretamente a PCH Bandeirante, para
gue em seus espacos de atuacido possam trabalhar a educagdo ambiental, com temas e conceitos
ligados as questbes socioambientais que envolvem a comunidade. Sendo assim, pretende-se
aborda-los com informagdes e conhecimento gerados pelos programas ambientais desenvolvidos ao

longo do tempo na PCH.

Neste relatério sdo apresentadas as adequacbes solicitadas pela equipe técnica do SisEA com
relacdo ao cumprimento das metas do programa individualmente para a PCH Bandeirante, com

apresentacao das complementagdes e evidéncias da realizacdo da campanha de EA.

15.2 METODOS

15.2.1 COMPONENTE |: SUBPROGRAMA DE EDUCAGAO AMBIENTAL PARA SOCIEDADE
Esse componente apresenta duas linhas de acdo que sdo executadas a partir da abordagem de
tematicas pertinentes a conservacdo da biodiversidade, por meio da distribuicdo de material

informativo e realizagao de palestras:
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Acédo 01 — Visitas as propriedades rurais préximas ao empreendimento para sensibilizacido ambiental
e orientacdo com distribuicdo de material informativo abordando temas da educacdo ambiental

voltados para a realidade das comunidades rurais.
Acao 02 — Capacitacao da coordenacao pedagdgica e professores de escolas rurais.

15.2.2 COMPONENTE I: SUBPROGRAMA DE EDUCAGAO AMBIENTAL PARA
TRABALHADORES

A acao desse programa é baseada na realizagdo de palestras anuais com os empregados diretos do
empreendimento. Ao fim das palestras, os participantes respondem a um questionario composto por
perguntas abertas e fechadas, sendo seis questdes de multipla escolha com as opc¢bes de avaliagcao

de 6timo a ruim, e uma questao aberta para comentarios e sugestoes.

15.3 RESULTADOS

As campanhas relatadas neste documento, referentes ao periodo de setembro de 2022 a margo de
2023, incluem os relatos de duas campanhas, que cumpriram com seus objetivos e metas propostos
pelo Programa de Educagdo Ambiental da PCH Bandeirante, considerando a finalidade do programa
e seus respectivos publicos-alvo e compreendendo a importdncia da continuidade das acbes
(Quadro 15.3-1).

Quadro 15.3-1: Resultado das atividades do programa de Educagdo Ambiental realizadas em
setembro de 2022 e margo de 2023. PCH Bandeirante, Agua Clara, MS.

SUBPROGRAMA ACAO METAS AGOES REALIZADAS
Acgao 1: Visitas as Margo/23: 1 material
propriedades rurais informativo entregue;

préximas ao 5 propriedades,
empreendimento Meta 2: Visitas as atingindo 6 pessoas
para sensibilizagao | fazendas vizinhas do no total.
ambiental e empreendimento
SUBPROGRAMA orientagdo com para realizagao de
DE EDUCACAO distribuicao de Educacido Ambiental ) o
AMBIENTAL PARA material n&o formal por meio Stet?”l“.brfO/ 22: t1. 100%
SOCIEDADE informativo orientagdes com matena t n orrr_1a Vo
abordando temas | entrega de cartilhas 5 en_rzglée,
da educacao e publicagdes com propr;]e a fs p%r
ambiental voltados | temas ambientais campanna, a mglnlo
para a realidade 5 pessoas no total.
das comunidades
rurais.
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SUBPROGRAMA AGCAO METAS ACOES REALIZADAS
Palestra com o
publico-alvo (11
professores e 1
Acao 2: Meta 1: Promover a | coordenador) voltada
SUBPROGRAMA Capacitacdo em capacitacio da a Educacgao
DE EDUCACAO escola rural coordenagéo Ambiental na Escola 100%
AMBIENTAL PARA realizada com pedagogica e Aroeira, pertencente 0
SOCIEDADE professores e professores de ao Assentamento
coordenadores. duas escolas rurais | instalado proximo a
PCH Bandeirante,
sendo a unica escola
rural da regido.
Entrega de material
Meta 3: Promover, informativo sobre o
no minimo, duas tema para o publico-
SUBPROGRAMA | Acao 3: Palestras palestras por ano alvo (lista de
DE EDUCACAO semestrais com os | vigente da licenca de | presencga apresentada
AMBIENTAL PARA _empregados operacéo, voltada em figura no texto) 100%
TRABALHADORES diretos da PCH para os apos as palestras,
Bandeirante trabalhadores e contemplando 6
prestadores do funcionarios em 2022
empreendimento e 4 em 2023.

Quanto ao Componente 1 (Subprograma de educagdo ambiental para sociedade), na campanha do
segundo semestre de 2022, a tematica abordada foi “Queimadas no Cerrado” com foco na
conservacao da biodiversidade associada a flora local, considerando o cenario atual do periodo em
que a campanha fora realizada, com a alta ocorréncia de focos de queimada no bioma. No entanto,
sdo escassos os trabalhos destinados a educacao nao-formal. Assim, foi elaborado um informativo
de impacto com conteudo referente as queimadas, sendo ele entregue em cinco propriedades,

atingindo seis pessoas no total.

Na campanha de marco de 2023, foi abordado o tema “Primeiro Passos para a Sustentabilidade:
Agua”, com foco na conservacdo do solo, matas ciliares, corpos d’agua e do lencol freatico, além de
abordar formas de reutilizar a agua da chuva e as aguas-cinzas de uso doméstico. A tematica
escolhida foi devido ao dia da agua, 22 de margo, que ocorreu pouco antes da campanha. Assim, foi
elaborado uma cartilha informativa de impacto com conteudo voltado para a conservagao da agua no

ambiente doméstico. O material foi entregue nas propriedades, atingindo cinco pessoas no total.

A acgdo 2 do Componente | envolveu a capacitacdo da coordenacao pedagdgica e professores na
escola Aroeira, encontrada no Assentamento Aroeira, proximo a PCH Bandeirante, sendo a unica

escola rural presente na regido. Esta acao foi executada no segundo semestre de 2022 como medida
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compensatodria devido aos trabalhos remotos decorrentes do COVID-19 e as restricdbes de acdes
presenciais. No ano de 2022, iniciou-se 0 planejamento das agdes para a execugdo da meta,
contudo devido a disponibilidade das coordenagbes pedagdgicas, a agdo foi realizada durante o
periodo disposto pela unidade escolar, sendo este em setembro de 2022, conforme carta elaborada
pela empresa Rio Agua Clara Energia S/A, atendendo as pendéncias do IMASUL. Toda a equipe de
educadores presentes na escola (11 colaboradores) participou da palestra sobre a Educacao

Ambiental, seus principios e objetivos perante as diretrizes curriculares nacionais.

Em relagao ao Componente Il (Subprograma de educacdo ambiental para trabalhadores), os temas
abordados foram os mesmos abordados no Componente | durante as campanhas de setembro de
2022 (Queimadas no Cerrado) e de marco de 2023 (Desenvolvimento Sustentavel). A agédo foi
realizada com os funcionarios diretos do empreendimento, com foco em sensibilizar os agentes da
PCH em relacao aos temas abordados. As palestras foram realizadas na casa de hospedes da PCH
Bandeirante. Além disso, houve entrega de materiais informativos aos funcionarios do
empreendimento com os temas abordados. De modo geral, a avaliacdo das agbes foi positiva por
parte dos participantes. Um total de 10 pessoas respondeu aos questionarios durante a realizacao
Programa de Educagdo Ambiental. Destas, 82% apresentaram grande expectativa em relagcdo ao
programa, enquanto apenas 9% tinham média expectativa. Grande parte dos participantes
demonstrou estar satisfeita ou julgou 6tima a carga horaria do evento. Todos os participantes
consideraram 6timo o conteudo aplicado durante as palestras e a maioria (73%) considerou a

qualidade do material grafico entregue 6tima.

15.4 CONSIDERACOES FINAIS

Considerando os questionarios e o quadro de agdes, podemos afirmar que as duas campanhas do
Programa de Educacdo Ambiental foram finalizadas com sucesso, cumprindo todas as metas e
objetivos tracados e as condicionantes apontadas em oficio gerado apds a analise realizada pela
Unidade de Educagdao Ambiental da Geréncia de Desenvolvimento e Modernizagao (Unea/GDM) em
anexo. A prorrogacdo das atividades de campo foi ditada pela disponibilidade da Escola Rural
Aroeira, indo ao encontro com os aceites e obrigagcdes de ambas as partes e assim possibilitando o

cumprimento dos objetivos e metas do Programa de Educacao Ambiental da PCH Bandeirante.

16 PACUERA

16.1 APRESENTAGAO

Este documento apresenta as agdes realizadas no ambito do Plano Ambiental de Conservagao e
Uso do Entorno do Reservatoério Artificial - PACUERA, da Pequena Central Hidrelétrica Bandeirante,
em atendimento a condicionante n° 09 da Licenca de Operagao n° 190/2019, Processo n°
71/401510/2019, expedida pelo IMASUL em 31 de julho de 2019.
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16.2 PLANO AMBIENTAL DE CONSERVAGAO E USO DO ENTORNO DO RESERVATORIO DA
PCH BANDEIRANTE

O zoneamento compreende o estabelecimento de regides em torno da area de influéncia de
determinado empreendimento de modo a estabelecer, com base nas caracteristicas destas areas
seus usos e proibicdes, ou seja, 0 zoneamento € uma ferramenta necessaria para a normatizacao de

determinada area.

O Zoneamento do empreendimento teve como base o diagndstico socioambiental, levando em
consideracdo os componentes do meio fisico, a necessidade de conservagao da fauna e da flora e
as condicdes e as caréncias socioambientais identificadas na area de estudo. Também foram
analisados os dispositivos legais, estudos técnicos, documentos e planos existentes na area do
empreendimento e dos municipios envolvidos. Através dos dados obtidos no diagndstico, foi
realizada a caracterizagdo de areas quanto as suas aptiddes e restricbes as atividades ja em
desenvolvimento e/ou provaveis de serem implantadas, além de indicar por¢cbes do terreno que

possam ser preservadas.

O Zoneamento foi realizado na faixa de 2.000 metros no entorno do reservatério da PCH Bandeirante,
sendo estabelecidas cinco (05) zonas que preveem a conservagdo dos recursos naturais, a
recuperacao de areas degradadas, a atividade agropecuaria e a geracdo de energia elétrica,
considerando-se a necessidade da constante manutencdo das caracteristicas do reservatorio da
PCH Bandeirante, tanto no que diz respeito a qualidade da agua, como no que diz respeito ao seu
tempo de vida util (ATIAIA / SAMORANO, 2019).

1) Zona de Seguranca do Reservatorio-ZSR
2) Zona de Protegcao Ambiental-ZPA

3) Zona de Uso do Reservatorio-ZUR

4) Zona de Ocupacao Especial-ZOE

5) Zona de Ocupagao Antrépica-ZOA

16.3 AGOES REALIZADAS

Apos a aprovacdo do PACUERA, as Zonas do entorno do reservatério foram demarcadas, com
especial cuidado para a Zona de Seguranga do Reservatério (ZSR), Zona de Protecao Ambiental
(ZPA) e Zona de Uso do Reservatério (ZUR), pois sdo areas que demandam maior seguranga e o

bem-estar da populacéo e a protecao de recursos ambientais.
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A seguir € apresentada uma breve descricdo de cada uma das Zonas da PCH Bandeirante e o
relatério fotografico, com suas respectivas coordenadas geograficas, das agbdes de sinalizagdes

realizadas no &mbito do Plano Ambiental de Conservagao e Uso do Entorno do Reservatdrio.

16.3.1 ZONA DE SEGURANGA DO RESERVATORIO - ZSR

De acordo com o PACUERA esta area deve ser delimitada através de correntes sinalizadores e de
bloqueio de passagem, também fazem parte deste zoneamento os componentes da PCH
Bandeirante e outros servicos de infraestrutura que demandam medidas especiais de manutencao,

controle, monitoramento e fiscalizacao (Figura 16.3.1-1 e Figura 16.3.1-2).

Este zoneamento objetiva garantir a seguranca e o bem-estar da populagéo, por meio do adequado
funcionamento, manutencao e fiscalizagdo das infraestruturas da PCH Bandeirante. Esta area visa
restringir o acesso de pessoas nao autorizadas, devido ao risco apresentado pelas instalagdes

indicadas (Figura 16.3.1-3, Figura 16.3.1-4). Esta Zona é composta pelas seguintes areas:

- Reservatério (espelho d’agua), a até 500 m a partir da barragem;
- Barragem, tomada d’agua e condutos for¢ados;

— Canal de fuga e vertedouro;

— Acesso a casa de forga;

— Casa de forga;

- Subestacao.

BARRAMENTO /1A
CASA DE FORGA

SUBESTAGD

Figura 16.3.1-1: Sinalizac&o implantada na Zona de Seguranca do Reservatorio-ZSR da PCH Bandeirante,
Agua Clara, Mato Grosso do Sul.
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S-19° 31,355, W-52° 30,842
PCH Bandeirante

Figura 16.3.1-2: Slnallzagao |mplantada na Zona de Seguranga do Reservatério-ZSR da PCH Bandeirante,

Agua Clara, Mato Grosso do Sul.

S 19" 31 =707, W-52° 31, 371
', PGH Bandairante

Figura 16.3.1-3: Sinalizagéo implantada na Zona de Seguranga do Reservatoério-ZSR da PCH Bandeirante,
Agua Clara, Mato Grosso do Sul.
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Figura 16.3.1-4: Sinalizac;o implntaa na Zona de Sgurangado Reservatorio-ZSR da PCH Bandeirante,
Agua Clara, Mato Grosso do Sul.

16.3.2 ZONA DE PROTEGAO AMBIENTAL - ZPA
Esta zona tem o objetivo de preservar areas importantes para a conservagao da biodiversidade, da
cobertura vegetal e dos recursos hidricos, que abrangem a Area de Preservagdo Permanente — APP

do reservatorio.

A Zona de Protegéo da Vida Silvestre compreende todos os remanescentes de vegetagao existentes
no entorno do reservatério, mais especificamente os remanescentes de cerrado, assim como todos
os fragmentos sob forma de Reservas Legais de propriedades rurais e de APPs (vegetadas ou nao),
compreendendo topo de morros, margens e nascentes de cursos d’agua, area marginal ao redor de

reservatorios artificiais (Figura 16.3.2-1) e encostas com declividade acima de 45°.

ATENCAO

Area de Preservagao Permanente - APP

8-19° 31,029, W-52° 30,743
PCH Bandeirante
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Figura 16.3.2-1: Sinalizagdo implantada na Zona de Protecdo do Ambiental - ZPA da PCH Bandeirante,
Agua Clara, Mato Grosso do Sul.

16.3.3 ZONA DE OCUPAGAO ESPECIAL - ZOE

S&o0 as areas que possuem restricdes genéricas ao uso antropico com excec¢ado de locais pontuais
que permitem um uso limitado onde se localizam os componentes da PCH Bandeirante e outros
servicos de infraestrutura relacionados ao empreendimento que demandam medidas especiais de
manutencdo, controle, monitoramento e fiscalizacdo, como Corredores de gado e Linhas de

Transmissao e respectiva faixa de servidao (Figura 16.3.3-1).

PCH Bandeirante
Zona de Ocupagio Especial -Z0E

ATENCAO

(| Voceé esta na Zona de Ocupacéo de
 Recurso Hidrico por Usina Hidrelétrica. |
Néo jogue residuos (lixo) no rio.. |
Preserve o m.eio ambiente!

©5-19° 29,849, W-52° 30,68
: e b : PCH Bandeirante )
Figura 16.3.3-1: Sinalizagao implantada na Zona de Ocupacédo Especial - ZOE da PCH Bandeirante, Agua
Clara, Mato Grosso do Sul.

16.3.4 ZONA DE USO DO RESERVATORIO - ZUR

Esta Zona é constituida por area continua ao espelho d’agua, subtraida a Zona de Seguranca do
Reservatério — ZSR, area de 500 m entre a montante e o eixo da barragem do reservatério. O
objetivo desta zona é restringir as areas destinadas a implantacdo da APP e a zona de segurancga do
reservatorio e permitir as atividades antrépicas de lazer e recreagao levando-se em consideracéo o

uso de praticas conservacionistas (Figura 16.3.4-1 e Figura 16.3.4-2).
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$19° 30,884, W-52° 31,149
e L e ~'PCH: Bandelrante
Figura 16.3.4-1: Sinalizagéo |mplantada na Zona de Uso do Reservatério - ZUR da PCH Bandeirante, Agua

Clara, Mato Grosso do Sul.

Figura 16.3.4-2: Corredor de dessedentagdo que acessa o reservatério da PCH Bandeirante. Agua Clara,
Mato Grosso do Sul.

16.3.5 ZONA DE OCUPAGAO ANTROPICA — ZOA

Esta Zona é constituida por areas que possuem caracteristicas adequadas a ocupacio antrépica,
quer seja para a exploragao agricola, implantacao de loteamentos ou instalagbes de equipamentos
de lazer e recreacgao, vinculadas ou ndo ao uso do lago. Atualmente (ATIAIA / SAMORANO, 2019)

nesta zona sao desenvolvidas atividades agricolas e/ou pecuarias.
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Figura 16.3.3-1: Slnallzagao |mplantada na Zona de Ocupac;ao Antrépica - ZOA da PCH Bandeirante, Agua
Clara, Mato Grosso do Sul.

16.4 CONSIDERAGOES FINAIS

As atividades aqui descritas foram executadas visando atender a condicionante n°® 09 da Licenca de
Operagao n° 190/2019, Processo n°® 71/401510/2019, e tanto a metodologia quanto a periodicidade
destas atividades, seguiram o proposto no PACUERA do empreendimento. Levando em
consideracdo o zoneamento proposto no Plano Ambiental de Conservagdo e Uso do Entorno do
Reservatorio do empreendimento, os objetivos foram plenamente alcangados. Vale ressaltar que o
programa € de periodicidade continua e durante o periodo de vigéncia da Licenca de Operagéo do
empreendimento, o PACUERA devera ser reavaliado a cada cinco anos, com relatérios bianuais

consolidando as acdes realizadas.
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e Licenca de Operacao

IMASUL

N° Licenca Anterior: LI 35
Data de Expedicao: 11/05/2017

O INSTITUTO DE MEIO AMBIENTE DE MATO GROSSO DO SUL - IMASUL/MS, autarquia vinculada a SECRETARIA DE ESTADO DE
MEIO AMBIENTE, DESENVOLVIMENTO ECONOMICO, PRODUGAO E AGRICULTURA FAMILIAR, no uso das atribuigdes que lhes so
conferidas pela Lei n° 4.640, de 24 de dezembro de 2014, EXPEDE a presente LICENGA DE OPERAGAO - LO, de acordo com a Lei n°
2.257, de 09/07/2001 e suas alteragdes posteriores, e normatizada através da Resolugao SEMADE n° 09 de 13/05/2015.

Processo N° 71/401510/2019 LO N°: 190 Ano 2019

Requerente: RIO AGUA CLARA ENERGIA CPF/CNP3J: 15743124000134
S/A.

Endereco do Empreendimento: Fazenda Stella e Fazenda Recanto do Sucuril
Complemento:

Bairro: Zona Rural Municipio Agua Clara CEP: 79560000 UF: MS
Bacia Hidrografica: Parand/Rio Sucurit Corpo Receptor:
Area Ocupada Prevista: 7 hectares Area Total: 494,7 hectares

Atividade: 2.66.4 - Pequena Central Hidrelétrica - PCH, com capacidade acima de 10 MW.

capacidade: 28,00 MW VALIDADE LICENCA: 06 ano(s)
coordenada S: 19031'43" coordenada W: 52031'11"

Condicionantes Especificas:

1.Esta licenga autoriza a operacdo da PCH Bandeirantes para geragdo de energia elétrica com poténcia instalada de
28 MW nos municipios de Agua Clara (margem direita) e Chapadao do Sul (margem esquerda) em MS, com
reservatorio artificial com 2,69 Km2 no Rio Sucuriti, com geragdo no pé da barragem, sendo o circuito hidraulico
dotado de tomada d'agua, vertedouro, barragem de terra/concreto, conduto forgado, canal de fuga e casa de forca
associada com estruturas de concreto na margem direita do rio e com 03 turbinas tipo Kaplan “S” eixo horizontal, a
jusante da tomada d'agua;

2.Esta Licenca ndo dispensa e nem substitui a obtengao, pelo requerente, de certidées, anuéncias, alvaras, licencas
e autorizagOes de qualquer natureza, exigidos pela legislagao federal, estadual, municipal ou de particulares;

3.0 empreendedor devera executar os Programas Ambientais, propostos no Plano Basico Ambiental-PBA, de acordo
com a Tabela - 1 e encaminhar ao IMASUL/SEMAGRO/MS, conforme cronograma, os Relatdrios das atividades
desenvolvidas;

4.Devera o empreendedor cumprir o disposto na PORTARIA IMASUL DE OUTORGA N.0000250, de 28 de Novembro
de 2016;

5.Devera o empreendedor apresentar no prazo de 180 (cento e oitenta) dias a partir data de assinatura desta
licenca documentagdo comprobatdria em atendimento ao Art. 51 do Decreto Estadual n® 15.040/2018 referente a
Reserva Legal das propriedades atingidas pelo o empreendimento, caso houver;

6.Para a Renovacao de Licenga de Operagao-RLO as areas propostas para o PRAD de obras civis devem estar
recompostas/recuperadas e o empreendedor deve apresentar Relatdrio Técnico de Conclusdo-RTC da acdo;

7.Para as Areas de Preservacdo Permanente-APP do reservatorio da PCH Bandeirantes:

a.Devera ser mantida uma faixa de Area de Preservagdo Permanente - APP com largura de 100 (cem) metros no
entorno do reservatorio para geracdo de energia elétrica, localizados em area rural, conforme estabelecido no art.
50 da Lei Federal n® 12.651/2012, medida em projegao horizontal, no entorno do reservatdrio artificial, a partir do
Nivel Maximo Normal, que é a cota maxima normal de operacdo do reservatorio;

b.A APP deve permanecer cercada através de cerca de arame liso que impega a entrada do gado na APP, mas que
possibilite o transito de animais silvestres;

c.Apresentar no més de Novembro/2019 Relatorio Técnico Conclusivo-RTC do cercamento da area total de APP com
no minimo 10 pontos de referéncia com coordenadas geografica e memorial fotografico colorido;

d.Devera ser incluido no relatdrio do Programa de Reflorestamento da Faixa de Preservacdo Permanente, a
incorporacdo do material lenhoso junto ao preparo do solo nas areas a serem restauradas e apresentar registros
fotograficos e coordenadas geograficas dos locais onde foram utilizados;

e.Para o reflorestamento das APPs do reservatorio deverdo ser utilizadas espécies preferencialmente nativas da
regiao;
CONTINUAGAO DAS CONDICIONANTES ESPECIFICAS A FL. 02/04.......covvirerererierrseneeees ey /

Estado de Mato Grosso do Sul
Instituto de Meio Ambiente de Mato Grosso do Sul
Rua Desembargador Ledo Neto do Carmo, S/N - Quadra 03, Setor 03, Parque dos Poderes, CEP: 79031-902, Fone (67)3318-5600/(67)3318-5700
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CONTINUAGAO DAS CONDICIONANTES ESPECIFICAS DA LO No. 190/2019.
Tabela 1 — Programas/Planos Ambientais propostos no LO da RIO AGUA CLARA ENERGIA S/A — Agua Clara e

Chapadao do Sul MS.

Programas/Planos Ambientais /LO

Periodicidade/
Frequéncia/medigao

Entrega de
Produtos/Relatérios

Programa de Comunicacao Social Semestral Anual
Programa de Monitoramento da Trimestral Afual
Qualidade das Aguas Superficiais
; i | ° ao. E

Programa de Monitoramento de Agua Mer}sa T 1 dirgs 88 BpamERAD

N ; i apos o 1° ano semestral (seca e Anual
Subterranea: Nivel d'agua .

cheia)

Programa de Monitoramento de
Comunidade Aquatica:abrangendo os Semestral
grupos  Zooplancton,  Fitoplancton, (uma amostra no periodo seco e Anual
Bentos, Perifiton, Ictiofauna e outra no periodo de cheia)
Macrofitas

*Subprograma Ictioplancton

Mensal (durante os meses de
novembro a margo)

No més de abril

Programa de Monitoramento da Fauna Semestral
Terrestre abrangendo os grupos: (uma amostra no periodo seco e Anual
Mastofauna, Herpetofauna, Avifauna outra no periodo de cheia)
Programa de Recuperagdo de areas Continua até o término da Anual
Degradadas (obras civis) recuperacao
Programa de Reflorestamento da Faixa )
. Continua Anual
de Preservagdo Permanente
Continua até a recuperacéao final da
Programa de Salvamento de ; ;
9 APP da PCH (deverao ser incluidas Anual
Germoplasma Vegetal i g
atividades do viveiro de mudas)
Anual e Monitorar de acordo com os
indicadores elencados através do
OFfCIO/IMASUL/GLA/n0 348/2018,
Programa de Monitoramento da Flora para avaliagio da metodologia Bienal
proposta conforme cada tipo de
vegetacdao e ano de implantacdo do
projeto.
Programa de Prevencao e Controle de Semestral
Erosao e Assoreamento do (uma amostra no periodo seco e Anual
Reservatorio outra no periodo de cheia)
P itoram d
rograma de Monitoramento e Semestisl Anual

Residuos (perigosos e ndo Perigosos)

8.Ndo sera permitida a introdug&o de espécies da fauna ictica exdticas ou aléctones no rio ou no reservatério,
conforme a Lei Federal 9.605/98 (regulamentada pelo Decreto Federal 6.514/08);

9.Para o PA

CUERA:

a.Quando identificada a necessidade de alteragdo no zoneamento ou nas normas de uso do PACUERA aprovado, o
empreendedor devera encaminhar ao IMASUL a proposta de atualizacdo para aprovacdo, de acordo com o artigo 8°

da Portaria I

MASUL 622/2018;

b. Apresentar no prazo de 180 (cento e oitenta) dias a partir data de assinatura desta licenca a comprovacdo da

execugao da sinalizacdo de acordo com o codigo de uso, conforme o Zoneamento previstos no PACUERA,

a criagdo de uma identidade visual do reservatério e entorno);

c.Apresentar relatdrio bienal consolidando as acdes realizadas no ambito do PACUERA;

CONTINUAGAO DAS CONDICIONANTES ESPECIFICAS FLS 03/04................

Rua Desembargador Ledo Neto do Carmo, S/N - Quadra 03, Setor 03, Parque dos Poderes, CEP: 79031-902, Fone:

Estado de Mato Grosso do Sul
Instituto de Meio Ambiente de Mato Grosso do Sul

(associadas

/
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CTONTINUACAO DAS CONDICIONANTES ESPECIFICAS DA LO N°. 190/2019

10.Apresentar Relatorio Técnico de Conclus&o-RTC no prazo de 180 (cento e oitenta) dias a partir data de assinatura

desta licenga da revegetagdo dos taludes da Barragem;

11.Todos os estudos, relatérios e resultado obtidos que forem apresentados ao 6rgdo ambiental deverdo ser

publicados no site do empreendedor em até cinco dias Uteis apds o protocolo;

12.0s Programas Ambientais e/ou revisdes necessarias deverdo ser encaminhados ao IMASUL para analise com

antecedéncia suficiente para avaliagdo e incorporagdo da contribuigdo deste Instituto, sem que haja prejuizo do inicio

da implantagdo ou a interrupgdo do Programa;

13.0s relatorios de monitoramento da Tabela 1 deverdo ser apresentados em formato digital (uma cdpia) e formato

impresso (uma copia). O relatério devera contemplar avaliagdo critica da eficiéncia do monitoramento; atender a

legislagdo aplicavel; conclusdes e agdes remediadoras caso seja constatada a necessidade, atender os cronogramas,

bem como todas as demais consideragbes pertinentes decorrentes dos resultados apresentados. O Relatdrio devera

estar acompanhado da respectiva ART; )

14.Para a execugao do Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais:

a)As amostras de dgua deverdo ser coletadas e analisadas trimestralmente nos 03 (trés) pontos estabelecidos, sendo

que nos pontos do reservatdrio as amostras deverdo ser coletas em 03 (trés) profundidades (superficial, meio e

fundo). Deverdo ser apresentadas as coordenadas dos pontos de coleta das amostras de agua. Os pontos de coleta

devem coincidir com os pontos de coleta da comunidade Aquatica;

b)Parametros a serem analisados em todas as amostras de dgua coletadas: temperatura ambiente, temperatura da

amostra; condutividade elétrica, cor verdadeira, alcalinidade total, cloretos, dleos e graxas (resultado em mg/L),

DBOS5, DQO, oxigénio dissolvido, dureza total, fésforo total, orto-fosfato (PO4), nitrogénio amoniacal total, nitrato,

nitrito, nitrogénio organico, nitrogénio total Kjedahl, Nitrogénio total, Ph, sélidos sedimentaveis, sdlidos dissolvidos

totais, solidos suspensos totais, solidos totais, transparéncia e turbidez, sulfato total, silica, clorofila a, feofitina,

densidade de cianobactérias, coliformes termotolerantes, coliformes totais;

c)O Relatorio Técnico com os resultados das andlises devera ser apresentado anualmente, e devera contemplar a

avaliagdo critica e conclusiva em relagdo aos resultados obtidos em comparacdo a Resolugdo CONAMA 357/2005. Os

boletins analiticos contendo os resultados das analises deverdo ser apresentados, sendo que os mesmos deverdo

estar assinados e acompanhados de ART e cadeia de custddia;

d)Caso ocorram nao conformidades em relagdo ao enquadramento na classe II da Resolucdo CONAMA 357/2005 o

requerente deverd propor medidas mitigadoras, imediatamente a constatacdo dos fatos, e o IMASUL/SEMAGRO/MS

devera ser informado;

e)Quando da solicitagdo da Renovagao da Licenga de Operagdo devera o requerente apresentar juntamente ao

Relatdrio de atendimento das condicionantes uma conclusdo concernente aos monitoramentos realizados durante a

vigéncia da Licenga, indicando em cada ponto e campanha de coleta de 4gua quanto ao atendimento aos valores

estabelecidos na Resolucdo CONAMA 357/2005;

15.0 empreendedor deverd executar as atividades do Programa de Educagdo Ambiental, aprovado no SisEA/MS e

inserir os relatérios de monitoramento das agbes de educagdo ambiental, periodicamente, de acordo com as diretrizes

aprovadas no SisEA/MS, a contar da data de assinatura desta LO;

16.Devera ser atendida a Resolugdo Conjunta ANEEL/ANA n° 3, de 10 de agosto de 2010, que estabelece condicSes

para implantagdo, manutengdo e operagdo de estagbes fluviométricas e pluviométricas associadas a empreendimentos

hidrelétricos. Anexar cdpia dos protocolos de atendimentos desta Resolugdo no Programa de Monitoramento da

Qualidade das Aguas Superficiais ;

17.Deverd ser assegurada a qualidade da &gua, a jusante do barramento, compativel, no minimo, com a Classe 2 da

Resolugdo CONAMA n.° 357/05;

18.0 empreendedor devera envidar os melhores esforgos para priorizar o acesso das populagdes locais as

oportunidades de emprego diretas ou indiretas geradas pela operagao do empreendimento, devendo tais esforcos ser

demonstrados através dos relatdrios anexados ao Programa de Comunicacdo Social;

19.A ocorréncia de impactos ambientais e sociais decorrentes da operagdo do empreendimento, que porventura ndo

tenham sido detectados nos estudos apresentados ao IMASUL/SEMAGRO/MS, devera ser sanada pelo empreendedor

através de agdes efetivas para a sua mitigagdo, apresentando relatério com as medidas adotadas;

20.A ocorréncia de sinistros decorrentes da operagéo devera ser sanada pelo empreendedor através de agdes efetivas

para a sua mitigagdo, apresentando relatério com as medidas adotadas e devem ser comunicadas ao

IMASUL/SEMAGRO/MS, imediatamente apods o fato. (
............................ /

Estado de Mato Grosso do Sul
Instituto de Meio Ambiente de Mato Grosso do Sul
Rua Desembargador Ledo Neto do Carmo, S/N - Quadra 03, Setor 03, Parque dos Poderes, CEP: 79031-902, Fone: (67)3318-5600/(67)3318-5700
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CONDICIONANTES GERAIS DA LICENGCA DE OPERAGAO N° 190 /2019

1. Esta Licenca nao isenta o empreendedor de cumprir as formalidades legais junto aos orgaos federais,
estaduais ou municipais;

2. A eficiéncia do Sistema de Controle Ambiental — SCA é de responsabilidade exclusiva do empreendedor
e do responsavel técnico pelo projeto/execugao;

3. O IMASUL/SEMAGRO/MS reserva-se o direito de a qualquer momento e de acordo com as normas
legais, exigir melhorias e/ou alteracdes na operacionalizacao do Sistema de Controle Ambiental;

4. Qualquer alteracao na Titularidade e/ou Razao social da empresa devera ser comunicada
imediatamente ao IMASUL/SEMAGRO/MS;

5. Qualquer alteragao, ampliacao e/ou diversificagao da atividade devera ser previamente licenciada por
este IMASUL/SEMAGRO/MS;

6. Esta licenga devera permanecer em lugar visivel do empreendimento, para efeito de fiscalizacao;

7. Mediante decisao motivada esta Licenca podera ser suspensa e/ou cancelada, sem prejuizo da adogao
das outras medidas punitivas administrativas e judiciais, quando ocorrer:

| - Violagao ou inadequagao de quaisquer das condicionantes acima descritas ou normas legais;

Il - Omissao ou falsa descrigao das informagoes relevantes que subsidiaram a expedicao desta Licenca;
Ill - Superveniéncia de graves riscos ambientais e a saude.

VALIDADE DA PRESENTE LICENGCA: 06 anos da data de sua assinatura.

A renovacao desta Licenca devera ser solicitada num prazo minimo de 120 (cento e vinte) dias anterior
ao seu vencimento

po Grande,

STITUTO DE MEIO AMBIENTE DE MATO GROSSO DO SUL

Estado de Mato Grosso do Sul
Instituto de Meio Ambiente de Mato Grosso do Sul
Rua Desembargador Ledo Neto do Carmo, S/N - Quadra 03, Setor 03, Parque dos Poderes, CEP: 79031-902, Fone: (67)3318-5600/(67)3318-5700
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CARTA N° 002/CBA/RAC/2022
Cuiabd, 08 de agosto de 2022.

Ao,

Instituto do Meio Ambiente do Mato Grosso do Sul — IMASUL

Superintendéncia de Meio Ambiente, Ciéncia e Tecnologia Produgdo e Agricultura
Familiar - SEMAGRO

AIC: limo Sr. Gerente de Licenciamento Ambiental

REF: Atendimento as condicionantes 3 tabela 1, item 14c e item 15 das condicionantes
especificas da LO n® 190/2019 — Relatérios Consolidados dos Programas Anuais — Ano
2021/2022

Raz#o Social: Rio Agua Clara Energia S/A
CNPJ: 15.743.124/0001-34
Empreendimento: PCH Bandeirante
Processo:71/401510/2019

Venho por meio deste, encaminhar os Relatérios Consolidados dos Programas
Ambientais Anuais, com os resultados do anc de 2021/2022 referente as condicionantes
n° 3, 14.c e 15 da referida LO n® 190/2019 da PCH Bandeirante.

Os relatdrios sao referentes aos programas descritos abaixo:

1- Programa de Comunicagédo Social — anual

2- Programa De Qualidade Das Aguas Superficiais — anual

3- Programa de Monitoramento de Agua Subterranea — anual

4- Programa de Monitoramento de Comunidades Aquaticas — anual
5- Programa de Monitoramento de Fauna Terrestre — anual

6- Programa de Recuperagao de Areas Degradadas (Obras Civis) — anual

Sede Recife| Rua Francisco Lisboa, 385,
Vdrzea Recife  PE « CEP 50741 100+
Fone: +55 81 9991.9146

Escritdrio Cuiaba | Edf. Centro Empresarial Cuiab4. Av.
Hist. Rubens de Mendonca, 2000, Sala 1207. Bosque da
Satde » Cuiaba « MT » CEP 76050 000 - Fone: 55 65
3363 6565

Escritério Sdo Paulo | R, Pedroso
Alvarenga, 1284 - ¢j. 61 - Itaim Bibi, S50
Paulo - SP - CEP 04531-004 - Fone:
11.2172.7440
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7- Programa de Reflorestamento da Faixa de Preservagio Peiqan

8- Programa de Salvamento de Germoplasma Vegetal — anual

9- Programa de Prevencéo e Controle de Erosdo e Assoreamento dg Reservatorio

— anual

10-Programa de Monitoramento de Residuos — anual

E também, em atendimento ao item n° 15 das condicionantes especificas da
supracitada LO n° 190/2019, apresentar:

1- Item n® 14.c: Resultados das andlises de qualidade de agua superficial

2- Item n° 15: Programa de Educagdo Ambiental
Sendo s6 para o0 momento, subscrevo-me.

Atenciosamente,

-
v

v

Ligia Rocha Guedes

Rio Agua Clara Energia S/A

Gerente Ambiental

Fone: 65 3363 6568
ligia.guedes@atiaiarenovaveis.com.br

Sede Recife| Rua Francisco Lisboa, 385,  Escritdrio Culabs | Edf. Centro Empresarial Culabd. Av, Escritério S80 Paulo | R, Pedroso
Vdrzea Recife » PE » CEP 50741 100¢ Hist. Rubens de Mendonga, 2000, Sala 1207. Bosque da Alvarenga, 1284 - ¢j. 61 - Italm Bibl, S50
Fone: +55 81 9991,9146 Satide * Culabd » MT » CEP 76050 000 - Fone: +55 65 Paulo - SP - CEP 04531-004 - Fone:

3363 6565 11.2172.7440
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ANEXO Il - Carta N° 005/CBA/RAC/2022 — Satisfacao a Meta 01 do Oficio de Pendéncia da analise
do 3° relatério do PEA da PCH Bandeirante emitido pela UEA/GDM/IMASUL em 01 de setembro de

2021.

Atiaia
Renovaveis

CARTA N° 005/CBA/RAC/2022
Cuiab3, 22 de setembro de 2022.

Ao

IMASUL - Instituto de Meio Ambiente do Mato Grosso do Sul
Geréncia de Desenvolvimento e Modernizagio

Unidade de Educagio Ambiental

AIC sr: Adriano Souza Coelho

Razdo Social: Rio Agua Clara Energia S/A [N ‘\{LL‘ LR b v 3 OGS0 80
CNPJ: 15.743.124/0001-34 Tdlloddoly) aona
Empreendimento: PCH Bandeirante | as ','"_“)Zé = —
Processo: 61/405734/2015. B ___Mi

}
i
g;
H
f
i

Prezado Senhor.

i A empresa Rio Agua Clara Energia S/A, inscrita no  CNPJ sob o n°
% 15.743.124/0001-34 & proprietaria do empreendimento supracitado, a qual vem a este
: respeitado 6rgdo ambiental dar a devida satisfagéo e solicitar uma prorrogacédo de prazo
para a entrega das evidéncias ao oficio de pendéncia da analise do terceiro relatério do

Programa de Educagéo Ambiental — PEA emitido em 01 de setembro 2021.

O motivo desta comunicag&o & para tratar sobre a meta 01 que traz:

“Meta 1: Promover a capacitagio da coordenacdo pedagdgica e professores de

duas escolas rurais”.

A limitagdo encontrada no ano de 2021 foi devido aos trabalhos remotos
decorrentes do COVID 19 e as restrigées de acBes presenciais. Também buscamos
junto & gestao publica dos municipios/escolas alternativas para execucao remota, porém

0s mesmos n&o possuiam estrutura para esta modalidade.

[
Sede Recife | Rua Francisce Lisboa, 385, Escritério Cuiabd | Edf. Centro Empresarial Cuiaba. Av. Escritdrio Sao Paulo | R. Pedroso
Vérzea Recife » PE « CEP 50741 100+ Hist. Rubens de Mendonca, 2000, Sala 1207. Bosque da Alvarenga, 1284 - ¢j. 61 - Itaim Bibi, S30
Fone: +55 81 9991.9146 Salde = Cuiabd * MT » CEP 76050 000 - Fone: +55 65 Paulo - SP - CEP 04531-004 - Fone:

3363 6565 11.2172.7440
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Sede Recife| Rua Francisco Lisboa, 385,
Vdrzea Recife » PE » CEP 50741 100+
Fone: +55 81 9991.9146

Atiaia

Renovaveis

No ano de 2022, no primeiro semestre iniciamos o planejamento das agbes para
executar a meta 1. Neste momento de planejamento observamos indisponibilidade das

PCH Bandeirante
Relatorio de Gestdo Anual 2023

QT YT~ R

coordenagbes pedagdgicas que em tratativa, as unidades escolares se colocaram a

disposigdo apenas nos periodos de outubro e novembro de 2022, momento que as

agdes serdo realizadas para atendimento da meta 1.

Lembramos que as demais metas propostas ja foram executadas e concluidas

dentro dos prazos determinados sem empecilhos diante da rede publica de educag&o.

Diante do exposto, solicitamos a compreenséo do 6rgdo e a ampliagéo do prazo

determinado no Oficio de pendéncias da analise do terceiro relatério do PEA.

Sendo s6 para o momento, ficamos no aguardo de vossa manifestagéo.

Atenciosamente,

Ligia Rocha Guedes

Rio Agua Clara Energia S/A

Gerente Ambiental

Fone: 65 3363 6568
ligia.quedes@atiaiarenovaveis.com.br

Escritério Cuiabd | Edf. Centro Empresarial Cuiaba. Av.
Hist. Rubens de Mendonga, 2000, Sala 1207. Bosque da
Satide = Cuiaba = MT » CEP 76050 000 - Fone: +55 65
3363 6565

Escritdrio 530 Paulo | R. Pedroso
Alvarenga, 1284 - ¢j. 61 - Itaim Bibi, Sdo
Paulo - SP - CEP 04531-004 - Fone:
11.2172.7440

R



Il

—_ PCH Bandeirante
FibraCOﬂ Relatorio de Gestdo Anual 2023

ANEXO IV - Pendéncias referentes ao 3° Relatério de Execucdo do Programa de Educagéao
Ambiental (PEA) do empreendimento PCH Bandeirante. Processo n°® 61/405734/2015.

GOVERNO DO ESTADO DE MATO
GROSSO DO SUL
GERENCIA DE DESENVOLVIMENTO E | SECRETARIA DE ESTADO DE MEIO

A AMBIENTE, DESENVOLVIMENTO
MODERNIZAQAO ECONOMICO, PRODUGAO E

IM As L Unidade de Educacdao Ambiental AGRICULTURA FAMILIAR - SEMAGRO

INSTITUTO DE MEIO AMBIENTE DE
MATO GROSSO DO SUL - IMASUL

PCH BANDEIRANTE
PROGRAMA DE EDUCAGCAO AMBIENTAL
Processo n\° 61/405734/2015

PENDENCIAS

Com referéncia ao 3° relatério de execugdo do Programa de Educagdo Ambiental
(PEA) do empreendimento PCH Bandeirante, referente ao ano de 2020, em analise pela
Unidade de Educacdo Ambiental da Geréncia de Desenvolvimento e Modernizacdo
(Unea/GDM), conforme a condicionante especifica n® 14 da Licengca de Instalagdo n°
35/2017, Processo n°® 61/405734/2015, temos as seguintes consideracdes:

v Meta 1: Promover a capacitacdo da coordenacdo pedagodgica e professores de
duas escolas rurais: ndo foi executada e a empresa justificou que nao foi possivel a
sua realizacdo no ano de 2020 por conta da Pandemia do novo coronavirus (Covid-
19) e a restricdo das atividades escolares devido ao distanciamento social e aulas
remotas que as escolas adotaram neste referido ano-letivo. Consta que a empresa
disponibilizou o material das cartilhas informativas em formato PDF para dois
professores da Escola Aroeira, localizada no Assentamento Aroeira) para utilizagéo
nas aulas remotas, porém essa atividade ja foi apresentada no 3° Relatorio Anual de
Execucdo do Programa de Educacdo Ambiental da — PCH Areado;

v Meta 2: Visitas as fazendas vizinhas do empreendimento para realizacdo de
Educacao Ambiental ndao formal por meio orientacoées com entrega de cartilhas
e publicacdes com temas ambientais: verifica-se que as atividades realizadas
também foram apresentadas no 3° Relatorio Anual de Execucdo do Programa de
Educagdo Ambiental da — PCH Areado e, inclusive, tem meios de verificagdo iguais
apresentados nos dois relatérios;

v Meta 3: Promover, no minimo, duas palestras por ano vigente da licenca de
instalagdo, voltada para os trabalhadores e prestadores do canteiro de obras do
empreendimento: Quanto a Meta 3, das 2 palestras previstas, foi realizada somente
1. A empresa informou que os colaboradores que atuaram na fase de instalagédo do
empreendimento ndo foram abrangidos, pois as obras se encerraram e estes nao
trabalham mais na PCH. Além disso, as atividades do empreendimento da PCH
Bandeirante foram suspensas no periodo da pandemia, o que prejudicou sua
execucdo. Inclusive o empreendimento inseriu no relatorio uma carta, encaminhada
ao Imasul em 04/05/2020 (protocolo n® 71/453882/2020), na qual comunica a
suspensdo do acesso a estrutura da PCH, e que as acdes dos programas ambientais
pertinentes ao periodo da pandemia seriam retomadas assim que a pandemia
estivesse controlada.

Rua Desembargador Ledo Neto do Carmo, s/n°, Bloco 06 — Parque dos Poderes
CEP 79.031-902 - Campo Grande — Mato Grosso do Sul - Brasil
Fone: (67) 3318-5662 / (67) 3318-5624 [ (67) 3318-5649
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GOVERNO DO ESTADO DE MATO
GROSSO DO SUL

GERENCIA DE DESENVOLVIMENTO E | SECRETARIADE ESTADO DE MEIO

. e RN A AMBIENTE, DESENVOLVIMENTO
2 MODE IZAQAO ECONOMICO, PRODUGAOC E
I MASUI. Unidade de Educagt’io Ambiental AGRICULTURA FAMILIAR - SEMAGRO

INSTITUTO DE MEIO AMBIENTE DE
MATO GROSSO DO SUL - IMASUL

Dessa forma, verifica-se que a META 1 nao foi executada em virtude da pandemia do
novo coronavirus (Covid) e a META 2 foi feita em conjuntoe com outro empreendimento e que
ja foi apresentada no 3° Relatorio Anual de Execugido do Programa de Educagéo Ambiental
da — PCH Areado.

Diante do exposto, a aprovacao deste relatério fica condicionada ao atendimento das
pendéncias listadas abaixo:

1. Executar a Meta 1: Promover a capacitacdo da coordenagdo pedagogica e
professores de duas escolas rurais;

Obs. Lembramos que os prazos decorrentes de processos e procedimentos administrativos
do Imasul foram suspensos temporariamente devido a pandemia do corona virus (covid-19)
e as acdes de execucdo de PEAs poderiam ficar suspensas durante o periodo da
quarentena sem prejuizo aoc empreendimento e compensadas em exercicio subsequente
ou convertidas/redirecionadas para atividades de cunho social. Como a empresa nao
executou e nao converteu/redirecionou para atividades de cunho social, esta devera ser
compensada e apresentada ao orgao ambiental.

2. Executar a Meta 2: Visitas as fazendas vizinhas do empreendimento para realizagao
de Educacao Ambiental ndo formal por meio orientagdes com entrega de cartilhas e
publicacbes com temas ambientais;
Obs. Conforme informado anteriormente pelo Imasul em reunido realizada em 28/08/2019,
com a Samorano Consultoria Ambiental e os empreendimentos PCH Areado e PCH
Bandeirante, para o Subprograma de Educagdo Ambiental para a Sociedade, NAO SERA
ACEITA a realizagdo das mesmas agdes para dois empreendimentos distintos.

Obs. Os temas a serem trabalhados nas metas 1 e 2 devem ser de acordo com o PEA
aprovado pelo Imasul em 14/08/2017.

3. Excluir do relatério as atividades ja apresentadas no “3° Relatério Anual de Execugdo
do Programa de Educagdo Ambiental da — PCH Areado”,

4. Inserir o numero de atividades e o numero de participantes previstos e realizados em
cada agdo, na coluna avaliagao (Previsto/Realizado) da tabela de acompanhamento e
avaliacdo das acdes do Programa de Educacdao Ambiental da PCH Bandeirante
(Tabela 3);

5. Inserir justificativa da realizagcdo da capacitacido dos trabalhadores da PCH
Bandeirante junto com a PCH Areado;

6. Apresentar registro fotografico da palestra realizada com os colaboradores do
empreendimento, pois a foto inserida ndo comprova a atividade;

Rua Desembargador Ledo Neto do Carmo, s/n°, Bloco 06 - Parque dos Poderes
CEP 79.031-902 - Campo Grande — Mato Grosso do Sul — Brasil
Fone: (67) 3318-5662 / (67) 3318-5624 / (67) 3318-5649
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GOVERNO DO ESTADO DE MATO

GROSSO DO SUL
' . GERENCIA DE DESENVOLVIMENTO E | SECRETARIADE ESTADO DE MEIO
i AMBIENTE, DESENVOLVIMENTO
MODERNIZACAO ECONOMICO, PRODUGAO E

AGRICULTURA FAMILIAR - SEMAGRO

INSTITUTO DE MEIO AMBIENTE DE
MATO GROSSO DO SUL - IMASUL

IMASUL Unidade de Educacdo Ambiental

Tendo em vista o exposto acima, informamos que a aprovagao do 3° relatério de
execugdo do Programa de Educagao Ambiental (PEA) do empreendimento PCH
Bandeirante fica condicionada ao atendimento das pendéncias listadas acima. O
empreendedor devera reapresentar o relatério até 31/08/2022.

Campo Grande, 01 de setembro de 2021.

Heloisa Pincela Vasconcelos

Fiscal Ambiental

Unidade de Educacao Ambiental

Geréncia de Desenvolvimento e Modernizagéo

Rua Desembargador Ledo Neto do Carmo, s/n°, Bloco 06 - Parque dos Poderes
CEP 79.031-902 - Campo Grande — Mato Grosso do Sul — Brasil
Fone: (67) 3318-5662 / (67) 3318-5624 / (67) 3318-5649
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ANEXO V - Materiais Informativos do Programa de Educagdo Ambiental, encaminhado ao publico-
alvo do PEA em setembro de 2021.
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Material informativo encaminhado aos publicos-alvo do PEA em margo de 2022.

PROGRAMA DE EDUCAGAO AMBIENTAL - PGH AREADO E PCH BANDEIRANTE

A POLINIZAGAO UM SERVIGO
ECOLOGICO REALIZADO POR VARIOS
AGENTES NA NATUREZA

[ [ MAIS EFICIENTE QUANDO FEITO PELAS
ABLLHAS
MUITOS GRAOS DE POLEN SAO PESADOS E PEGAJOSOS,

SENDO DIFICEIS DE TRANSPORTAR E PRECISAM DE AJUDA
PARA SEREM LEVADOS DE FLOR EM FLOR

COMO AS ABELHAS VISITAM UMA GRANDE QUANTIDADE DE

FLORES, ELAS REALIZAM COM VANTAGEM O SERVICO DE
POLINIZAGAO, SENDO RESPONSAVEIS POR 787 DAS
CULTURAS DL ALIMENTOS NO BRASIL!
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Material informativo encaminhado aos publicos-alvo do PEA em setembro de 2022.
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